Mateja PETROVCIC

Idejni razvoj obravnavanja pisave v
petih vzhodnoazijskih regijah z vidika
informacijskih tehnologij

Povzetek

Prispevek predstavi razvoj iskanja resitev, kako definirati pisave azijskih jezikov, da jih
bo mogoce racunalnisko obdelovati. Razsiritev 7-bitnega ASCIlI-ja na 8-bitno razlicico je
pokrila vecino €rkovnih pisav, vendar to Se zdale¢ ni zadostovalo za neérkovne pisave.
Enodimenzionalno razmisljanje je ustvarilo moZnosti za zgolj nekaj manj kot 200 znakov,
za razmah resitev za azijske pisave pa je bil potreben preskok na dvodimenzionalno raz-
misljanje. Revolucionarno odkritje Japoncev so prevzeli tudi Kitajska, Tajvan, Hongkong
in Koreja, pri ¢emer so svoje kodirane nabore znakov umestili v identi¢no strukturo in s
tem ustvarili lokalne razliCice istega nacina kodiranja. Kmalu zatem je dvodimenzionalno
razmisljanje rodilo nove zapuscinske nabore znakov in pripadajoce nacine kodiranja. Na
Tajvanu so dvema dimenzijama dodali Se tretjo, s Cimer so ustvarili zelo sistematicen,
kompleksen in hkrati fleksibilen pristop h kitajski pisavi. Njegova veli¢ina pa ni nikoli
prisla v celoti do izraza, saj ga je zasencila pojavitev Unicoda, ki je ustvaril nov koncept
poenotenih pismenk ter s tem podrl meje med pisavami azijskih regij. Ceprav je Unico-
de Ze skoraj v celoti izpodrinil regionalne zapuscinske sisteme, so ti pomembna idejna
dedisCina, saj je vec¢dimenzionalni nacin razmisljanja tudi predpogoj in osnova Unicoda.

Kljucne besede: pisava, vzhodnoazijski jeziki, kodirani nabori znakov, zapuscinski kodirni
sistemi, Unicode
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Abstract — Conceptual Development of the Approaches to Writing Systems of the Five
East Asian Regions from the Perspective of Information Technologies

This paper presents a search for solutions of how to define Asian writing systems in the
scope of information technologies. While the extension of the 7-bit ASCII to the 8-bit ASCII
covered most of the alphabetic writing systems, this was far from sufficient for non-alp-
habetic ones. A one-dimensional way of thinking led to solutions for less than 200 chara-
cters, and that was obviously not enough for writing systems of East Asian languages. A
switch to the two-dimensional thinking was thus necessary. The first promising solutions
were presented by Japanese scholars, and the other East Asian regions adopted their ide-
as with minor changes. China, Taiwan, Hong Kong and Korea became the new research
centres for the next decades. This two-dimensional thinking gave birth to several new cha-
racter sets and encoding methods. In Taiwan, even a third dimension was added to the
previous two, creating a very systematic, complex and flexible approach to the Chinese
script. The advantages of this system were never fully expressed, however because the
newly emerged Unicode became the leading system. Unicode created a new concept of
unifying characters, whereby the distinction of varieties between the scripts of the Asian
regions became a secondary question. Although Unicode has almost completely replaced
the regional legacy systems, they represent an important conceptual heritage. Their multi-
dimensional way of thinking is nevertheless a prerequisite and the basis of Unicode.

Keywords: font, East Asian languages, encoded character sets, legacy encoding systems,
Unicode

1 Pisava in sistem pisave

konceptom pisave, razvojem razli¢nih sistemov in njihovimi klasifikacija-

mi se je ukvarjalo Ze veliko raziskav. Med prve obseZnejse Studije sodijo

Taylor (1883), Diringer (1948), Moorhouse (1953), Gelb (1969) in druge,
ki so pomembno prispevale k razumevanju te tematike, vendar so njihovi
pogledi do dolo¢ene mere zastareli. Med sodobnejsa dela uvrs¢amo raziska-
ve, kot so Daniels in Bright (1996), Coulmas (2008), Gnanadesikan (2011),
Borgwaldt in Joyce (2013), Daniels (2017) in druge, med deli v slovenskem je-
ziku pa se posebej na klasificiranje sistemov kitajske in japonske pisave osre-
dotocata Bekes (1999; 2019) in Hmeljak Sangawa (2019). Primerjava stalis¢
posameznih Studij bi bila na tem mestu preobsiren zalogaj, zato se omejimo
na definicije Konzorcija Unicode, saj je poudarek tega prispevka na obravna-
vanju pisave z vidika informacijskih tehnologij.

V okviru informacijskih tehnologij termin sistem pisave (ang. writing system)
oznacuje dva razli¢na koncepta. Po eni strani opisuje sploSno nacelo, kako
posamezne skupine pisav grafiéno predstavijo izbrani jezik. S tega vidika Kon-
zorcij Unicode sledi klasifikaciji, ki pisave deli na tri kategorije: abecede, zlo-
govnice in logozlogovnice.
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Abecede ali ¢rkovnice (ang. alphabet) so sistemi pisave, kjer so osnovni ele-
menti ¢rke, ki se uporabljajo za zapisovanje soglasnikov in samoglasnikov.
Nam najbolj znana ¢rkovnica je latinica, ki se z dolo¢enimi prilagoditvami
uporablja za zapisovanje Stevilnih jezikov. Stopnja ujemanja med glasovi in
¢rkami je loceno vprasanje, ki ga na tem mestu ne obravnavamo. Sistem pisa-
ve, ki zapisuje le soglasnike, se imenuje abdZad in ne ¢rkovnica. Nam najbolj
znan abdZad je sistem arabske pisave (The Unicode Consortium, The Unicode
Standard, Version 11.0.0 2018, 256).}

Znaki zlogovnic zapisujejo zloge, kar najveckrat pomeni kombinacijo soglas-
nika/-ov in samoglasnika/-ov. Sem sodita tudi japonski zlogovnici hiragana
in katakana. Na Kitajskem v to skupino spada zlogovnica enega od jezikov
Yi.2 Korejski hangul ni niti ¢rkovnica niti zlogovnica, saj so njegovi zlogi
sestavljeni iz ¢rk jamo (beri dZamo), ki pa same po sebi niso samostojne
enote korejske pisave. Zaradi teh znacilnosti ga Unicode imenuje navide-
zna zlogovnica (The Unicode Consortium, The Unicode Standard, Version
11.0.0 2018, 257).

Sistem kitajske pisave je po naravi logografski, Unicode pa uporablja ter-
min logozlogovnica. S tem izrazom oznacuje sisteme pisav, kjer najmanjse
enote zapisujejo besede in/ali morfeme besed, te pa se lahko uporablja-
jo tudi kot grob zapis glasovne podobe. Osnovna enota logozlogovnic ima
Stevilna poimenovanja, na primer ideograf, ideogram, logograf, logogram
in sinogram, lai¢no pa tudi kar ¢rka ali znak. Logografi/-mi so po definiciji
enote, ki zapisujejo besedo ali morfem, ideografi/-mi pa enote, ki zapisuje-
jo ideje ali koncepte. Meje med morfemi, besedami in koncepti so pogosto
zabrisane (The Unicode Consortium, The Unicode Standard, Version 11.0.0
2018, 258).

Kitajske pismenke se v osnovi uporabljajo za zapisovanje kitajskega jezika, v
svoje sisteme zapisovanja pa so jih integrirali tudi drugi vzhodnoazijski jeziki.
Posamezne regije so po vzoru kitajskih pismenk ustvarile lastne pismenke,
ki so v uporabi le na tistem obmocju. Krovni izraz za pismenke je v kitajscini
hanzi (beri handzi), v japonscini kanji (beri kandZi), v korejscini pa hanja (beri
handZza). Unicode, kot bomo videli v nadaljevanju, vse pismenke vrze v en kos

1 Poleg teh obstajajo Se abugide, pri katerih se s primarnimi znaki zapisujejo soglasniki, ki im-
plicirajo en samoglasnik, ostali samoglasniki pa se zapisujejo s sekundarnimi, dodanimi znaki,
ki skupaj z znaki za soglasnike tvorijo skupek, ki zapisuje zlog (Bright 2000; Daniels 2017; Sha-
re 2016). Sem spadajo pisave indijske podceline, na primer devanagari (Pandey in Jha 2019).

2 Kitajska vlada priznava Sest jezikov skupine Yi. Jeziki so med seboj nepovezani, a so v Saman-
ske namene uporabljali skupno pisavo. Tradicionalni sistem pisave je bil logografski, sodobni
pa je zlogovni. Zlogovnica Yi je od leta 1980 uradna pisava Severnega Yi.
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in zabrise regionalne meje. To skupino znakov poimenuje han ali poenoteni
CJK ideografi® (ang. CJK Unified Ideographs).

Po drugi strani se izraz sistem pisave nanasa na skupek pisav (ang. script),
ki se uporabljajo za zapisovanje doloCenega jezika.* S tega vidika sistem ja-
ponske pisave uporablja Stiri pisave, tj. pismenke han, hiragano, katakano
in latinico® (The Unicode Consortium, The Unicode Standard, Version 11.0.0
2018, 256). Poleg teh so, tehni¢no gledano, dandanes v Vzhodni Aziji v rabi
Se pisave bopomofo, hangul, yi, niishu,® lisu,” miao® in tangut® (The Unico-
de Consortium, The Unicode Standard, Version 11.0.0 2018, 691). Vizualno
gledano je vsem tem pisavam skupno, da so videti kvadratne oblike. Vsaka
grafi¢na enota torej zavzema kvadratek prostora.®

2 Nekodirani in kodirani nabori znakov

O nekodiranih in kodiranih naborih znakov govorimo predvsem v povezavi
s pisavami, ki so sestavljene iz velikega Stevila elementov. Sem sodijo v prvi

3 CJK je kratica za kitajsko (C), japonsko (J) in korejsko (K). Alternativni izraz je Se CJKV, ki doda
vietnamscino (V).

4 Izraza script ne smemo enaciti z izrazom nabor znakov (ang. character set), saj slednji oznacuje
mnozico znakov, ki se na¢eloma razlikuje od znakov dolo¢enega sistema pisave. Ce se omejimo
zgolj na primer latinice, je nabor znakov ISO/IEC 8859-1 primeren za zapisovanje angles¢ine, nem-
S¢ine, italijanscine in Stevilnih drugih jezikov, ki uporabljajo latinico, vendar ne za slovenscino,
ker ne vsebuje Sumnikov. Po drugi strani je nabor znakov ISO/IEC 8859-2 ustrezen za zapisovanje
slovenscine, slovascine, cescine, madzarscine in Se nekaterih drugih jezikov, vklju¢no z anglescino.
O latinizaciji lastnih imen v Sloveniji gl. Hmeljak Sangawa 2000.

Pisavo niishu so uporabljale Zenske v provinci Hunan na jugovzhodu Kitajske. Znaki te pisave
izhajajo iz pismenk, vendar pogosto zapisujejo samo glasovno podobo zlogov.

7 Pisava lisu je nastala v zacetku 20. stoletja za zapis jezika lisu iz province Yunnan. Kitajska jo
uradno priznava od leta 1992. Sestavljena je iz ¢rk latinice, rotiranih ¢rk latinice ter locil, ki se
uporabljajo za oznacevanje tonov (The Unicode Consortium, The Unicode Standard, Version
11.0.0 2018, 692).

8 Pisava miao je nastala leta 1904 in zapisuje istoimenski jezik iz severovzhodnega dela province
Yunnan.

9 Pisava tangut zapisuje tangutski jezik, ki je bil od 11. do 16. stoletja v rabi na podrocju
danasnje severovzhodne Kitajske. Ponovno so ga odkrili konec 19. stoletja, dandanes pa je
predvsem predmet akademskih raziskav (The Unicode Consortium, The Unicode Standard,
Version 11.0.0 2018, 693).

10 Zaradi te znacilnosti so nabori znakov za azijske pisave ustvarili tudi latinico cele Sirine, kjer
vsaka ¢rka tipografsko zaseda prostor enega kvadratka (jap. 4= i @ — ~ F zenkaku roomaji;
kit. 4 7B quanjiao zimu). Kot zgled vzemimo érko A v okviru Unicoda, ki uspe$no
zdruZuje razlicne nabore znakov. Osnovna velika tiskana ¢rka A je na kodni tocki <U+0041>,
njena ustreznica v celi Sirini (A) pa je na kodni tocki <U+FF21>.
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vrsti sistemi pisav azijskih jezikov z vec tiso¢ pismenkami. Preden pa razjasni-
mo, na kaj se ta termina nanasata, moramo omeniti dva osnovna pristopa do
take gmote pismenk.

Pregled zgodovinskih leksikografskih del pokaZe, da Zeli del gradiva zajeti ¢im
vec¢ pismenk, drugi del pa stremi k omejitvi na najbolj kljuéne pismenke. V
prvo kategorijo sodijo normativni slovarji, ki poskusajo iz te mnozice zajeti
¢im vec pismenk ter tako standardizirati pisavo. Odprto mnozico pismenk, ki
se Se vedno povecuje, poskuSajo omejiti in izlociti alternativne, neuradne za-
pise iste pismenke. V drugo kategorijo sodijo razli¢ni krajsi seznami pismenk,
ki poskusajo iz obseznega nabora znakov izlus¢iti najpomembnejse pismen-
ke in ustvariti manjse, obvladljive podmnoZzice pismenk. Vec deset tisoc pi-
smenk je namrec za vsakdanjo rabo preve¢, saj je med njimi precej zastarelih
ali redkih (Zhao in Baldauf 2008, Yong and Peng 2008).

Reforme kitajske pisave segajo dalec v preteklost. V dinastiji Qin (221-207
pr. n. $t.) je bila standardizacija pisave ena od klju¢nih nalog tedanjega ¢asa.
Izdelali so seznam 3.500 pismenk, ki naj bi se uporabljale kot uradni standard.
V tem okviru je nastalo delo Cangjiepian (& #H3), ki pomeni poskus refor-
me kitajske pisave in vzpostavitev pravopisnih standardov za tedanjo malo
pecatno pisavo (Zhao in Baldauf 2008, 25). Naslednje vecje delo je slovar
pismenk Shuowen jiezi (Vi X fi#F) iz leta 100 n. §t., v katerem je zbranih
9.353 pismenk. Tudi tu je doloceno, katere pismenke naj bi se uporabljale za
pravilen zapis pisave, vkljuene pa so Se pogosto rabljene alternativne oblike
pismenk. Slovarji so se skozi zgodovino ves ¢as dopolnjevali in zajemali vedno
ve¢ pismenk, vendar so to v vseh primerih Se vedno podmnozice obstojecih
pismenk. Naslednji slovar, katerega vpliv je viden Se dandanes, je Kangxi zi-
dian iz leta 1716, ki je definiral 47.035 pismenk.'? Kot piSeta Zhao in Balda-
uf (2008, 16), je najobseznejsi slovar do sedaj Zhonghua zihai ("7 #F) iz
leta 1994, ki obsega 85.000 pismenk. Vendar tudi zanj velja, da ni zaklju¢ena
mnoZzica obstojecih pismenk, naj bo Se tako obsezen.

Za izboljSanje pismenosti je kitajska vlada v 50. letih prejSnjega stoletja
definirala zakljueno mnoZzico 7000 pismenk, kar poznamo pod imenom
splosno rabljene pismenke (Xiandai Hanyu tongyongzi biao A 15 i H
¥-3%). Te se dalje delijo na 3500 pogosto rabljenih pismenk (Xiandai Hanyu
changyongzi biao AR IE & H F38), kolikor jih predvidoma pozna oseba
s srednjesolsko izobrazbo. Seznam se Se podrobneje deli na 2500 primarnih

11 Danasnji slovariji se delijo na slovarje pismenk in slovarje besed. V tem prispevku govorimo
izkljuéno o slovarjih pismenk, zato se izraz slovar v nadaljevanju nanasa nanje.

12 Nanj se opira tudi Unicode, vendar vec¢ o tem v nadaljevanju.
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pismenk za osnovnosolsko raven in 1000 sekundarnih pismenk za srednje-
Solsko raven. Poleg tega je kitajska vlada objavila seznam poenostavljenih
pismenk (Jianhuazi zongbiao a1t /2.3%), ki obsega 2200 pismenk. Sem
sodijo pismenke, ki se grafi¢no razlikujejo od tradicionalnih pismenk, cilj
poenostavitve pismenk pa je bilo tudi zmanjsanje Stevila potez za vec kot
polovico, kar naj bi Se dodatno pripomoglo k vecji pismenosti (Zhao in Bal-
dauf 2008, 48).

Tajvan je v letih 1982—-1984 pismenke splosne rabe definiral v SirSem obsegu.
Pogosto rabljenih pismenk je 4.808 (Changyong guozi biaozhun ziti biao &
FH B AL HE %), seznam sekundarnih pismenk obsega 6.341 pismenk
(Ci changyong guozi biaozhun ziti biao X' H Bl FHEHE 7 #E 2%), redkih pi-
smenk pa je 18.480 (Hanyong ziti biao 51 7-H43). Poleg tega so definirali
e seznam 18.609 razlic¢ic pismenk (Yiti guozi zibiao 58 5] -7 3).

Na Japonskem nabor pogosto rabljenih pismenk od reforme leta 2010 ob-
sega 2.136 pismenk (Joyo Kanji hyo 5 H 8 53£1), od katerih jih 1.006 sodi
v izobraZevalni nabor (Kydiku kanji I 7 7% 7), ta pa nadalje to¢no dolo¢a, v
katerem razredu osnovne Sole naj bi otroci usvojili dolo¢ene pismenke.*

Preostalih 1.130 (od leta 2020 dalje 1.110) pismenk sodi med pogosto rablje-
ne, ki presegajo osnovnosolsko raven. Poleg tega je dolocen Se seznam 863
pismenk za osebna imena (Jinmei-y6 Kanji N\ % 7 — 8 £%).15

Koreja in Vietnam sta skozi zgodovino prevzemala doloc¢ene kitajske pismen-
ke, vendar sta kasneje oblikovala svoji pisavi. Koreja je ustvarila pisavo han-
gul ter dolocila nabor pismenk, ki naj bi jih uéenci usvojili v letih Solanja.
IzobraZevalni nabor tako obsega 1800 pismenk (Hanmun Gyoyukyong Gicho
Hanja St WS-8 7| 2= StRb/# SCEUE F L AEE ), od katerih naj bi se jih
900 naucili na srednjesolski, 900 pa na visokosolski ravni. Korejsko vrhovno
sodisce je dolocilo tudi seznam 2.964 pismenk, ki so sprejemljive za uporabo
v osebnih imenih (Inmyeong-yong Hanja ! -8 Xt/ A\ 4 FVE ) (Lunde
2008, 84). Poznavanje pismenk pa za govorce korejskega jezika ni bistvenega
pomena, saj dandanes veinoma vse zapisujejo s hangulom.

Vse zgoraj omenjene mnoZice pismenk so nekodirani nabori znakov, torej
podmnoZice, ki so nastale izven okvira informacijskih tehnologij, neodvisno

13  Pridobljeno s strani Agencije za kulturo Ministrstva za izobrazbo, kulturo, Sport, znanost in
tehnologijo (J6yokanji-hyd i ¥ 73 [Seznam pogosto rabljenih pismenk] 2010).

14 S prenovo ucnih nacrtov, ki bo stopila v veljavo leta 2020, bodo v nabor za osnovno Solo
vkljucili 20 pismenk, ki se uporabljajo za zapis imen prefektur, tako da bo v tem naboru 1026
pismenk. Tudi vrstni red usvajanja bo nekoliko spremenjen (Monbukagakusho 2017).

15 Pridobljeno s strani Ministrstva za pravosodje (Homusho 2017).
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od premisleka, ali jih bomo lahko racunalnisko obdelovali. Poznavanje ne-
kodiranih naborov znakov je pomembno za razumevanje kodiranih naborov
znakov, saj so ti informatikom sluZzili kot osnova za izdelavo kodiranih nabo-
rov znakov.

Izraz kodirani nabor znakov torej nakazuje, da gre za zbirko znakov, ki so
predvideni za racunalniSko obdelavo. Vsak znak mora imeti svojo kodno
tocko, torej unikatno numeri¢no vrednost. To je kljuénega pomena za razu-
mevanje problematike pisav azijskih jezikov. Zasnova ra¢unalnikov namrec
ni jezikovno neodvisna, temvec se navezuje na anglescino in sistem angle-
Ske pisave, kar razberemo Ze iz zgradbe 8-bitnega bajta, ASCll-ja, zasnove
tipkovnice in podobno. Kot bomo videli v nadaljevanju, se tu odraza tudi
enodimenzionalni nacin razmisljanja, ki pa ni bil primeren za sisteme pisav
azijskih jezikov.

3 Enodimenzionalni pristop

Amerika, zibelka racunalniSkega razvoja, je z ASCll-jem (ang. American Stan-
dard Code for Information Interchange) postavila standarde za kodiranje zna-
kov. Prvotni, 7-bitni ASCII je s sedmimi biti definiral 27 oziroma 128 kodnih
tock. To je zadostovalo za 33 kontrolnih znakov, presledek in 94 izpisljivih
znakov. S to koli¢ino kodnih tock je bilo mogoce definirati 26 velikih tiskanih
¢rk, 26 malih tiskanih ¢rk angleske abecede, 10 Stevk ter 32 drugih pogostih
znakov, kamor sodijo na primer locila in matematicni operatorji. To so obe-
nem znaki tipi¢ne angleske tipkovnice.

Razmisljanje je povsem enodimenzionalno. Z enim bitom ustvarimo 2 kombi-
naciji (21), z dvema bitoma 4 kombinacije (22), s tremi biti 8 kombinacij (23) in
tako naprej. Sedem bitov je zadostovalo za anglesko pisavo, a ne za ¢rkovne
pisave drugih jezikov, ki uporabljajo znake, ki jih angleska abeceda ne pozna,
na primer & $, 7, C, S, Z za sloveni¢ino, d, 6 i, 8 za nemi¢ino, é, &, é, é, &, ce,
¢ itd. za francoscino in podobno.

Osmi bit je omogocil dodatnih 128 kodnih tock, kar je zadostovalo za vecino
¢rkovnih pisav. Crke angleske abecede so ostale na istih kodnih to¢kah, lokal-
no specificne ¢rke pa so bile na vrednostih od 161 do 255 (decimalni zapis).
Edina teZava je bila, da je bilo tudi novih 94 mest premalo za vse posebne
¢rke vseh pisav. V okviru standardov ISO/IEC 8859 je tako nastalo 15 delov
oziroma razlicic, ki so se uporabljale v razli¢nih regijah in so pokrivale pisave
doloc¢ene skupine jezikov.
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Tabela 1: Primerjava kodnih tock 185, 232 in 248 v petih regionalnih razli¢icah stan-
darda ISO/IEC 8859.

ISO/IEC ime primerno za pisave naslednjih

8859 jezikov 185 232 248

ISO/IEC Latin-1, anglesctina, nems¢ina, islands¢ina, N "

8859-1 zahodnoevropski italijans¢ina, portugal3cina ...

ISO/IEC Latin-2, slovenscina, slovasdina, Y Y .

8859-2 srednjeevropski madzarscina, poljscéina ... > ¢ r

ISO/IEC  Latin-3, . .
turscina, maltescina, esperanto I e g

8859-3  juznoevropski

ISO/IEC N bolgarsc¢ina, makedonscina, ruséina, .
8859-5 Latin/cirilica beloruséina ... v u )
ISO/IEC ) _— vy .

8859-7 Latin/grscina sodobna gricina H 0 U]

V praksi je to pomenilo, da sta slovenski in slovaski uporabnik besedo cesnja
videla enako, nemskemu ali angleSkemu uporabniku se je ta beseda prikazala
kot ée’nja, v Bolgariji so videli zapis welnja, v Gréiji pa se je na tem mestu
izpisala OeHnja. V enostavnih urejevalnikih besedil (na primer Notepad++)
lahko preklapljamo med razli¢nimi kodiranji in opazujemo razlike med nabori
znakov. Opazili bomo, da se bo angleski pangram the quick brown fox jumps
over the lazy dog v vseh kodiranjih prikazoval pravilno. Slovenski pangram
v kozusc¢ku hudobnega fanta stopiclia mizar in klice bo popacen samo pri
Sumnikih. Za nems¢ino lahko uporabimo Victor jagt zwélf Boxkdmpfer quer
liber den grof3en Sylter Deich. Za prikaz estonske pisave je primeren see vdike
mélder jouab rongile hiipata in tako naprej.'®

16 Za pangrame drugih érkovnih pisav glej na primer http://clagnut.com/blog/2380/.

Pangrami za zlogovnice so nekoliko daljsi, a Se vedno obvladljivi. Za hangul imamo primer
B A 7B 22 26| X| 2 M ZE ZICH(BamSae KumPyooTuhRo YoYakEul HaeChiWooMyun
JotGetDa). Za hiragano lahko uporabimo & ) X < C 2§ ®H I E ¥ AL HU Db 2Z O
AL E Z60VAEFE AT BEDANK B3R Nda LD b5 (torinakukowesu
yumesamase miyoakewataru hinkashiwo sorairohaete okitsuheni hofunemurewinu
moyanaéchi) (gl. https://camtsmith.com/articles/2016-11/pangrams) ali pangram, ki je
predstavljen v Hmeljak Sangawa (2019).
Pangrami za kitajs¢ino ne obstajajo, ideja pangrama pa je bila prisotna Ze v 6. stoletju, ko so
v besedilu Qianziwen (%) uporabili 1000 tedaj pogosto rabljenih pismenk. To delo so se
morali otroci nauditi na pamet. Podobno besedilo z naslovom Sanzijing (=F-%) je nastalo v
13. stoletju, v dinastijo Song (960-1279) pa datira $e besedilo Baijiaxing (i Z k), v katerem
je v verze stkanih 472 priimkov. Vsa tri dela so znana pod skupnim imenom San-bai-gian (=
T -T) in so bila uéno gradivo do priblizno leta 1930. Celotna besedila so na voljo na spletni
strani https://baike.baidu.com/item/= T T-.


http://clagnut.com/blog/2380/
https://camtsmith.com/articles/2016-11/pangrams
https://baike.baidu.com/item/%E4%B8%89%E7%99%BE%E5%8D%83
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Prvi poskus prilagoditve azijskim jezikom so bile azijske razli¢ice nabora ASCII.
Kitajska razli¢ica se je imenovala GB-Roman, tajvanska CNS-Roman, japonska
JIS-Roman in korejska KS-Roman. Prav tako kot ASCII tudi ti nabori obsegajo
94 natisljivih znakov. Edina razlika je bila v vrednosti znakov »S« in »\« (Lun-
de 2008, 91). Te resitve skoraj niso omembe vredne, ker so spremenili le glif
enega znaka.

Naslednji korak je bil 8-bitni standard JIS X 0201, ki je kodne tocke osmega
bita spremenil v katakano polovi¢ne Sirine. Zgoraj omenjena cesSnja bi se v
okviru tega standarda prikazala kot * efnja. Za eno zlogovnico je bilo dovolj
kodnih tock, za drugo pa je Zze zmanjkalo prostora, kaj Sele, da bi sem vkljucili
tudi pismenke.

Z linearnim pristopom torej z osmimi biti ustvarimo 256 kodnih tock, kar je
obcutno premalo za pisave azijskih jezikov. Tabela 2 prikazuje, koliko bi zna-
Sale maksimalne vrednosti razli¢no dolgih nizov.

Tabela 2: Najvecja vrednost v binarnem in decimalnem zapisu glede na Stevilo bitov.

Stevilo bitov  skupno stevilo kodnih to¢k binarni zapis decimalni zapis
7 128 1111111 127

8 256 11111111 255

9 512 111111111 511

10 1024 1111111111 1023
11 2048 11111111111 2047
12 4096 111111111111 4095
13 8192 1111111111111 8191
14 16384 11111111111111 16383
15 32768 111111111111111 32767
16 65536 1111111111111111 65535
17 131072 11111111111111111 131071

Za postavitev 7000 znakov, kolikor je splosno rabljenih pismenk, bi potrebovali
13-bitne bajte. Ker je dolzZina bajta, torej najmanjsega nosilca informacije, stvar
dogovora, bi — teoreti¢no gledano — azijski racunalniki lahko delovali na osnovi
daljsih bajtov. Verjetno bi se kmalu pojavilo vprasanje, kako dolg naj bo bajt, da
bo kodnih to¢k res zadosti. Ce bi Zeleli racunalnisko prikazati vsebino slovarja
Zhonghua zihai s 85.000 pismenkami, bi potrebovali 17-bitne bajte. To bi bilo
sicer izvedljivo, vendar se je po drugi strani ze leta 1964 uveljavila konvencija,
da je en bajt skupek osmih bitov (Internet History 1962 to 1992).
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Na tej tocki je bilo videti, da pisav azijskih jezikov ne bo mogoce racunalnisko
obdelovati. Do prve prave resitve so prisli Japonci leta 1978 z razvojem stan-
darda 1SO-2022. Dandanes, ko Unicode 12.0% definira Ze vec kot 100.000 pi-
smenk, vprasanje azijskih pisav ni ve¢ tako problemati¢no, vendar ni receno,
da bi do danasnjih resitev sploh prislo, ¢e ne bi bilo vmes idejnega preklopa
iz enodimenzionalnega na dvodimenzionalno razmisljanje.

4 Dvodimenzionalni pristop

Osnove dvodimenzionalnega nacina razmisljanja so bile nevede prisotne ze v
kitajskem poStnem sistemu. Skoraj neverjetno je, da je do prve racunalniske
reSitve preteklo toliko ¢asa, saj so bili zametki resitev Ze dani.

Podobno kot je ASCII zadoscal za izmenjavo angleskega besedila v okviru in-
formacijskih tehnologij, je pred tem Morsejeva abeceda zadoscala za prenos
angleskega besedila prek telegrafije. In podobno kot je bil ASCIlI premalo za
potrebe azijskih pisav, tudi Morsejevi znaki niso zadoscali za azijske jezike.
Sporocila bi naceloma lahko prenasali prek glasovne podobe, vendar bi tudi
to zaradi enakozvocnic, ¢rkovnega zapisa jezika, nare¢nih razlik in dolZine be-
sedil prineslo veliko tezav. ResSitev za nedvoumen prenos pismenk je bila ob-
javljena leta 1881, ko je Zheng Guanying (X5#5 Jf£) objavil priro¢nik Dianbao
xinbian (FB3HT %) (Mair 2015).

Vsaka pismenka je imela 4-mestno kodo, od 0000 do 9999. Na vsaki strani
priro€nika je bila tabela velikosti 10 x 10, kar pomeni, da je bilo na eni strani
100 pismenk. Prvi dve cifri sta predstavljali stran v priro¢niku, tretja cifra je
pomenila oznako vrstice, v kateri je pismenka bila, ¢etrta cifra pa je pomenila
oznako stolpca, v katerem je pismenka bila. Na primer, pismenki zhongwen
HH 3 imata kodo 0022 2429, kar pomeni, da je pismenka zhong #' v drugem
stolpcu druge vrstice na strani 00, pismenka wen 3 pa je na strani 24, v drugi
vrstici, devetem stolpcu.

Delo telegrafistov je bilo ve¢stopenjsko. Postni uradnik je pismenke sporocila
najprej s pomocjo telegrafskega prirocnika pretvoril v stirimestne kode, te je
nato pretvoril v Morsejevo abecedo in sporocilo telegrafiral poStnemu ura-
dniku na drugi strani. Ta je sprejete Morsejeve znake zapisal kot neprekinjeno
gmoto cifer, jih razdelil na Stirimestne sklope ter nazadnje s pomocjo tele-
grafskega priroc€nika Stirimestne kode ponovno pretvoril v pismenke. Slika 1
prikazuje primer telegrama:

17 Objavljen je bil 5. marca 2019. Verzija 13 je nacrtovana za marec 2020.
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Slika 1: Primer kitajskega telegrama (Mair 2015).

Leta 1885 je telegrafski sistem od Kitajske prevzela tudi Koreja, vkljuéno s pi-
smenkami. Korejski telegrami so bili pisani bodisi v pismenkah bodisi v ¢rkah
angleske abecede, ne pa v hangulu (Tomokiyo 2014).

10.000 razliénih telegrafskih kod torej ne razumemo linearno oziroma eno-
dimenzionalno, kot bi Steli od 0 do 9999, temvec ploscinsko oziroma dvodi-
menzionalno. Pismenke so v mreZe 10 x 10 razvrstili po slovarskih nacelih. Za
osnovo je sluZilo 214 radikalov iz slovarja Kangxi zidian. Radikali z manj pote-
zami so bili uvrséeni pred radikali z ve¢ potezami, znotraj posameznega radi-
kala pa so bile pismenke zopet razvrs¢ene po Stevilu in obliki potez. Prirocniki
s kitajskimi telegrafskimi kodami so Se dandanes v uporabi, na voljo so tudi
na spletu, pri ¢emer med kitajsko, tajvansko in hongkonsko verzijo obstajajo
dolo&ene razlike (Biaozhun dianmaben (Zhongwen shangyong dianma) [ #£

RS (7P SCRE F % AE)] 2004-2018).

Kot je bilo omenjeno na zadetku tega poglavja, so resitve glede kodiranja
prvi nasli Japonci leta 1978 z razvojem standarda ISO-2022. Razli¢ne nabore
znakov so razvrstili v mrezo dimenzije 94 x 94. To je namrec Stevilo izpisljivih
znakov v okviru ASCllI-ja. Na ta nacin so ustvarili 8.836 kodnih tock. Slika 2
prikazuje obmocje mreze, kamor so umestili kodirane nabore znakov. Oznake
osi uporabljajo Sestnajstiski zapis, kar pomeni, da je desetiska vrednost 128
tu prikazana kot 80, vrednost 255 pa kot FF.
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Second Byte Ranges
80

—— 150-2022
'/

|

First Byte Ranges

Slika 2: Obmocje kodnih tock v kodiranju 1ISO-2022 (Lunde 2008, 231).

Iz Slike 2 je razvidno, da so vsi znaki v rangu prvih sedmih bitov in da je osmi
bit neizkoris¢en. To pomeni, da je bil ta sistem kodiranja zelo priroen za iz-
menjavo informacij med racunalniki. Ker pa se je obmocje mreZe prekrivalo
s ¢rkami angleske abecede, je moral obstajati sistem preklapljanja med eno-
bajtnim in dvobajtnim procesiranjem podatkov. Modalna kodiranja, kamor
sodi tudi 1ISO-2022, to reSujejo z ubeznimi sekvencami ali drugimi posebnimi
znaki, ki nakazujejo preklapljanje med nabori znakov ali razli¢nimi verzijami
istega nabora znakov (Lunde 2008, 195). Ker bi bilo spus¢anje v podrobnosti
za namen tega prispevka preve¢ kompleksno in dolgovezno, naj uporabim
enostavnejSo primerjavo. Predstavljajmo si, da so nizi enic in nicel tirnice,
procesor pa je vlak, ki potuje po njih. PoloZaj kretnic (izbrana ubezna sekven-
ca) ga usmeri na prvi tir (enobajtno branje) ali drugi tir (dvobajtno branje).
Na koncu odseka so znova kretnice (ubezne sekvence), ki vlak preusmerijo v
novo smer. Na ta nacin je bilo moZno s 7-bitnim bajtom ustvariti 128 + 8.836
kodnih tock.®

Japonska izvedba ISO-2022-JP je lahko v toliko kodnih tock zajela ve¢ naborov
znakov: ASCII, JIS-Roman (oziroma japonsko razlic¢ico ASCII), JIS X 0208 (tu so
bili posebni znaki, cifre, latinica, hiragana, katakana, grska abeceda, cirilica,
oznake tabel ipd.) in JIS X 0208-1983 (razsiritve iz leta 1983).

Te resitve so nato prevzeli Se v drugih regijah Vzhodne Azije. Kitajska je v svoji
razlicici ISO-2022-CN seveda ohranila ASCII, na mrezo 94 x 94 pa umestila nabore
znakov GB 2312-80 (GB-Roman oziroma kitajsko razli¢ico ASCII, hiragano, kata-
kano, grsko abecedo, cirilico, pinyin, bopomofo, 6.763 pismenk, posebne zna-
ke, oznake tabel ipd.) in prvi dve ravni tajvanskega standarda CNS 11643-1992.

18 7-bitnega bajta se je kasneje posluzeval Se UTF-7, ki pa danes ni vec v rabi.
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V razsirjeno izvedbo 1SO-2022-CN-EXT so dodali Se ravni 3 do 7 tega tajvan-
skega standarda (Lunde 2008, 229-230). Tudi Korejci so izdelali svojo razlic¢ico
ISO-2022-KR.

Ko je bil prvi korak v dvodimenzionalno razmisljanje storjen, ni bilo treba vec
veliko do prehoda na nemodalno kodiranje, ki za preklop med eno-, dvo- ali
vecbajtnim procesiranjem uporablja numeri¢ne vrednosti kodnih tock. Na
osnovi kodiranja 1SO-2022 je nastalo kodiranje EUC (Extended Unix Code).
Slika 3 prikazuje poloZaj dvobajtne mreZe v kodiranjih EUC. Vsaka regija je v
to obmocje tudi tokrat postavila svoje nabore znakov.

Second Byte Ranges
80 a0

First Byte Ranges

3

Slika 3: Dvobajtno obmocje v okviru kodiranja EUC (prirejeno po Lunde 2008, 246).

Japonci so dodatne nabore znakov podaljsali na tri bajte, kar je bil Ze zametek
tridimenzionalnega pristopa h kodiranju. V tretjo dimenzijo oziroma 3-bajtno
branje je sicer vodila ena sama tocka prvega bajta, tj. 0x8F. Slika 4 prikazuje
japonsko razli¢ico EUC-JP.

FF
qp@ EO
o )
o Ao
. ‘5 80,
& u 60, Second Byte Ranges
20720 40 60 8 A0 CO EO FF
00
— Code Set3
20 / (JISX 0212-1990)
40 '
“
k] "
2 60 - :
& p S
gi 804 .- | ode e.t
) (Half-Width Katakana)
-
XL
i

< 1
E0 Code Set 1

(JIS X 0208:1997)

Slika 4: Dvo- in tribajtno obmocje v okviru kodiranja EUC-JP (Lunde 2008, 250).
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Tajvanci so vecbajtne znake umestili na podobno obmocje kot Japonci, le da
so bili znaki 4-bajtni. Ustvarili so 80 ravni, kot je okvirno razvidno iz Slike 5.
Obmocje 4-bajtnih znakov je tam, kjer je oznacena tanka siva ¢rta. Razsiri-
tev tega sistema se je uporabljala tudi v Hongkongu, ki je prakti¢éno prevzel
tajvanske resitve. Obe regiji namrec¢ uporabljata tradicionalne pismenke, pri
¢emer je Hongkong moral dodati nekatere lokalno specificne pismenke. V
nasprotju s Tajvanom, ki je pismenke uredil po skrbno premisljenih nacelih,
so pismenke v razSirjenem naboru znakov HKSCS (Hong Kong Supplementary
Character Set) dodane brez posebnega sistema.

First Byte Ranges

-

. p
(CNS 11643-2007 Planes 1-80)

(CNS 11643-2007 Plane 1)

Slika 5: Dvo- in Stiribajtno obmocdje v okviru kodiranja EUC-TW (Lunde 2008, 248).

Poleg razli¢ic sistemov 1SO-2022 in EUC, ki so se uporabljale v vec¢ azijskih
regijah, so posamezne regije ustvarile lastne, regionalno pogojene sisteme
kodiranja, ki pa niso prinesli korenito drugacnih pristopov. Za primer vzemi-
mo Kitajsko. Sistem kodiranja GBK je izhajal iz ISO-2022-CN. Slika 6 prikazuje,
v katere smeri so se Sirili za pridobitev novih kodnih tock.

Second Byte Ranges
0 2 w0 P 80 »
| L 1 L

First Byte Ranges

Slika 6: Obmocje kodnih tock v sistemu kodiranja GBK.
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Tudi standard GB18030, ki ga morajo od leta 2006 dalje podpirati vse napra-
ve, namenjene kitajskemu trgu, je sistemu kodiranja GBK le Se dodal nov pas

kodnih tock, kot prikazuje Slika 7.

First Byte Ranges

Slika 7: Obmocje kodnih tock v sistemu kodiranja GB18030.

5 Tridimenzionalni pristop

Najkompleksnejsi pristop k strukturiranju informacij in razporeditvi pismenk
se kaze v naboru znakov CCClI (Chinese Character Code for Information Inter-
change ' & S AC#4A). Prva verzija datira v leto 1980, popravki pa v leti
1982 in 1987 (Lunde 2008, 122).

CCCll temelji na kodiranju I1SO 2022 in je razdeljen na 16 slojev (ang. layer).
Vsak sloj razen zadnjega se dalje deli na 6 ravni (ang. plane), kar je skupno 94
ploskev. Ko to zdruzimo s konceptom mreze 94 x 94, nastane kocka dimenzij

94 x 94 x 94, kot prikazuje Slika 8.

Second Byte Ranges

00 2 40 60
n L

— 1S0-2022
4 \

2
I

First Byte Ranges

Slika 8: Struktura kodiranja CCCII.

249



250

Mateja PETROVCIC

Vsak sloj je namenjen dolo¢enemu tipu znakov, kot prikazuje Tabela 3. Tabela
4 nato Se natancneje prikaZze strukturo prvega sloja.

Tabela 3: Kategorije znakov po slojih v kodiranju CCCII (Lunde 2008, 122).

sloj raven tip znakov
1 1-6 znaki, ki niso pismenke, in tradicionalne pismenke
2 7-12 poenostavljene pismenke
3-12 13-72 razli¢ice pismenk s sloja 1
13 73-78 hiragana, katakana in japonske pismenke kanji
14 79-84  |jamo, hangul in korejske pismenke
15 85-90 rezervirano obmocje
16 91-94 ostali znaki
Tabela 4: Struktura prvega sloja po ravneh v kodiranju CCCII
(prirejeno po Lunde 2008, 122).
raven vrstica (dec) Stevilo znakov tip znakov
1 1 rezervirano za kontrolne znake
1 2-3
1 4-10 0 nedodeljeno
1 11 35 kitajska locila
1 12-14 214 214 Kangxijevih radikalov
1 15 78 Stevilke in zhuyin (bopomofo)
1 16-67 4.808 pogosto rabljene pismenke®®
1-3 68,—64, 17.032 sekundarne pismenke
3-6 65,-5, 20.583 ostale pismenke
6 6-94 0 nedodeljeno

Kocka dimenzij 94 x 94 x 94 ponuja 830.584 kodnih tock, kar je skoraj de-
setkrat toliko, kolikor pismenk obsega najobsirnejsi kitajski slovar. Tako lah-
ko ugotovimo, da je veliko kodnih tock praznih. Izjemnost te resitve se kaze
predvsem v medsebojnem odnosu slojev in posledi¢no povezanosti pismenk.
Kot prikazuje Slika 9, imajo razliCice iste pismenke enako vrednost prvih dveh
bajtov, razlikujejo pa se v tretjem bajtu.

19 Glej poglavje 0 2 Nekodirani in kodirani nabori znakov, odstavek o Tajvanu.
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Slika 9: Kodne tocke sorodnih pismenk v kodiranju CCCII (Hsieh in drugi 1981, 135).

Ker CCCII deluje v okviru 7-bitnih bajtov, je primeren za bibliotekarske siste-
me. Kongresna knjiznica Amerike ga je priredila v EACC (East Asia Coded Cha-
racter). Na spletnih straneh Kongresne knjiznice je na voljo seznam kodnih
toc¢k za 13.478 pismenk (Code Table East Asian Ideographs (‘Han’) 2007). Iz
vrednosti kodne tocke lahko razberemo, ali je dolocena pismenka primarna
tajvanska pismenka (x1xxxx), poenostavljena pismenka (x7xxxx) ali ena od
razlicic te pismenke (NNxxxx). Oglejmo si primer v Tabeli 5.

Tabela 5: Primer umestitve uradne pismenke in njenih razlicic v sistemu EACC.

kodna tocka pismenka raba

213421 @l uradna tradicionalna pismenka na Tajvanu
273421 il poenostavljena pismenka

2D3421 il neuradna razliica

333421 ! neuradna razli¢ica

453421 #] neuradna razlicica

4B3421 gl uradna japonska pismenka

513421 & neuradna razliica

CCCll je bil zamisljen zelo sistemati¢no in celovito, vendar se ni povsem prijel.
Eden od razlogov je morda v tem, da je po sistemu CCCIll vsak znak dolg tri
bajte, kar je bilo bolj potratno od tajvanskega zapuscinskega sistema Big5.
Poleg tega je tajvanska vlada kot uradni standard dolocila CNS 11643.
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6 Unicode

Unicode je ubral novo pot razvr$canja pisay, pri cemer je vse pismenke vrgel
v isti koS. Ne glede na to, ali se doloCena pismenka uporablja v vseh siste-
mih pisave, ki danes Se uporabljajo pismenke (Japonska, Kitajska, Tajvan,
Hongkong), ali pa je omejena zgolj na doloc¢eno regijo, spadajo pismenke v
enotno kategorijo han oziroma poenoteni CJK ideografi, kot je bilo omenje-
no ze v prvem delu tega prispevka. Regionalne razlike med pismenkami so
se tako zabrisale.

Tudi Unicode je strukturiran tridimenzionalno, pri ¢emer uporabi skoraj vse
tocke mreze 256 x 256. Spomnimo se, da so osnovni zapuscinski sistemi defi-
nirali le del mrezZe, obic¢ajno v obmocju izpisljivih znakov.

0x100000

Allocated Codepoints ‘ Plane 16
00000
- Surrogate pairs
Plane 15
- Private zone 0
&

Plane 14 (SSP)

}/| Plane 2 (SIP)
0y£6000

Plane 1 (SMP)

08000

Plane 0 (BMP)

DXE’;D
o

Slika 10: Osnovna struktura Unicoda (Haralambous in Horne 2007, 69).

ovEEED

Primarna mreza se imenuje osnovna vecjezikovna raven (ang. Basic Multilin-
gual Plane, BMP, Plane 0), ki s 65.536 kodnimi tockami zadostuje za vecino
sistemov pisav. Znaki za zapisovanje kitajs¢ine, japonscine in korejs¢ine so v
obsegu od 2E80 (dodatki k radikalom) do 9FFF (pismenke), pri ¢emer so pi-
smenke definirane v ¢rno obrobljenem polju Slike 11.%°

20 Doloceni sklopi znakov, na primer zlogi hangula kot celota, so definirani na drugih odsekih
(ACO0-D7AF).
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Slika 11: PoloZaj pismenk na osnovni vecjezikovni ravni.

Poleg osnovne ravni je na razpolago Se 16 dodatnih ravni, ki sluZijo kot pros-
tor za bodoce Siritve. Med novodefinirane znake ne sodijo le elementi pisav
v klasicnem smislu, temvec tudi ¢ustvencki.

Ce se omejimo zgolj na pisave japonicine, kitajicine in korej$¢ine, vidimo,
da je predzadnja razli¢ica (Unicode 11.0.0) dodala tri pismenke za kemijske
elemente in dve pismenki za japonska lastna imena.*

Tabela 6: Nove pismenke v verziji Unicode 11.0.0.

kodna tocka | pismenka | opis

U+9FEB = ao (ang. oganesson) ununoktij, element v periodnem
EL sistemu z atomskim Stevilom 118
U+9FEC EEH tian (ang. tennessine) tenesin, element v periodnem
sistemu z atomskim Stevilom 117
U+9FED EFr ni (ang. nihonium) ununtrij, element v periodnem sistemu
Jﬁ} A z atomskim Stevilom 113. To je prvi element periodnega

sistema, ki so ga odkrili v Aziji, natancneje, na Japonskem.
Od tod tudi ime nihonium.

Opomba: pismenka #F s tradicionalnim radikalom za
kovino obstaja Ze od verzije 1.1 (junij 1993), vendar je na
kodni tocki U+9268.%

21  https://www.unicode.org/versions/Unicode11.0.0/ in https://www.unicode.org/charts/
PDF/U4E00.pdf.

22 Primerjaj https://www.compart.com/en/unicode/U+9268.

253


https://www.unicode.org/versions/Unicode11.0.0/
https://www.unicode.org/charts/PDF/U4E00.pdf
https://www.unicode.org/charts/PDF/U4E00.pdf

254

Mateja PETROVCIC

kodna tocka | pismenka | opis
U+9FEE % japonsko lastno ime
U+9FEF % japonsko lastno ime??

V verziji Unicode 12.0.0, ki je bilaizdana 5. marca 2019, se na azijske pisave na-
nasajo le obrobne spremembe, na primer manjsi znaki za hiragano in katakano
za zapis stare japonscine. Manjsa posodobitev — in s tem tudi verzija 12.1.0
— je sledila maja 2019, ko je bil kodni to¢ki U+32FF pripisan znak %I, ki z eno
pismenko oznaduje novo obdobje Reiwa 4 Fll v japonskem koledarju. Obdobje
Heisei (8. 1. 1989-30. 4. 2019) namre¢ pisemo z dvema pismenkama ~*Ji ali z
enosamo ¥t (U+337B) (The Unicode Consortium, Japanese Era 2018).

7 Kratke sklepne misli

Socasna raba razli¢nih pisav ni tako samoumevna, kot se nam danes zdi. Sele
konec 80. let prejSnjega stoletja so strokovnjaki nasli resitev, kako vec tiso¢
znakom pripisati enovite Stevilcne vrednosti, s ¢imer so omogocili na primer
vnasanje kitajskih pismenk in slovenskih Sumnikov v isto besedilno datoteko.
Za to je bilo treba izstopiti iz enodimenzionalnega nacina dojemanja kodnih
tock in zaleti razmisljati na drugacen nacin. Ceprav je Unicode dandanes e
skoraj v celoti izpodrinil regionalne zapuscinske sisteme, so ti pomembna
idejna dediscina. Tudi konceptualne podobnosti med Unicodom in predstav-
lienimi zapuscinskimi sistemi kodiranj verjetno niso zgolj naklju¢ne.

Izumiti sistem, ki dopusc¢a ustvarjanje novih kodnih tock, je bil predpogoj in
prvi korak proti uspeSnemu razmahu informacijskih tehnologij v vzhodnoazij-
skih jezikih. Sledila so vprasanja, kako te pisave ¢im bolj uspesno in ekono-
mic¢no vnasati, prikazovati, tiskati ali prenasati med razlicnimi platformami.
Znacilnosti posameznih jezikov in njihovih pisav namrec prinasajo tezave,
ki jih v jezikih s ¢rkovnimi pisavami ne poznamo. To se je na primer kmalu
pokazalo v okviru knjizni¢nih baz podatkov. Se pred popularizacijo Unicoda
je prav za potrebe knjiznic nastal Code for Chinese Character Sets for Infor-
mation Interchange (CCCIll), ki ga je Kongresna knjiznica leta 1989 sprejela
kot ameriski standard za jezike CJK (okrajSava za Chinese-Japanese-Korean)
(Kent 1993). Tudi brez podrobnega poznavanja problematike na Stevilne za-
gate naletimo Ze, Ce se posluZimo slovenskega knjizni¢nega informacijskega

23 Primerjaj https://www.unicode.org/L2/L2017/17396-n4831-japan-unc.pdf.
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sistema COBISS, ki ga uporabljajo knjizni¢ni sistemi Slovenije in nekaterih so-
sednjih drzav. TeZave nastanejo ne le pri popisu in vnosu del, temvec¢ tudi pri
iskanju ustreznih zadetkov. Ce ne drugje, ostaja na tem podro¢ju prostor za
izboljSave.
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