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| Geomorfoloski razvoj in sledovi
pleistocenske poledenitve

Uros Stepisnik

1.1 Prevladujoci geomorfoloski procesi in tipi povrsja

Kamniska Bistrica in njeno pore¢je lezita v severnem delu osrednjega dela Slove-
nije. Pore¢je obsega juzni del Kamnisko-Savinjskih Alp in severovzhodni del Lju-
bljanske kotline. Skrajni severni del porecja, obmocje nase raziskave, se zajeda pod
se pobogja strmo spustijo proti jugu v globoko zarezano dolino, ki lezi v povirnem
delu okoli 1500 metrov nizje. Tudi na zahodu in vzhodu zapirajo dolino visoki gre-
beni z zelo strmimi pobogji.

Vecino proucevanega obmocdja gradijo triasni apnenci in dolomiti, dolino in spodnje
dele pobocij pa prekriva karbonatni grus¢ in prod v obliki melis¢ in re¢nih akumulacij.
V najsirsem delu doline, v okolici soto¢ja Kamniske Bistrice s KoroSico, dno doline in
okoliska pobocja gradijo oligocenski glinavci in laporji, ki jih prekrivajo holocenski
re¢ni ter ledeniski nanosi. Juzneje pobocja doline gradijo tudi keratofirji. Vzdolz doli-
ne Kamniske Bistrice poteka izrazit Kamniski prelom, Stevilni manjsi prelomi preckajo
dolino pravokotno (Mio¢, 1983; Premru, 1983).

Geoloska zgradba in reliefna oblikovanost bistveno vplivata na prevladujoce geo-
morfoloske procese na povrsju. Vecji del proucevanega obmocja gradijo karbonatne
kamnine. Na apnencastih in dolomitnih obmog¢jih z blagim naklonom prevladujejo
kraski procesi. Krasko povrsje prevladuje predvsem na visokogorskih podih, ki ob-
krozajo dolino Kamniske Bistrice. Tu prevladuje vertikalni odtok padavinskih voda v
podzemlje in kemi¢no raztapljanje mati¢ne podlage. Ponikle vode prihajajo na dan v
mnogih kraskih izvirih v dolini Kamniske Bistrice.

Na tektonsko pretrtih apnencih in dolomitih na pobogjih se je, navkljub karbonatni
mati¢ni podlagi, razvil povrsinski odtok padavinskih vod, zato ta obmo¢ja oprede-
ljujemo kot fluviokraska (Rogli¢, 1958; Gams, 2003). Intenzivho mehansko prepe-
revanje apnenca in dolomita povzroca oblikovanje preperelinskega sloja, ki one-
mogoca odtok padavinskih voda neposredno v podzemlje. Zato se tu pojavljajo
lokalni povrsinski tokovi, ki s svojo erozijo in akumulacijo preoblikujejo povrsje.
Rezultat teh procesov so na poboc¢jih nad dolino Kamniske Bistrice predvsem zle-
bovi in erozijski jarki, ki so nastali zlasti ob prelomnih conah na apnencu ter tam,
kjer je mati¢na podlaga dolomit, ter vr3aji pod njimi (Slika 1.1). Torej se fluviokraski
tip povrsja v proucevani pokrajini pojavlja zlasti tam, kjer prevladujejo pobocdja z
vecjimi nakloni.
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Slika 1. 1:

Vrsaj pod Kapitanskim
grebenom.

(foto: K. Natek)

V dnu glavne doline in nekaterih stranskih dolin delujejo tipi¢ni fluvialni procesi, kjer
se izmenjujeta re¢na erozija in akumulacija. Stevilni povrsinski tokovi namre¢ odna-
$ajo in nanasajo material, kar je povzrocilo nastanek tipi¢nih rec¢nih (fluvialnih) oblik
povrsja. Re¢na erozija je poglobila re¢no korito v raznovrstne nanose in tako obliko-
vala ozje in globlje dele doline. Kjer se je reka zarezala globoko v Zivoskalno podlago,
so nastala celo korita (Slika 1.4). Na obmogjih akumulacije so nastale razlicno Siroke
prodne uravnave, ki so zaradi menjajocih faz erozije in akumulacije ve¢inoma orga-
nizirane v terase.

Mocan vpliv na danasnjo oblikovanost reliefa na prou¢evanem obmocju so imele
zlasti poledenitve v pleistocenu. V visjih predelih so bila kraska obmocja preoblikova-
na z ledenisko erozijo, zato lahko ta tip povrsja opredelimo kot glaciokras (Kunaver,
1983; Stepisnik in Zebre, 2011; Zebre in Stepiénik, 2015). V dolinskem dnu so bile v
¢asu poledenitve odloZene raznovrstne ledeniske akumulacije, ki mo¢no vplivajo na
sedanjo oblikovanost povrsja in geomorfoloske procese. Seveda pa so vse ledeniske
oblike, zlasti tiste na pobocjih in v dnu dolin, mo¢no preoblikovane s pobo¢nimi, flu-
vialnimi in fluviokraskimi procesi, ki so bili dejavni po umiku ledenikov iz doline.

Nasa pozornost je namenjena predvsem ledeniskim procesom v dolini Kamniske Bi-
strice, ki so v najvecji meri vplivali na oblikovanje in preoblikovanje doline ter so bi-
stvenega pomena za danasnji videz povrsja. Problematika pleistocenskih poledenitev
slovenskih Alp in Dinarskega gorstva je bila Ze ve¢krat obravnavana (Sifrer, 1959; Meze,
1966; Sifrer, 1969; Sifrer in Kunaver, 1978; Kunaver, 1982; Kunaver, 1983; Bavec in sod.,
2004; Bavec in Verbig, 2004; Natek, 2007; Smuc in Rozi¢, 2009; Zebre in sod., 2013; Zebre
in Stepisnik, 2015). Prav tako so bili sledovi poledenitve in obseg poledenite v dolini
Kamniske Bistrice cilj nekaterih predhodnih raziskav (Lucerna, 1906; Kunaver, 1949; Si-
frer, 1961). Nas namen je najprej predstaviti dosedanje ugotovitve o geomorfoloskem
razvoju obmocja na osnovi dostopne literature, v nadaljevanju pa izdelali podrobno
geomorfolosko analizo, ki je osredotocena predvsem na sledove poledenitve.
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Pri geomorfoloski analizi sledov poledenitve v Kamniski Bistrici smo uporabili pri-
lagojeno analitsko geomorfolosko metodo (Pavlopoulos in sod., 2009). Morfograf-
ska analiza je vkljucevala identifikacijo in prostorsko dokumentacijo geomorfolo-
Skih oblik v dolini Kamniske Bistrice. Na osnovi pregleda literature o poledenitvi
obmog¢ja (Lucerna, 1906; Kunaver, 1949; Sifrer, 1961), analize topografskih kart v
razlicnih merilih (GURS, 2015a; GURS, 2015b) ter digitalnih ortofoto posnetkov
(GURS, 2014) smo izdelali predhodno geomorfolosko studijo obmocja. Nato smo
na terenu opravili sistemati¢cno morfografsko analizo, pri tem smo bili zlasti po-
zorni na rezultate predhodnih analiz ter daljinsko pridobljenih podatkov. V okvi-
ru morfografske terenske analize smo izvedli morfografsko kartiranje v merilu
1:25.000, pri cemer smo za osnovo uporabljali kartografsko osnovo v istem me-
rilu (GURS, 2015a). Konc¢ni rezultat morfografskega kartiranja je karta, ki prikazuje
identificirane sledove poledenitve (Slika 1.6), ki so naneseni na sencen DMNV z
locljivostjo 1T meter (ARSO, 2015).

Vzporedno z morfografsko analizo je potekala tudi morfometri¢na analiza re-
levantnih oblik, na podlagi katerih je mogoce pojasniti ledeniske ter druge
geomorfne procese ali interpretirati dolo¢ene znacilnosti poledenitve. Morfo-
metri¢na analiza je vkljuc¢evala merjenje velikosti ter zaobljenosti blokov v izpo-
stavljenih profilih ledeniskih akumulacij. S pomoc¢jo barometri¢nega visSinomera,
ro¢nega GPS-a in topografskih kart (GURS, 2015a; GURS, 2015b) pa smo doloce-
vali natan¢ne nadmorske visine bo¢nih moren, ki so potrebne za rekonstrukcijo
debeline ledenikov.

.2 Predhodne raziskave geomorfoloskega razvoja

Lucerna (1906) je bil prvi, ki je porocal o poledenitvi in sledovih poledenitve v dolini
Kamniske Bistrice in njene okolice. Sledove skrajnega obsega poledenitve naj bi na-
kazovali dve dobro ohranjeni ¢elni moreni na planini Brisniki. Nasel je tudi Stevilne
nasipe moren na sirSem obmocju Predaslja (v razli¢nih virih se poleg navedene ina-
Cice zapisa pojavlja Se »Predoselj«, v monografiji uporabljamo »Predaselj«, op. ur. ) in
vidje do Zagane peci. Obsezne umikalne morene visje od Doma v Kamniski Bistrici je
pripisal Buihlskemu stadialu (Lucerna, 1906).

S poledenitvijo Kamniske Bistrice se je kasneje ukvarjal Pavel Kunaver (1949). Ugo-
tovil je, da je okoli 8 kilometrov dolg ledenik segal vse do Kraljevega hriba in izteka
doline Korosice, kar je nekoliko dlje od predhodnih ugotovitev (Lucerna, 1906). Za
seboj je pustil obsezne celnomorenske nasipe ter stevilne balvane. Ledenik se je na-
pajal iz SirSega obmocja med Planjavo, Ojstrico in Luckim Dedcem, od koder je led
pritekal po dolini Kamniske Bele. Drugo vecje redisce ledu je bilo med Brano, Skuto
in Grintovcem, od koder je led v obliki ledenih plazov in serakov padal preko strme
stopnje v glavno dolino. Obsezen ledeniski plato, ki je napajal Bistriski ledenik, se je
nahajal tudi med Kalsko goro, Kalskim grebenom in Jermanovim vrhom. Manjsi lede-
nik je pritekal tudi iz smeri Kamniskega sedla in drugih manjsih dolin, o cemur pricajo
Stevilne krnice na grebenih (Kunaver, 1949).
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Slika 1.2:

Kunaverjeva upodobitev
doline Kamniske Bistrice
ob koncu ledene dobe

(Kunaver, 1949, str. 12).

Najobseznej3o studijo poledenitve obmo¢ja je podal Sifrer (1961). Nasel je $tevil-
ne sledove Bistriskega ledenika. Celna morena, ki po njegovih ugotovitvah kaze
na obseg poledenitve, je visje od sledov, ki jih navaja Kunaver (1949). Ledenik
naj bi segal $e nekoliko juzneje od Kraljevega hriba v sotesko Kamniske Bistrice.
To¢nega obsega poledenitve, zaradi intenzivnih erozijskih procesov, ki so nasto-
pili po poledenitvi, Sifrer ni mogel opredeliti. Na osnovi razlicne oblikovanosti
plasti, ki gradijo ¢elno moreno, je uspel morfokronolosko interpretirati polede-
nitev. Spodnje plasti ¢elne morene naj bi pripadale spodnjemu, zgornje pa mlaj-
$emu wiirmu (Sifrer, 1961). Sifrer je podrobno opisal tudi umikalne morene po
celotni dolini. Med drugim je ugotovil, da je severozahodno od Kopis¢ ohranjena
¢elna morena, ki je zajezila nekdanje ledenisko jezero. Nasel je tipi¢ne pasovi-
te ilovice, ki imajo v nekaterih delih celo deltaste plasti proda (Sifrer, 1961). Na
izlivu Kamniske Bele v Bistrico je na podlagi petrografske sestave ledeniskega
materiala ugotovil, da je bil ledenik v dolini Bele obilnejsi in je odrival Bistriski
ledenik. Med Predasljem in Domom v Kamniski Bistrici je velik podolzni nasip, ki
ga je Sifrer opredelil kot srednjo moreno, na katero so naslonjeni 3tevilni pre¢ni
nasipi umikalnih moren. Visje po dolini je velika koli¢ina ledeniskega gradiva, ki
ga Sifrer povezuje s trajnim zastojem ledenika, ki je imel akumulacijsko obmo¢je
med Grintovcem in Brano. Na osnovi podrobnega kartiranja moren na tem obmo-
¢ju je ugotovil, da te umikalne morene najverjetneje pripadajo dvem razli¢nim
umikalnim fazam ledenika. Spodnji del akumulacij naj bi najverjetneje pripadal
bohinjskemu stadialu, medtem ko naj bi kompleks moren pri Zagani pe¢i pripa-
dal slernskemu stadialu. Morfokronolosko opredelitev je Sifrer (1961) podal le
na osnovi oblikovanosti ledeniskega gradiva in njegove razporeditve v prostoru
glede na ostale ledeniske akumulacije.
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Slika 1.3: Sledovi poledenitve v porecju Kamniske Bistrice v pleistocenu po Sifrerju (1961).

.3 Geomorfoloska analiza

Podrobna morfografska analiza je bila opravljena v celotni dolini Kamniske Bistrice
od Stahovice do Konca. V ozkem, debrskem delu doline severno od Stahovice, kjer
prevladujejo srednje in zgornje triasni apnenci ter keratofirji, nismo nasli nikakrsnih
sledov poledenitve. V tem delu na strmih pobocjih prevladujejo pobo¢ni procesi, v
dnu doline pa intenzivna erozija. Najjuznejse ¢elnomorenske nasipe smo identificirali
okoli 600 metrov juzno od sotocja Kamniske Bistrice in Korosice. Ohranjeni so trije
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neizraziti vzporedniloki moren, ki jih sestavljajo delno zaobljeni nesprijeti apnencasti
in dolomitni bloki, med katerimi je veliko temne glinaste osnove, ki je nastala z ero-
zijo in preperevanjem lokalnih oligocenskih laporjev in glinavcev. Globljih profilov,
ki bi omogocali natanénejso analizo ledeniskega materiala, nismo nasli. To obmogje
ledeniskih akumulacij je na svoji morfografski karti identificiral ze Sifrer (1961), a ga ni
podrobneje opisal. Na priblizno enaki nadmorski visini, na okoli 560 metrov, je ohra-
njen neizrazit ¢elnomorenski lok tudi na drugi strani doline, na uravnavi na pobocju
jugozahodno od sotoc¢ja KoroSice in Kamniske Bistrice.

Najobseznejse boc¢no-celno morenske akumulacije segajo od sotocja Korosice in Ka-
mniske Bistrice v izrazitih lokih na obe smeri. Podobno jih je opisal ze Sifrer (1961), ki
je prouceval obmocje v ¢asu izgradnje gozdnih cest in je tako lahko analiziral obsezne
razgaljene profile v morenah, ki jih danes ni vec. V nekaj profilih v ledeniskem mate-
rialu ob gozdnih cestah se vidi, da jih gradijo apnencasti in dolomitni podolgovati in
delno zaobljeni bloki. Veliki so do 40 cm in so razporejeni v karbonatni meljasto-pe-
$¢eni osnovi, ki ne vsebuje vidnih primesi oligocenskih laporjev in glinavcev, kot pri
najbolj oddaljenih ¢elnih morenah navzdol po dolini. Na zahodni strani doline sega
izrazit enoten bo¢no-celni morenski nasip od soto¢ja preko Drinovega in Brsniskega
roba. Mestoma se glavni greben razcepi na manjse vzporedne grebene, na notranji
strani doline pa so tudi manjsi umikalni grebeni moren, ki jih je Lucerna (1906) opre-
Brsniskem robu segajo do nadmorske visine 680 metrov, kar nakazuje tudi debelino
ledenika v tem delu doline. Kljub podrobnemu terenskemu pregledu pa nismo mo-
gli identificirati ledeniskega materiala na Crnem hribu nad Drinovim robom, ki ga je
Sifrer (1961) opredelil kot najskrajnej$o to¢ko ¢elne akumulacije Bistriskega ledenika.

Na vzhodni strani doline so sledovi poledenitve veliko slabse ohranjeni zaradi inten-
zivnih erozijskih in akumulacijskih procesov, ki so bili in so aktivni v pobog¢jih na vzho-
dnem delu doline. Mati¢no podlago na obmocju akumulacij gradijo oligocenski laporiji
in glinavci, na katerih so se oblikovali Stevilni manjsi erozijski jarki in vrsaji, hkrati pa to
obmocje preckata dva erozijska jarka, ki imata povirne dele v visjih delih pobocij. Ohra-
njene dele bo¢no-celnega morenskega nasipa tako najdemo v ve¢ manjsih vzporednih
grebenih v okolici Kraljevega hriba in vzhodno ter severno od Kopis¢, kjer je greben
bocne morene ohranjen na pobocju do nadmorske visine okoli 680 metrov. Teh boc¢nih
moren, ki leZijo najvisje na pobocjih doline, na podlagi katerih je mogoce interpretirati
debelino poledenitve, predhodna literatura ne omenja. V nekaj manjsih profilih ob goz-
dnih cestah je razvidno, da morene gradi enak material kot na zahodni strani doline.

Prva serija umikalnih moren se nahaja na dnu doline zahodno in severozahodno
od Kopis¢. Ve¢ vzporednih grebenov moren, prekritih z velikimi balvani, tvori lok,
ki zapira celotno dolino; le v osrednjem delu je prebit s poglobljenim delom doli-
ne Kamniske Bistrice. Visina grebenov moren je do 10 metrov. V svezem profilu tega
morenskega loka je Sifrer (1961) nasel talno moreno, ki je prekrita z ostrorobatim ma-
terialom, ki ima malo meljaste osnove. Ta material je Sifrer interpretiral kot ablacijsko
(nadledenisko) moreno. Nad to akumulacijo se nahaja nesprijeto ledenisko gradivo,
kjer so bloki velikosti do 80 cm razporejeni med karbonatno osnovo, ki jo gradijo zrna
velikosti peska in melja. Okoli dvesto metov severneje je Sifrer v zaledju tega loka
celne morene ob glavni cesti nasel pasovite ilovice. To nedvomno dokazuje obstoj
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Slika 1.4:

Najgloblji del recne
struge Kamniske
Bistrice je v do 30
metrov globokih koritih
Predaslja.

(foto: U. Stepisnik)

Slika 1.5:

Pasovite ilovice
severozahodno

od korit Predaslja,

ki so se odloZile v
predledeniskem jezeru.

nekdanjega jezera v ¢elnomorenski kotanji. Kljub podrobnemu pregledu obmog¢ja
pa nismo nikjer uspeli najti izdanka ali ustreznega profila, kjer bi lahko podrobneje
pregledali jezerske sedimente.

V blizini sotoc¢ja Kamniske Bistrice in Kamniske Bele so lepo ohranjeni Stevilni grebeni
umikalnih moren. Mogoce je lociti morene, ki sta jih za seboj pustila Bistriski in Belski
ledenik, saj ima slednji v ledeniskem gradivu tudi bloke temno sivega srednjetriasne-
ga apnenca, ki ga v gradivu Bistriskega ledenika ni. Posebej lepo so ohranjeni stirje
loki ¢elnih moren Bistriskega ledenika na levi strani reke, ki so razporejeni od sotocja
do Predaslja, o katerih podrobno pise Ze Lucerna (1906). Med nasipi je dno doline
uravnano s prodom, ki se je vtem delu odlozil, predno se je Kamniska Bistrica zareza-
la v globoka korita Predaslja (Slika 1.4).
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Severozahodno od korit Predaslja je bo¢na erozija Bistrice odprla okoli 15 metrov
dolg profil preko pasovite ilovice. Lamine so vzporedne, v sami ilovici pa ni vecjih
blokov, kar nakazuje, da je bilo v tem delu po umiku ledenika nekaj ¢asa predlede-
nisko jezero, ki pa ga je zapolnila prodna akumulacija, ki se nahaja nad pasovitimi
ilovicami (Slika 1.5). V ¢asu obstoja jezera in njegove zapolnitve Se ni bilo vrezanih
korit Predaslja, saj dno korit lezi nekoliko nizje od jezerskih akumulacij.

Juzno od Doma v Kamniski Bistrici je na levi strani Bistrice cela vrsta grebenov mo-
ren, ki jih prekrivajo veliki balvani. Gre za umikalne morene Bistriskega ledenika, ki
jih je Sifrer (1961) opredelil kot srednjo moreno, morda celo podolzno Zivoskalno
grbino, na katero so naslonjeni grebeni bo¢nih moren. Podobne umikalne morene
zapolnjujejo skoraj celotno dolino Kamniske Bistrice vse do Konca. Te morene gradijo
delno zaobljeni apnencasti in dolomitni bloki, ki so podprti s pes¢eno in meljasto
karbonatno osnovo. Na grebenih moren so pogosti zelo veliki balvani, med katerimi
naj bi se nekateri uvri¢ali med najve¢je na obmogju Slovenije (Kunaver, 1949; Sifrer,
1961). O starosti teh ledeniskih akumulacij sta razpravljala Zze Lucerna (1906) in Sifrer
(1961), a zal njunih ugotovitev brez ustreznih absolutnih datacij ne moremo potrditi.
Predhodne raziskave pa so popolnoma spregledale velike grebene bo¢nih moren,
ki se nahajajo na vzhodnem poboc¢ju okoli 250 metrov nad dnom doline na obmo-
¢ju Jermance. Vrhniji del grebena sestavlja dobro zaobljen ledeniski material, prekrit
z balvani. Bo¢na morena Bistriskega ledenika gradi okoli 400 metrov dolg greben,
bo¢no moreno ledenika, ki je pritekal iz severa iz doline Sedels¢ka pod Kamniskim
sedlom, pa izrazit, skoraj 600 metrov dolg greben. Ker je v vrhnjem delu ledeniski
material obeh bo¢nih moren popolnoma nesprijet in ker nismo visje nasli nobene
druge ledeniske akumulacije, sklepamo, da sta boc¢ni moreni sled najizdatnejse po-
ledenitvene faze zadnjega viska poledenitve, ko je ledenik v dolini Kamniske Bistrice
segal tudi najdlje po dolini.

.4 Obseg pleistocenske poledenitve

Dolino Kamniske Bistrice so oblikovali in preoblikovali razli¢ni kraski, fluviokraski,
rec¢ni in ledeniski procesi, ki so v veliki meri odvisni od lokalnih litoloskih in struk-
turnih znacilnosti. S poledenitvijo doline so se predhodno ukvarjali Lucerna (1906),
Kunaver (1949) in (Sifrer, 1961). Vsi so bili enotnega mnenja, da je ledenik v &asu
zadnje poledenitve zapolnjeval skoraj celotno dolino. Do manjsih razhajanj pri nji-
hovih ugotovitvah prihaja le pri interpretaciji skrajnega obsega poledenitve. Tako
na osnovi njihovih raziskav vemo, da je ledenik v dolino pritekal iz razli¢nih smeri,
zlasti iz smeri planine Korosice pod Ojstrico, iz Malih in Velikih podov med Grin-
tovcem, Skuto in Tursko goro, ter iz smeri Kalc pod Kalsko goro. Obsezni ledeniski
platoji so v obliki odtocnih ledenikov ali ledenih plazov padali preko strmih pobocij
v dolino Kamniske Bistrice.

V mnozici ledeniskih nanosov v dolini Kamniske Bistrice smo identificirali najskraj-
nejse grebene moren, ki nakazujejo najvecji obseg poledenitve. Ve¢ manjsih vzpo-
rednih grebenov moren se nahaja okoli 600 metrov juzno od sotocja Korosice in
Kamniske Bistrice. Zaradi intenzivnih erozijskih procesov v tem, ozjem delu doline,
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Slika 1.6: Sledovi poledenitve v dolini Kamniske Bistrice.

se izdatnejsi sledovi niso ohranili. Vsekakor pa se je Celo Bistriskega ledenika dlje
Casa zadrzevalo do sotocja Kamniske Bistrice in Korosice, do koder so ohranjeni ob-
sezni bo¢no-celni morenski kompleksi. Ti se zvezno nadaljujejo v vec vzporednih,
mestoma prekinjenih grebenih na vzhodno in zahodno pobodje doline, okoli 1,5
kilometra v vsako smer. V svojih najvisjih legah obe boc¢ni moreni dosezeta visino
okoli 680 metrov, kar nakazuje debelino ledenika v tem delu doline. Na podlagi
nadmorskih visin bo¢nih moren in nadmorske visine re¢nih akumulacij v tem delu
dna doline lahko sklepamo, da je bila debelina ledenika v oddaljenosti 1,5 km od
Cela ledenika vsaj 150 metrov.
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Slika 1.7:

Umikalna morena
severno od izvira
Kamniske Bistrice.

(foto: K. Natek)

Visje po dolini je ohranjena cela vrsta ledeniskih akumulacij umikalnih stadijev lede-
nikov, ki so jih podrobno obravnavale Ze predhodne raziskave (Lucerna, 1906; Kuna-
ver, 1949; Sifrer, 1961). Ledeniske oblike so najbolj ohranjene visje od izvira Kamniske
Bistrice, saj v tem delu ni stalnih vodotokov, ki bi jih z erozijo ali akumulacijo preobli-
kovali. Sifrer (1961) in Lucerna (1906) sta velike mnozine ledeniskih akumulacij pripi-
sovala daljSemu zadrzevanju ledenih mas v tem delu doline. Za interpretacijo obsega
poledenitve pa sta zelo pomembni dve dobro ohranjeni bo¢ni moreni na Jermanci.Ti
dve necementirani moreni nakazujeta visino ledenikov v zadnjem poledenitvenem
visku; v dolini Kamniske Bistrice je bila debelina ledenika vsaj 300 metrov, v dolini
Sedelscka pa 200 metrov.

Kljub &tevilnim navedbam starosti poledenitve iz literature (Lucerna, 1906; Sifrer,
1961) moramo zakljuciti, da nimamo nikakrsnih absolutnih datacij, ki bi te trditve
potrdile. Ne vemo, kdaj je na tem obmocju potekal visek poledenitve. Le na osnovi
sprijetosti moren lahko sklepamo, da je vecji del moren, ki je nesprijet, najverjetneje
wirmske starosti. Vsekakor so absolutne datacije nujo potrebne za nadaljnjo morfo-
kronolosko interpretacijo poledenitve.

Pri pregledu obmocij akumulacijskih delov nekdanjih ledenikov na podih nad doli-
no Kamniske Bistrice smo ugotovili, da je tezava pri interpretaciji ledeniskega pla-
toja na obmoc¢ju planine Korosice. Tamkajsnji ledeniski plato se je namrec raztekal v
vec¢ smeri hkrati. Akumulacijska obmocja tega ledeniskega platoja smo identificirali
tako v dolini Kamniske Bistrice in Robanovega kota, kot v pobo¢jih nad Lu¢ko Belo
in Savinjo v blizini Luc. Prav zato rekonstrukcija topografije ledenika v dolini Kamni-
Ske Bistrice v tej fazi raziskave se ni mogoca. Prihodnje geomorfoloske raziskave se
bodo morale osredotoditi na obmocje vzhodnih Kamnisko-Savinjskih Alp, zlasti na
obmocje Robanovega kota in Dleskovske planote. To obmocje je skupaj z dolino
Kamniske Bistrice in njene okolice predstavljalo sklenjeno poledenelo obmocdje v
visku zadnje poledenitve, ki ga bo potrebno v prihodnih interpretacijah poledeni-
tve obravnavati enotno.
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