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1 UVvOD

Sklenjeno obmocje visokih dinarskih kraskih planot Kocevskega Roga in
Kocevske Male gore leZi v jugovzhodni Sloveniji. Celotno obmocje je krasko,
prevladuje kraska oblikovanost povrsja, vecina vodnih tokov se pretaka
podzemno. Prav zaradi odmaknjene lege obmocje do sedaj Se ni bilo
podrobneje in sistemati¢no geomorfolosko prouceno.

V grobem je celotno obmocje Kocevske Male gore in Kocevskega Roga
globoki pretocni kras; vode se od ponorov proti izvirom pretakajo
podzemno in ni povrsinskih oblik, ki bi segale pod gladino kraske vode. Kljub
izrazitemu kraskemu znacaju obmocdja so dele povrsja preoblikovale
povrsinsko tekoce vode, na kar nakazuje topografija povrsja. V manjSem
obsegu je le-ta izrazito fluvialna: z dolinami, erozijskimi jarki in vmesnimi
slemeni.

Raziskava obravnava geomorfoloske znacilnosti obmocja Kocevskega Roga
in Kocevske Male gore. Glavni namen je prouciti dele povrsja, ki so
preoblikovani s fluviodenudacijskimi procesi. Na teh obmodjih je bilo z
namenom identifikacije osnovnih geomorfoloskih oblik opravljeno
podrobno morfografsko kartiranje. Na izbranih oblikah je bila opravljena
tudi morfometricna analiza s pomocjo kartografskega gradiva ter z
laboratorijskimi in terenskimi analizami. Z morfometri¢no analizo so bili
pridobljeni podatki o osnovnih dimenzijah in naklonu reliefnih oblik ter o
granulometriji naplavine v akumulacijskih delih fluvialno preoblikovanega
povrija. S sintezo morfografskin in morfometri¢énih podatkov ter ob
upostevanju litoloskih znacilnosti sta bila ugotovljena dva razlicna tipa
fluviodenudacijskega povrsja: fluviokraski in kontaktnokraski.

Na fluviokraskih obmocjih je bila, poleg ostalim oblikam, posebna pozornost
namenjena pojavljanju, razporeditvi in oblikovanosti dolcev. Dolci so v
Sloveniji znadilni za dolomitna povrsja, njihova morfogeneza pa je vezana na
delovanje fluviokraskih procesov. V okviru raziskave je bila interpretirana
morfogeneza dolcev. Na podlagi obstojece literature je bil interpretiran
nastanek vecjih kotanj, v katerih se pojavljajo fluviokraska obmodéja. Na
podlagi morfometricnih in morfografskih podatkov pa je bila opravljena
nadaljnja tipizacija kotan;.
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Slika 1: Preoblikovano povrsje s povrsinsko tekocimi vodami na Ponikvah

Avtor: Gostincar, 2008

Na obmocjih kontaktnega krasa so bile poleg povrsinskih oblik analizirane
tudi okoliske epifreatiCne oziroma paragenetsko preoblikovane jame,
znacilne prav za obmocja kontaktnega krasa. Podrobneje so bili analizirani
nekarbonatni jamski sedimenti, s ¢imer je bil ugotovljen izvor materiala in
nekdanji obseg kontaktnega krasa.
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2 ZNACILNOSTI PROUCEVANEGA OBMOCJA

Obmocje Kocevskega Roga in Kocevske Male gore se nahaja v
jugovzhodnem delu Slovenije. Je visoko krasko planotasto pogorje, ki na
zahodu meji na KocCevsko polje, Suho krajino na severu, dolino Krke,
Crmosnjice in Divjega potoka ter Belo krajino na vzhodu ter Poljansko goro
na jugu. To planotasto pogorje je v dinarski smeri (severozahod—jugovzhod)
dolgo 25 km, iroko priblizno 18 km in obsega povriino 353 km?. Najvisji
vrhovi segajo prek tiso¢ metrov (Veliki Rog, 1099 m; Kopa, 1077 m; Mirna

evee

nadmorske viSine le okoli 180 m.

Za to obmodje se je v preteklosti v strokovni literaturi uporabljalo ime Rosko
visavje (Melik, 1959) ali Rosko pogorje (Kranjc, 1990); imeni se v kasne;jsi
literaturi nista uveljavili. Prou¢evano obmocje delimo na tri reliefne enote:
Kocevski Rog, Kocevsko Malo goro in Koprivnisko oziroma Rajhenavsko
podolje (Habic in sod., 1990).

Slika 2: Klimogram meteoroloske postaje Planina (740 m n. v.)

Planina (Mirna gora)
740 mn. v.

200 - 40
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Vir: Klimatografija Slovenije: koli¢ina padavin in temperatura zraka za
obdobje 1961-1990
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Zaradi prevlade karbonatnih kamnin ima velik del povrsja izrazite kraske
poteze. Razvite so Stevilne kraske oblike, kot so kraske jame, vrtace, kopasti
vrhovi, suhe doline, vec¢je kraske kotanje itd. Vedji del vode se pretaka
podzemno, povrsSinski tokovi pa so zelo redki. Prevladujota smer
podzemnega odtoka je od zahoda proti vzhodu (Habi¢, 1989).

Podnebje Kocevskega Roga in Kocevske Male gore uvrs¢amo v podtip
zmernocelinskega podnebja, in sicer zmernocelinsko podnebje zahodne in
juzne Slovenije (Ogrin, 1996). Edina meteoroloSka postaja v pokrajini je
postavljena na Planini (740 m) ob vznoZju Mirne gore. Ima povprecno letno
temperaturo 7,7 °C, januarsko -1,9 °C in julijsko 16,9 °C (1961-1990). Letno
v povprec¢ju prejme 1579 mm padavin, najveC poleti in jeseni, najmanj
pozimi. Koli¢ina padavin se v sploSnem zmanjSuje od zahoda proti vzhodu.
Zimske padavine padejo vecinoma kot sneg, ki v povprecju oblezi od 2 do 3
mesece (Slovenija: pokrajine in ljudje, 1999).

Na karbonatnih kamninah so razvite rjave pokarbonatne prsti, ki na vecjih
strminah in bolj izpostavljenih legah prehajajo v plitvo rendzino. Odeja prsti
vecinoma ni sklenjena, saj je zaradi prevlade karbonatnih kamnin povrsje
skalnato. Prst je skeletna in se v vecji debelini pojavlja le v skalnih Zepih, v
nekaterih kraskih kotanjah ter na obmocjih, ki jih je uredil ¢lovek z
dolgotrajnim trebljenjem kamnitega povrsja (Slovenija: pokrajine in ljudje,
1999).

Zaradi odrocne lege, tezke prometne prehodnosti, zakraselega povrsja,
velike gozdnatosti ter zgodovinskega razvoja, ki ga je zaznamovala zlasti
odselitev Kocevarjev v letih 1941 in 1942, spada obmocje Kocevskega Roga
in Kocevske Male gore med najredkeje poseljene predele Slovenije. Gostota
poselitve je 1,16 ljudi/km?® (Statisti¢ni urad: Popis prebivalstva 2002, 2011;
Obcina Kocevje — statisticni podatki, 2008). NajpomembnejSa gospodarska
dejavnost v pokrajini je gozdarstvo in samooskrbno kmetijstvo (Slovenija:
pokrajine in ljudje, 1999). Vec¢ino obmocja (91 % vseh povrsin) Kocevskega
Roga in Kocevske Male gore porasca gozd (Raba tal za Slovenijo, 2011).
Prevladujejo bukovi gozdovi ter gozdovi jelke in bukve s primesjo smreke,
gorskega javorja, gorskega bresta in lipe. V Ko¢evskem Rogu najdemo tudi
ve¢ gozdnih in pragozdnih rezervatov, kot sta na primer pragozdni rezervat
Kopa in Rajhenavski Rog (Slovenija: pokrajine in ljudje, 1999).
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Obmocje Kocevskega Roga in Kocevske Male gore lahko po morfoloskih
znacilnostih delimo v manjse reliefne enote. Pomembna morfoloska meja na
vzhodni strani poteka ob Zuzemberskem prelomu ob zgornji Krki, na zahodni
strani pa druga pomembnejSa prelomna cona poteka po Ribnisko-
Kocevskem polju ob Zelimeljskem prelomu. Velje reliefne enote so z
neotektonskimi premiki raz€lenjene na manjse, ki so razlicno dvignjene ali
pogreznjene. Te enote so omejene z znacilnimi tektonskimi pobodji (Habic in
sod., 1990).

Kocevski Rog je obsezno planotasto pogorje, ki na vzhodu meji na dolino
Krke, Rade$¢ice, Crmosnjicice in Divjega potoka, na zahodu na Koprivnisko
podolje, na severu na Suho krajino, proti jugu pa se nadaljuje kot Poljanska
gora. V vzdolzni, dinarski smeri, je dolgo 25 km, v precni pa Siroko 14 km
(Slovenija: pokrajine in ljudje, 1999). V Kocevskem Rogu med Koprivniskim
in Crmognjiskim podoljem lo¢imo hrbte na vzhodni strani od najvisje Pecke
(910 m) in Rdecega Kamna ter Kunca prek Pogorelca (826 m) in Se nizje
vrhom (711 m) na vzhodni strani. Na vzhodni strani KoCevskega Roga se
nahaja izrazit tektonski rob, ki je zelo strm in nerazélenjen — tu znasajo
reliefne razlike med Kocevskim Rogom ter dolino Krke in Cermosnjice od
500 do 700 m (Melik, 1959). Zahodni hrbet Kocevskega Roga je oZji in
nekoliko visji. PodaljSek Kocevskega Roga proti jugu obsega Se Mirno goro
(1048 m), Se bolj proti jugu pa se nadaljuje kot Poljanska gora (Melik, 1959;
Habic in sod., 1990).

Koprivnisko podolje, ki se imenuje tudi Rajhenavsko podolje, je pas niZjega
sveta med Kocevskim Rogom in Kocevsko Malo goro. Dolgo je priblizno 20
km (Slovenija: pokrajine in ljudje, 1999). Precno se v podolje med Kocevskim
Rogom in Malo goro vriva hrbet Starega Brega in Grintovca, kjer so na
povriju zgornjekredne in eocenske neprepustne plasti. Podolje je najvisje
dvignjeno med Rajhenavom in Koprivnikom, s prevala v viSini okrog 750 m
pa visi na obe strani (Habic in sod., 1990).
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Slika 3: Reliefne enote proucevanega obmocja

[ Kocevski Rog in Kocevska Mala gora Hl
| — povisinski vodotok

Kartografija: Petra Gostincar
Vir: Digitalni model reliefa 12,5 m, GURS
Vodotoki Slovenije, ARSO
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Kocevsko Malo goro v grobem sestavljata dve v dinarski smeri potekajoci
slemeni, dolgi 19 km in Siroki do 2 km (Slovenija: pokrajine in ljudje, 1999). V
reliefu KoCevske Male gore so izrazene tudi stopnje, ki potekajo precno na
dinarsko smer. V nasprotju z Ribnisko Malo goro je hrbet Kolevske Male
gore Sirsi in po dolgem prelomljen, kar se kaze v zajedi med Somovo goro
(816 m) in Koflom (882 m) ter med Starim Brezjem in Gricem (953 m) (Habic
in sod., 1990).

Posebna strukturna, morfoloska in hidrogeoloska enota ob juznem vznozju
Kocevske Male gore je nizek preéni hrbet Sibje med Mozljem in KneZjo Lipo,
ki je dolg pribliZno 6 km. Hrbet je zgrajen iz neprepustnih skrilavcev ter
kremenovih pescenjakov in konglomeratov permske starosti (Habic in sod.,
1990). Sibje v to raziskavo zaradi prevlade fluvialnega reliefa ni bilo
vkljuceno.

—13
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3 GEOLOSKE ZNACILNOSTI

V geoloskem pogledu je ozemlje Kocevskega Roga in KoCevske Male gore del
Zunanjih Dinaridov (Premru in sod., 1977). To obmocje je v dinarski smeri
potekajoce planotasto pogorje, ki ga gradijo veCinoma mezozojske
karbonatne kamnine. Obmocje sekajo Stevilni prelomi dinarske in
pre¢nodinarske smeri, ob katerih so se posamezne grude dvignile ali
pogreznile. Prisotni so tudi Stevilni pokrovi in narivna zgradba (Slovenija:
pokrajine in ljudje, 1999).

3.1 Tektonske znadilnosti

Glavni elementi tektonske zgradbe v juzni Sloveniji so prelomi, narivi in
gube. Tektonska premikanja na Ko¢evskem so razdeljena v kredno-terciarna,
terciarna, kredno-kvartarna in kvartarna (Premru, 2005).

Za narivno in nagubano zgradbo Zunanjih Dinaridov je znacilnih vec faz
mocnega narivanja, smer in velikost pritiska pa sta se spreminjali. Narivi si
sledijo od severovzhoda proti jugozahodu. Na prouc¢evanem obmocju se
pojavlja roski nariv, na vzhodni strani pa se nahaja topliski nariv (Premru in
sod., 2005).

Prelomi na prou¢evanem obmocju so mlajsi od narivne zgradbe (Premru,
2005); prelomna zgradba Kocevskega Roga in Kocevske Male gore je
predvsem posledica neotektonskih aktivnosti. Neotektonske aktivnosti so
vsa tektonska dogajanja od neogena dalje (Geoloski terminoloski slovar,
2006), ki so sledila mocnim narivanjem konec alpidske orogeneze.
Regionalno pomembni prelomi z obravnavanega ozemlja so nastali med
srednjim pliocenom in holocenom (Premru, 2005), ko je nastal prelomni
sistem v smeri severozahod—jugovzhod. Tektonsko raz€lenjeno povrsje je
bilo Ze precej znizano ali delno uravnano, nato pa so mladi tektonski premiki
ob starih in novih prelomnih conah ozemlje ponovno razkosali (Habic,
Kogovsek, 1992).

Regionalni neotektonski prelomi so zaznavni na povr$ju kot vec¢ deset
metrov Siroke zdrobljene cone (Lapanje, 2000). Za proucevano obmocje sta
pomembna predvsem Zuzemberski prelom na vzhodni strani ter Zelimeljski
prelom, ki poteka na zahodni strani po RibniSko-Kocevskem podolju.

14——-
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Kocevski Rog in Ko¢evska Mala gora tako predstavljata dva vzporedna hrbta
med tema dvema prelomoma (Habic in sod., 1990).

3.2 Kamninska zgradba

Obmocje Kocevskega Roga in Kocevske Male gore skoraj v celoti sestavljajo
mezozojske kamnine. Prisotni so Se terciarni in kvartarni sedimenti. Od
mezozojskih so zastopane kamnine vseh treh sistemov: trias, jura in kreda.
Stratigrafsko in litoloSko zaporedje je na vecini proucevanega ozemlja
normalno: triasni dolomit — jurski apnenec — kredni apnenec. To litolosko
zaporedje triasnega dolomita, jurskega apnenca in krednega apnenca je v
celoti ohranjeno, na povrsju pa prevladuje spodnjekredni apnenec, ponekod
je tudi zgornjekredni. Skupna debelina jurskih in krednih apnencev s
posameznimi vlozki dolomita je v Ko¢evskem Rogu okoli 4000 m (Premru in
sod., 1977). Preteino skladnate kamnine vpadajo polozno proti
severovzhodu (Premru in sod., 1977; Habic in sod., 1990).

—15
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Slika 4: Geoloska karta

[ Kocevski Rog in Kocevska Mala gora

¥|—— prelom (ugotovljen)
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[ |kvartar

. eocen
kreda

N
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jura km A

trias Kartografija: Petra Gostincar
Vir: Osnovna geoloska karta ~ §
Slovenije 1:100.000, GeoZS

16—



Geomorfoloske znacilnosti Kocevskega Roga in Kocevske Male gore ...

3.2.1 Zgornji trias

Triasne kamnine so na obmocdju Kocevskega Roga in Kocevske Male gore
ohranjene le na dveh manjsih obmogjih, ki skupaj merita 16,6 km?>. Na
zahodu so v manjsi zaplati pri Starem Brezju in Lovskem vrhu, na vzhodu pa
na vzhodnem pobocju Divjega potoka.

Zgornjetriasne plasti sestavlja predvsem homogeni zgodnjediagenetski
dolomit. Ponekod se pojavljajo vmesne plasti rdeckaste ali zelenkaste
lapornate gline (Premru in sod., 1977). Vrhnji del zgornjega triasa (norij in
retij; T3°") je razvit kot skladnat svetlo siv dolomit (Buser, 1984).
Zgornjetriasni pasasti dolomiti (°Ts) so precej &isti (Bukovac in sod., 1983).

3.2.2 Jura

Jurske kamnine gradijo vecino juznega dela prou¢evanega obmocja in imajo
skupno povréino 129,7 km?. Meja med preteino krednimi in jurskimi
kamninami poteka po liniji Onek—Kofel-Tabor—Smrecnik—Topli vrh. Stopnja
dolomitizacije jurskih plasti je razlicna (Habic in sod., 1990).

Spodnjejurske oziroma liasne plasti (J;) se pojavljajo na obmocju od Gac do
Planine na Mirni gori. Gre za siv do temno siv drobnozrnat do debelozrnat
poznodiagenetski dolomitizirani apnenec in dolomit. Pojavljajo se tudi
dolomiti z izrazeno valovito laminarno sedimentno teksturo, temno sivi
bituminozni dolomiti (Buser, 1984) in temno sivi apnenci, ki so pogosto
oolitni.

Srednjejurske oziroma doggerske plasti (J,) so razvite v obliki temno sivega
masivnega in skladnatega mikritnega apnenca, pojavljajo pa se tudi
srednjezrnati do debelozrnati dolomiti ter vlozki oolitnega apnenca. Te
plasti se nahajajo v ozkem pasu od vrha Gac¢ (955 m) preko Vinice (1020 m)
in Mirne gore (1047 m).

Zgornjejurske oziroma malmske plasti (J3) gradijo pobocje Kocevskega Roga
ter obmo¢je Toplega vrha, Mirne gore, Ponikev in Stal. Sestavlja jih bel do
siv plastnat apnenec, drobnozrnat svetlo siv poznodiagenetski dolomit
oziroma dolomitiziran apnenec ter temno siv mikriten in spariten apnenec.
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3.2.3 Kreda

Kredne kamnine v Kocevskem Rogu in na Kocevski Mali gori sestavljajo
severni del preu¢evanega obmocja severno od linije Onek—Kofel-Tabor—
Smrecnik—Topli vrh ter obmocje na jugovzhodnem delu proucevanega
obmogja. Skupna povriina krednih plasti znaga 203,9 km?.

Spodnjekredne plasti (K;) so vecinoma razvite kot temno sivi skladnati
apnenci, ki so po strukturi mikriti in biomikriti (Buser, 1984). Vlozki svetlo
sivega apnenca in zrnatega dolomita so redki (Premru in sod., 1977).

Zgornjekredne plasti (K,) so razvite kot cenomanijska in turonijska stopnja;
obe stopnji sta razviti karbonatno — gre za svetlo siv, veCinoma biospariten
apnenec z vmesno organogeno breco (Premru in sod., 1977).

Na proucevanem ozemlju se pojavljajo tudi zgornjekredni sedimenti od
coniacijske do maastrichtijske starosti, ki jih uvrs¢amo med flise.

3.2.4 Klasti¢ni zgornjekredni in eocenski sedimenti

Na Kocevskem in v $irSi okolici so ponekod v obliki manjsih erozijskih krp
ohranjeni klasti¢ni sedimenti senonske in eocenske starosti. Te krpe
nedvomno predstavljajo denudacijski ostanek nekdaj mnogo bolj razsirjenih
sedimentov (Germovsek, 1953) — neko¢ so bile flisne in lapornate plasti
zgornje krede (K;) in eocena (E) verjetno razprostranjene $e na celotnem
obmodju Kocevske (Buser, 1984). Na Kocevski Mali gori se pojavlja vec
tovrstnih obmocij, in sicer pri Rde¢em Kamnu, Kuncu ter med Grintovcem in
Starim Bregom (Germovsek, 1953).

Te plasti se pricnejo z drobnozrnato apnencevo bre¢o in apnencevim
peséenjakom, nad apnencevimi bre¢ami in pescenjaki pa leZita rjavo siv in
zelenkast laporovec, ki se navzgor menjavata s sljudnim kremenovim
peséenjakom. Opisano zaporedje sedimentov ima lastnosti flisa, debelo pa
je okoli 100 metrov (Dozet, 2001). Na obmocju Rdecega Kamna so bile
odloZene tudi apnenceve brece (Germovsek, 1953).
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3.2.5 Holocen

Na proucevanem obmocju se pojavljata dve obmodji holocenskih
sedimentov, in sicer na obmocju med Grintovcem in Starim Bregom ter na
Koprivniku (Osnovna geoloska karta SFRJ ..., 1968; Osnovna geoloska karta
SFRJ ..., 1983).

Med Grintovcem in Starim Bregom se holocenske naplavine, ki jih gradijo
bolj ali manj pesc¢ene ilovice, pojavljajo na dnu vecjih jarkov.

Na obmocdju Koprivnika se nahaja terra rossa (ts) (Osnovna geoloska karta
SFRJ ..., 1983) oziroma rdece boksitne gline. Po sestavi so zelo podobne
kocevsko-ribniski ilovici in naj bi bile rezultat preperevanja apnencev in
dolomitov v topli tropski klimi, v pleistocenu in holocenu pa so bili ti
sedimenti presedimentirani (Dozet, 1982; Zupan Hajna, 2007).
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4 HIDROGRAFSKE ZNACILNOSTI

4.1 Podzemne vode

V Kocevskem Rogu in na Kocevski Mali gori je v karbonatnih kamninah razvit
kraski vodonosnik. Ker je litoloSka sestava dokaj homogena, je pretakanje
vode vec¢inoma vezano na razpoke in prelomne cone (Lapanje, 2000).

Obmocje Kocevskega Roga in Kocevske Male gore ima znacilnosti
pretocnega krasa. Povrsinski vodotoki na vzhodnem robu Kocevskega polja
ponikajo na obmocju Kocevske Male gore v Zeljnskih jamah, pri Klinji vasi in
Kacjem Potoku. Voda se podzemno pretaka pretezno proti vzhodu v porecje
Krke; na povrSju se ponovno pojavi na vzhodni strani Kocevskega Roga v
izvirih Radescice, Obrha, Tomincevega studenca in mnogih manjsih izvirih
(Habic¢ in sod., 1990).

Na obmocju Kocevskega Roga in Kocevske Male gore so bili z namenom
preverjanja podzemnih vodnih zvez za zagotavljanje pitne vode za Belo
krajino v zaledju pomembnejSih vodnih virov izvedeni Stevilni sledilni
poskusi. Natanc¢neje sta bila obravnavana dva vodna vira, in sicer Doblicica
in Krupa. Ugotovljeno je bilo, da vecji del Kocevskega Roga in Kocevske Male
gore odteka v porecje Krke, zahodni in juzni del proucevanega obmodja,
vkljuéno s Poljansko goro, pa pripada porecju Kolpe. Razvodje med Krko in
Kolpo po vsej verjetnosti poteka po nizkem podolju od Kocevja proti Mozlju
in preko Sibja (Novak, Rogelj, 1992). Raztekanje voda iz Ponikev nakazuje na
Siroko bifurkacijsko kraSko cono med Radescico in Krupo (Habic in sod.,
1990).
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Slika 5: Podzemne vodne povezave

Vzoréno mesto:
A: Vodna jama pri Klinji vasi,
B: Zeljnski potok, C: Rinza,
D: Odlagalisce Mozelj, E: Kacji Potok, |
F: Poziralnik pri Jamah, G: Potok pri
Knezji Lipi, H: Koprivnik, I: Ponikve,

: Toplicice, K: Miklarji

Vodokazna jama:
| 1: Jama v Sahnu

| Izvir:
2: Tomincev studenec, 3: Obrh,
| 4: Rades¢ica, 5: Usprunk, 6: Krupa,
A7 _]elsevmk 8: Doblicica, 9: Dolski
potok, 10: Sumetac, 11: Bllpa

vzOrcno mesto

1Zvir

vodokazna jama 0123 4
|

nezanesljivo dokazana podzemna zveza Kartografija: Petra Gostinéar
Vir: Habic 1n sod., 1990
Rogelj in Novak, 1993
—— povrsinski vodotok Kogovsek in Petri¢, 2007 (
Digitalni model reliefa 12,5 m, GURS
|:] Kocevski Rog in Kocevska Mala gora Vodotoki Slovemle, ARSO '

0\ N\ /RRITTL - T ¥ v

— zanesljivo dokazana podzemna zveza
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4.2 PovrSinske vode

Visoka lega in geoloska zgradba ozemlja pogojujeta slabo razvitost
povrsinske hidroloSke mreze (Lapanje, 2000). V Kocevskem Rogu in na
Kocevski Mali gori ni stalnih vodotokov, kar pomeni, da je Stevilo vodnih
tokov manjSe od povprecne vrednosti za dinarski kras, ki znasa 0,05
vodotokov/km? (Gams, 2004). Pojavljajo se le ob&asni vodotoki, vendar je
tudi gostota teh izredno majhna, saj znasa le 6,13 m/km? (TK 25.000, GURS).

Pojavljata se dve obmocji z ob¢asnim vodnim tokom, in sicer pri Svetlem
Potoku, kjer se je na jurskih dolomitih izoblikoval priblizno 1 km dolg vodni
tok, ter na obmocju nekdanjih kocevarskih naselij Grintovec, Rigelj in Stari
Breg. Tu je obmodje povrsinske vodne mrezZe, ki se je razvila na fliSnih
plasteh, dolgo priblizno 2,7 km in Siroko do 340 m (Germovsek, 1953).

Poleg zgoraj opisanih obmocij se pojavlja tudi nekaj manjsih izvirov, ki
izvirajo predvsem iz dolomitnih vlozkov med apnenci (Habic in sod., 1990).
Izviri in krajsi obcasni vodotoki se nahajajo tudi v kraskih kotanjah: Ponikve,
Resa, Travnik, Ribnik, Golobinjek, Koprivnik in Nemska Loka (Prelesnik,
2007). Vsi ti vodni viri so na dolomitih.
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Slika 6: Povrsinska vodna mreZa

—— povrsinski vodotok

. . . . Kartografija: Petra Gostincar
[] Kocevski Rog in Kocevska Mala gora i D%gmim model reliefa 12,5 m, GURS [
Vodotoki Slovenije, ARSO |
A ]
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5 OBLIKOVANOST POVRSJA

V Kocevskem Rogu in na Kocevski Mali gori prevladuje kraski tip reliefa, ki je
razvit na apnencih in nepretrtih dolomitih. V manjSem obsegu se pojavlja
tudi fluviodenudacijski tip povrsja, predvsem na obmocju eocenskih flisev in
pretrtih dolomitov.

Drobne kraske skalne oblike nastajajo z ucinkovanjem nenasi¢ene
padavinske vode na povrsino kamnine. Na prou¢evanem obmocju so drobne
kraske oblike na izpostavljenih apnencih in dolomitih, ki so odporni na
mehansko preperevanje. Vecino dolomitnih povrsij pa zaradi intenzivnega
mehanskega preperevanja prekriva preperelina, torej drobnih kraskih oblik
tu ni.

Vrtace so prisotne na celotnem prou¢evanem obmocju. Navadno so do 100
m Siroke in do 10 m globoke. Njihova gostota je najvedja na krednih
apnencih — do 95,5 vrta¢ na km™, sledijo jurski dolomiti z do 64 vrta¢ na km™
ter triasni dolomiti z do 58,5 vrta¢ na km™. Kjer se nahajajo pretrti dolomiti,
je gostota vrta¢ znatno manja, le okoli 15 vrta¢ km™ (Durini, 2005).

Na proucevanem obmocju so Stevilne kotanje, po dimenzijah vecje od vrtac
in manjSe od kraskih polj. Te razmeroma zaprte kotanje z obseinim, z
vrtacami raz¢lenjenim dnom, imenujemo uvale. V dneh nimajo uravnav, ki bi
jih oblikovala voda kot pri kraskih poljih. Literatura kot uvale opredeljuje
mnoge kotanje na proucevanem obmocju: Koprivnik, Nemska Loka,
Golobinjek, Ponikve, Ribnik, Smrecnik, Jelendol, Podstenice, Cink ter Staro
Brezje (Lehmann, 1933; Habic in sod., 1990).

V Kocevskem Rogu in na Kocevski Mali gori je nekaj vecjih udornic:
PodsteniSka, RoZeska in Prelesnikova kolisSevka ter skupina udornic USive
jame. Vecje udornice ne nastanejo z nenadnim udorom, temve¢ postopoma.
Njihov nastanek je vezan na spodjedanje tektonsko zdrobljene cone nad
aktivnim jamskim rovom. Material postopoma odnasa, na povrsju pa se
pocasi oblikuje kotanja. Velikost kotanje je odvisna od dinamike in trajanja
odnasanja podornega materiala. Vecajo se, dokler se proces odnasanja
materiala v podzemlju ne ustavi (Stepisnik, 2006).

Kraska polja sodijo med najvecje kraske kotanje. Zanje sta znacilna sklenjen
obod nad razmeroma uravnanim obseznim dnom in kraska hidrologija.
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Slovenska kraska terminologija (1973) opredeljuje, da je za krasko polje
bistvena najmanj pol kilometra Siroka uravnava z visjim obodom. O kraskih
poljih na prou¢evanem obmocju (Koprivnik, Ribnik, Ponikve, Nemska Loka,
Staro Brezje) so pisali ze Lehmann (1933), Novak (1968), Habi¢ in sod.
(1990), Lapanje (2000) in Durini (2005).

Starejsa literatura govori o kraskih ravnikih, ki naj bi bili v Kocevskem Rogu
in na Kocevski Mali gori delno ohranjeni in so zaradi mocnega tektonskega
delovanja premaknjeni v razlicne nadmorske visine (Germovsek, 1953). Po
Habicu (1981) je v Kocevskem Rogu uravnano krasko povrsje na viSinah
750-850 m, to je 100-125 m pod najvisjimi vrhovi. Sirok ravnik naj bi bil
izoblikovan npr. pod Bukovo gorico (822 m) na nadmorski viSini 700 m
(Habi¢ in sod., 1990). Nastanek te uravnave naj bi bil povezan z lokalno
kontrolirano gladino kraske vode zaradi fliSne naplavine, ki je bila s pomocjo
fluvialnih procesov prenesena na kras. Odtok vode je bil tako omejen,
povrsje naj bi se v gladini kraske vode uravnalo (Habic, 1981).

Na obmocju Kocevskega Roga in Kocevske Male gore so pogosti tudi kopasti
vrhovi. Navadno se pojavljajo med razlicnimi kraskimi kotanjami, kot so
vrtace, uvale ali kraska polja. V tlorisu imajo najveckrat okroglo obliko.
Velikosti kopastih vrhov so razlicne, oblikovanost pobocij pa je odvisna od
lokalnih geoloskih znacdilnosti in od procesov preperevanja pobocij. Habic
(1981) ugotavlja, da naj bi bila razvita poligonalna mreZa kopastih vrhov, kar
je znacilno za povrsje visokih dinarskih kraskih planot. Kopasto povrsje sega
do razli¢nih visin, kar si Habic¢ in sodelavci (1990) razlagajo z neotektonskim
delovanjem.

Literatura navaja, da se na obmocju Kocevskega Roga in Kocevske Male gore
pojavlja nekaj suhih dolin (Sifrer, 1969). Na severnem obrobju prou¢evanega
obmocdja naj bi bila suha dolina, ki deli Ribnisko Malo goro od Kocevske Male
gore in predstavlja sled povrSinskega odtoka z Ribnisko-Koéevskega polja
proti staroloSkemu podolju in naprej proti Suhi krajini. Voda naj bi
povrsinsko vsaj obCasno odtekala preko tega obmocja Se v pleistocenu.
Nekaj manjSih suhih dolin se prav tako nahaja na severnem delu
proucevanega obmocja v blizini Smuke in Starega Loga. Na vzhodni strani
proti Crmo3njigki dolini visi suha dolina, ki poteka od Suhe LuZze preko
Sredgore, Topli¢ic, Brenzberga, Lahinje do Podrazja, kjer se prevesi proti Beli
krajini (Sifrer, 1969). Danes vemo, da predkraske faze, ki bi pogojevala
nastanek suhih dolin, ni bilo, torej so vse ugotovljene suhe doline
najverjetneje znizanja v reliefu, ki so litolosko ali tektonsko pogojena.
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Redke slepe doline so na kontaktu eocenskih oziroma zgornjekrednih flisnih
kamnin z apnenci na obmodcju Grintovca, Riglja in Starega Brega, kjer
ponikajo Stevilni manjsi vodotoki, nad Stevilnimi izviri na severovzhodni
strani KoCevskega Roga pa se pojavljajo manjsi zatrepi (Durini, 2005).

6 JAME

Na obmocju Kocevskega Roga in Kocevske Male gore je registriranih 425
jamskih objektov. Ker je to obmocje pretocnega krasa, so v njem znani
jamski rovi epifreati¢nega, freaticnega in vadoznega nastanka. Med suhimi
jamami so najpogostejSa vadozna brezna, sledijo jim poSevna in stopnjasta
brezna ter posevne jame oziroma jame z breznom in etazami (Kataster jam
JZS, 2011).

Slika 7: Apolonova jama

Avtor: Stepisnik, 2010
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Gostota jam na obravnavanem obmodju zna$a 1,2 jame na km?. Najvegja
gostota je v okolici Cinkovega kriza (8 jam na km?) ter v njegovi $irsi okolici
(6 jam na km?) (Kranjc, 1990). Gostota in $tevilo jam sta odvisna tudi od
kamninske podlage; najvec jam je na kamninah kredne starosti (1,61 jam na
km?), sledijo jurske (0,65 jam na km?) in nato kamnine triasne starosti (0,36
jam na km?) (Kataster jam JZS, 2011).

Povprecna dolzina jam na prouc¢evanem obmodcju je 34,7 m. Na tem
obmodju je samo 21 jam, ki so daljSe od 100 m. Najdaljsa je z dolzino 401 m
Brlog na Rimskem (kat. $t. 4209), ki je ponorna epifreati¢na jama, ki so jo
preoblikovale vode z neprepustnih permskih kamnin, ki gradijo obmocje
Sibja. Druga najdalj$a jama je 350 m dolga Apolonova jama (kat. $t. 7375) na
Kocevski Mali gori, ki je prav tako epifreaticnega nastanka. Najgloblje jame
na proucevanem obmo¢ju so brezna Stirnica (kat. $t. 9442) z globino 205 m,
Cinkov kriz (kat. $t. 3631) z globino 185 m in Cetrti julij (kat. $t. 7865) z
globino 127 m (Kataster jam JZS, 2011).
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Slika 8: Razporeditev jam glede na geolosko zgradbo

e jama kreda
| [ | kvartar jura
| . eocen trias Kartografija: Petra Gostincar
[ Kocevski Rog in Kocevska Mala gora Vﬁ:&ﬁﬁ :ézlgszkilffrg Slovenije 1:100.000, GeoZS
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7 OBMOCJA FLUVIODENUDACIJSKO
PREOBLIKOVANEGA RELIEFA

Osrednji del raziskave je obsegal podrobno morfografsko in morfometri¢no
analizo obmocij, kjer se je razvilo fluviodenudacijsko povrsje. Tovrstna
povrsja v Ko¢evskem Rogu in na Kocevski Mali gori so bila identificirana na
vec nacinov. Osnovna identifikacija je temeljila na analizi fluvianih oblik na
topografskih kartah v merilu 1 : 25.000. Poleg tega je bila upostevana tudi
litoloSka zgradba, ki omogoca povrsinski vodni tok, in pojavljanje vodoravnih
epifreati¢nih jam, ki nastanejo s paragenezo v bliZini ponorov. Kot pomoc pri
identifikaciji so sluzile tudi lokacije starih kocevarskih naselij, ki so za svoj
nastanek in obstoj potrebovala vodne vire in za kmetijstvo primerne prsti,
kar pa omogocajo samo povrsinski tokovi in akumulacija naplavine oziroma
delovanje fluviodenudacijskih procesov.

Identificiranih je bilo devet obmocij, kjer so prisotni elementi
fluviodenudacijskega preoblikovanja povrsja: Grintovec—Rigelj—Stari Breg,
Luza—Rdeci Kamen, Ponikve, Koprivnik, Nemska Loka, Golobinjek, Travnik,
Ribnik—Resa in Svetli Potok.

Na vseh obmodcjih je bilo z namenom identifikacije in inventarizacije
povrsinskih oblik opravljeno podrobno morfografsko kartiranje v merilu 1 :
5.000 in 1 : 10.000. Posamezne znacilne oblike so bile morfometri¢no
analizirane; nekatere s pomocjo kartografskega gradiva, druge na podlagi
terenskih meritev. Na vzorénih obmocjih so bili vzeti vzorci naplavin, ki so
bili laboratorijsko analizirani. Morfometricna oziroma granulometri¢na
analiza je bila opravljena z namenom interpretacije sedimentacijskih
pogojev. Z analizami je bila dolocena petrografska sestava naplavin.

Za obmodja, kjer se prepletata kraski in fluvialni sistem, je znacilno posebno
oblikovanje jam in sedimentacija alogenih sedimentov v njih. Prav zato so
bile speleolosko pregledane vse jame na izbranih obmocjih in njihovi okolici.
Podrobneje so bili preuceni vsi deli jamskih rovov z oblikami, znacilnimi za
preoblikovanje v freati¢ni in epifreaticni coni. Vzeti so bili vzorci sedimentov
v jamskih rovih, ki so bili laboratorijsko analizirani na enak nacin kot
naplavine na povrsju.
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Slika 9: Lega proucevanih fluviodenudacijskih obmocij

[]proucevana obmocja

. . . . Kartografija: Petra Gostincar |
[ Kocevski Rog in Kocevska Mala gora Vir: Digitalni model reliefa 12,5 m, GURS [
Vodotoki Slovenije, ARSO

-
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Na podlagi vseh pridobljenih podatkov — terenskih, kabinetnih in
laboratorijskih analiz — je bila opravljena sinteza, s katero se je opredelilo
tipi¢ne oblike fluviodenudacijskih obmocij in njihovo morfogenezo.

7.1 Grintovec—Rigelj—Stari Breg

Obmocje nekdanjih kocevarskih naselij Grintovec (Grintowitz), Rigelj (Riegel)
ter Stari Breg (Altbacher) se nahaja na severnem delu Kocevske Male gore.
Obmocje je v smeri jugovzhod-severozahod dolgo priblizno 2,7 km, v
pravokotni smeri je Siroko do 400 m, v povprecju pa okoli 300 m. PovrsSina
proutevanega obmodja je 2,62 km?. Na tem obmodju je ze Lehmann (1933)
opisal relief, ki je bil preoblikovan pod vplivom povrsinskih tekocih voda, saj
je nastal na pasu neprepustnih eocenskih sedimentov.

Slika 10: Pregledna karta obmocja med Grintovcem, Rigliem in Starim
Bregom

_—j/ (/ e £

7] v v
1 [_] proucevano obmocje
N

d 0 150 300 450
1 — — A
Kartografija: Petra Gostincar
“| Vir: Topografska karta 1:25.000, GURS .2
A [T Y7 Hl e

Na obmodéju med Grintovcem in Starim Bregom imajo klasticni sedimenti
flisni znacaj; so erozijski ostanek nekdaj bolj razsirjenih eocenskih kamnin.
Stratigrafsko najniZje lezZijo rdeci lapornati apnenci, ki lezijo na rudistnih
apnencih in prehajajo v skrilave apnence. Nad njimi so svetlo rjavi in sivi
mehki laporovci. Visji horizont sestavljajo pesceni sljudni laporovci, ki
ponekod Ze prehajajo v pescenjake (Dozet, 2001). Pri Starem Bregu so na
dnu vedjih jarkov tudi holocenske naplavine, ki jih gradijo bolj ali manj
peséene ilovice. Te naplavine so preperelina laporovcev in pescenjakov.
Debelina vseh eocenskih plasti na tem obmocju je okrog 100 m (Germovsek,
1953). Na obrobju prehajajo eocenske plati (E) v bele do sive rudistne
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apnence (K;%), na katerih je razvito krasko povrsje. Glavna prelomna cona
poteka v dinarski smeri na zahodnem obrobju proucevanega obmocja
(Osnovna geoloska karta SFRJ ..., 1968).

Slika 11: Geoloska profila obmocja Grintovec—Rigelj—Stari Breg

[:] klasti¢ni razvoj (eocen)
[ ] svetli apnenci (zg. kreda) Vir: Germovsek, 1953

Avtor: Gostincar, 2012

Na obmocju med Grintovcem in Starim Bregom je vec jam, med katerimi so
nekatere pomembne za morfogenetsko interpretacijo obmocja. Medvedova
jama (kat. 8t. 5112) in Ostra jama (kat. $t. 5111) imata vhode na grebenu v
bliZini Starega Brega. Medvedova jama je dolga 50 m in globoka 12 m.
Sestavlja jo vodoraven jamski rov, ponekod do stropa zapolnjen s
kremenovim prodom in peskom (vzorec 9), ki je mestoma Ze sprijet v
kremenov konglomerat. Jama je nastala v freati¢ni coni in je bila kasneje
zapolnjena s sedimentom, ki ga je vodotok nanaSal z obmocja fliSnih
kamnin. Ostra jama je dolga 95 m ter globoka 26 m. V zgornjem delu so rovi
poSevni, posamezni manjsi stranski rovi pa so vodoravni. Spodnji del jame je
vodoraven rov. Jama je epifreatiénega nastanka; vanjo z eocenskih fliSnih
kamnin odteka potok.

Adidas jama (kat. $t. 6242) se nahaja v dnu manjse vrtace vzhodno od
Grintovca. Dolga je 51 m in globoka 20 m. Poleg vhodnega brezna sta v jami
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tudi dva vodoravna rova. Vodoravni deli so epifreati¢cnega nastanka, vhodno
brezno pa je vadoznega nastanka.

Prehodna jama (kat. st. 3326) in Skalar (kat. St. 3327) se nahajata zahodno
od Grintovca. Prehodna jama je dolga 41 m in globoka 14 m. Jama je
vodoraven rov; gre za ostanek jamskega sistema freaticnega nastanka.
Kropfova jama (kat. St. 7034), ki se nahaja okoli 1 km vzhodno od obmocja
eocenskih fliSnih kamnin, je dolga 120 m, globoka pa 27 m. Poleg vertikalnih
vadoznih brezen jamo sestavljajo tudi vodoravni epifreati¢ni rovi. V Kropfovi
jami so odloZene naplavine eocenskega flisa.

Na juznem pobodju pod Rigljem, priblizno 500 m od kontakta s flisi, je okoli
70 m dolg jarek brezstrope jame. V njej so bili najdeni do 3 cm veliki kosi
flisSnega pescenjaka. Na podlagi sedimentiranega polnila, usmerjenosti in
dimenzij lahko sklepamo, da je epifreaticnega nastanka.

Slika 12: Fluvialni relief, izoblikovan na eocenskih fliSih severno od Riglja

Avtor: Gostinéar, 2008

Na tem obmocju eocenskih kamnin so povrsinsko tekoce vode razrezale
povrje s Stevilnimi erozijskimi jarki, na stiku s kraskimi kamninami pa so
aktivne in neaktivne oblike ponornega kontaktnega krasa. Na severni strani
obmocja zasledimo Sest skupin erozijskih jarkov, s katerih vode ponikajo v
loéenih potziralnikih in ponikvah. Najbolj zahodna skupina erozijskih jarkov je
ob izteku izoblikovala dve manjsi slepi dolini. Proti vzhodu je erozijski jarek,
ki se izteCe v ponikvi na kontaktu. Vzhodneje je skupina erozijskih jarkov, ki
se zdruZijo, nato pa voda pod enotnim erozijskim jarkom ponikne v manjsi
slepi dolini. Manjsi neaktivni erozijski jarek, zapolnjen s fliSno naplavino, ter
niz vrta¢ se nahaja vzhodno. NajobseZnejsa skupina erozijskih jarkov pa je v
osrednjem delu obmodja, severno od nekdanjega naselja Rigelj. Potok, ki
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ponikne na tem obmogju, ima vodozbirno obmo¢je veliko 1,5 km? Na
kontaktu z apnenci potok odteka v ponikev, danes neaktivni del slepe doline
pa se nadaljuje Se okoli 200 metrov proti severovzhodu. Vzhodno od potoka
pri Riglju se nahaja skupina manjsih erozijskih jarkov, katerih vodotoki
ponikajo na kontaktu z apnenci. Na jugovzhodnem delu obmocja potoki v
manjsih erozijskih jarkih odtekajo proti jugu, kjer na kontaktu z apnenci
ponikajo v manjsih slepih dolinah.

Slika 13: Slepa dolina juzno od Starega Brega

{

Avtor: Gostincar, 2008
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Na eocenskih kamninah med Grintovcem in Starim Bregom je razvit fluvialni
tip reliefa. Vodotoki se stekajo po Stevilnih erozijskih jarkih in ob kontaktu z
apnenci ponirajo v vecjih ali manjsih slepih dolinah. Obmocje na stiku
eocenskih flisev in krednih apnencev lahko na podlagi hidroloskega
delovanja in povrsinske oblikovanosti opredelimo kot kontaktni kras. Obseg
flisnih kamnin na povrsju je bil v geoloski preteklosti vedji, saj so v okoliskih
vrtacah in v podolgovatih kotanjah, podobnih erozijskim jarkom, ohranjene
flisne naplavine. Prav tako lahko na podlagi vodoravnih jam v okolici, ki so
bile paragenetsko preoblikovane v epifreati¢éni coni (v njih najdemo
naplavino fliSnega izvora), sklepamo na vecji obseg fluvialnega reliefa.
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Slika 14: Geomorfoloska karta obmocja med Grintovcem, Rigliem in Starim
Bregom

A

Vir: Digitalni model reliefa 12,5 m, GURS
Osnovna geoloska karta 1 : 100.000, GeoZS

Kartografija: Petra Gostin¢ar
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Slika 15: Legenda h geomorfoloskim kartam
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Avtor: Gostincar, 2012

7.2 Luza—Rdecdi Kamen

LuZa (Lacknern) in Rdec¢i Kamen (Rottenstein) sta nekdanji kocevarski naselji
na severnem delu Kocevskega Roga, ki sta bili po drugi svetovni vojni
opuséeni. Proutevano obmogje je veliko 1,02 km? in razpotegnjeno v smeri
zahod—vzhod. Osrednji del obmocja leZzi na nadmorskih viSinah med 800 in
850 m.

Zgornjekredni klasti¢ni sedimenti nastopajo med LuZo in Rde¢im Kamnom v
pasu, Sirokem do 700 m in dolgem priblizno 2000 m. Juzneje se v okolici
Kunca nahaja manjsi ostanek lapornatega apnenca, ki je prav tako zgornje
kredne starosti(Germovsek, 1953). Sedimenti na obmocju Rdecega Kamna in
LuZe si sledijo v naslednjem zaporedju: nad zgornjekrednimi apnenci leZi
rde¢ do siv lapornat apnenec. Nad njim je 50 m debelo zaporedje apnenceve
bree z rdeckastim vezivom, konglomeratne breCe ter svetlo sivega
apnenca. Nad bre¢ami lezi zgornji laporni horizont, ki ga predstavljajo rdeci
skrilavi laporni apnenci in apnencevi laporovci. V rde€em apnencu so bele
kalcitne konkrecije, v rdecih lapornatih apnencih pa so do nekaj centimetrov
velike konkrecije rdecega, rumenega in rjavega roZenca, bogatega z
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Zelezovim oksidom. V manjSem obsegu se pojavljajo Se rjavkasti, vijolicasti,
zelenkasti in zlasti sivi laporovci in apnenci. Po nacinu nastanka jih
priStevamo v isto vrsto kot fliSne eocenske sedimente (Dozet, 2001).

Slika 16: Pregledna karta obmocja med LuZo in Rdec¢im Kamnom
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Slika 17: Geoloska profila obmocja LuZe in Rdecega Kamna

l:l klasti¢ni razvoj (zg. kreda)
[~ ] svetli apnenci (zg. kreda)
[ ] temni apnenci (sp. kreda) Vir: Germovsek, 1953

Avtor: Gostincar, 2012
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Na obmocju Rdecega Kamna ni erozijskih jarkov ali dolcev, ki bi neposredno
dokazovali preoblikovanje povrsja s povrsinsko tekocimi vodami. Povrsje na
zgornjekrednih klasticnih sedimentih je vedinoma razélenjeno z okroglimi
kotanjami, ki imajo v dneh vecje koli¢ine naplavin. Na okoliskih
spodnjekrednih apnencih, ki to obmocje obkrozajo z vseh strani, pa so
vrtace.

Povrsje je na zgornjekrednih sedimentih prekrito z debelejSo preperelino. Le
na dveh mestih se pojavljata reliefni obliki, ki sta morda preoblikovani
fluvialni ali denudacijski obliki. Prva se nahaja na severnem obrobju Rdecega
Kamna. Na stiku spodnjekrednih apnencev in zgornjekrednih klasti¢nih
sedimentov je skoraj 200 m dolga podolgovata kotanja, ki je v dnu
zapolnjena s sedimentom. Druga oblika je niz plitvih kotanj, zapolnjenih z
naplavino, med katerimi so niZji robovi. Ta niz kotanj poteka v smeri proti
jugovzhodu in skupaj meri okoli 240 m. Naplavina v eni izmed kotanj (vzorec
1) vsebuje zaobljene boksite in limonitne konkrecije.

Slika 18: Rdec lapornat apnenec

Avtor: Gostincar, 2008
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Na obmodju LuZe in RdeCega Kamna ne moremo govoriti o tipicnem
fluvialno preoblikovanem povrSju. Obmocje je bilo podrobneje
geomorfolosko analizirano zaradi litoloskih znacilnosti. Kljub temu da je bila
debelina zgornjekrednih in eocenskih kamnin v geoloski preteklosti vecja,
rezultati analize ne morejo potrditi nekdanjega preoblikovanja s
povrsinskimi tokovi. Nekatere podolgovate kotanje so vzdolZ kontakta ali ob
njem, zato so lahko posledica razlicne dinamike denudacije povrsja. Tudi
tipicna podolgovata oblika kotanj ne potrjuje fluvialnega oblikovanja, saj vse
ne potekajo v smeri najvecjega naklona povrsja. Torej so na povrsju
podolgovate kotanje razlicnega izvora: fluviodenudacijskega in korozijskega,
sedimenti v njih pa so najverjetneje naplavina povrsinskih vodnih tokov ali
preperelina krovnine, ki je erozijski ostanek nekdaj bolj razsirjenih eocenskih
kamnin.
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Slika 19: Geomorfoloska karta Luze in Rde¢ega Kamna
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7.3 Ponikve

Ponikve so kotanja v juznem delu Kocevskega Roga, severozahodno od
Mirne gore. Na tem obmocdju je bilo neko¢ kocevarsko naselje Sporeben.
Kotanja je dolga 900 m in Siroka okrog 800 m. Z vseh strani jo obdaja visji
obod, dno kotanje pa ima povriino 0,31 km?. Povriina proulevanega
obmogja znada 1,22 km?. Kotanjo Ponikve nekateri avtorji opredeljujejo kot
uvalo (Habic in sod., 1990), nekateri kot manjse krasko polje (Novak, 1968;
Lapanje, 2000).

Slika 20: Pregledna karta Ponikev
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Obmocje Ponikev sestavljajo predvsem jurski dolomiti, deloma tudi apnenci.
Vzhodni del kotanje in njeno vzhodno obrobje gradijo dolomitizirani apnenci
in dolomiti liasne starosti (J;). V teh plasteh se pojavlja temno siv
drobnozrnat do debelozrnat poznodiagenetski dolomitiziran apnenec in
dolomit, pojavljajo pa se tudi dolomiti z izrazeno valovito laminarno
organsko sedimentno teksturo, kjer se izmenjujejo mikritne in mikrosparitne
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lamine (Lapanje, 2000). Zahodno obrobje gradijo doggerske plasti (J;). Te
plasti so razvite v obliki masivnega in skladnatega mikritnega apnenca,
najdemo tudi srednjezrnat do debelozrnat dolomit. Ponekod so med
grebenskimi apnenci vlozki oolitnega apnenca. Zgornjemalmske kamnine
(Js*®) so razvite kot dolomiti in apnenci. Zgornjemalmski dolomiti gradijo
zahodni del kotanje in njeno zahodno obrobje, apnenci pa njeno SirSe
zahodno in juzno obrobje. Kotanja je tektonskega nastanka in je nastala ob

seCisCu preloma sever—jug (t. i. ponikvarski prelom) z dinarsko usmerjenimi
prelomi (Lapanje, 2000).

Slika 21: Sufozijska vrtaca na zahodnem delu dna Ponikev

vtor: Gostincar, 2008
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Dno kotanje zapolnjuje dolomitna naplavina z okoliskih pobocij, erozijski
jarki in dolci pa se s pobocij stekajo v osrednji del kotanje. Na severnem
pobodju je dolec, ki poteka v smeri sever—jug. Dolec se zdruzZi z okoliskimi
erozijskimi jarki, ki pritekajo iz severovzhodne strani; enoten erozijski jarek,
po katerem tece tudi potok, se zaklju¢i v dnu Ponikev. Dva manjsa erozijska
jarka in dva dolca sta na severozahodnem pobocju. Pod vsemi so v dnu
kotanje manjsi vrsaji. Na vzhodni strani kotanje so najvedji erozijski jarki in
dolci, dolgi do 250 m, pod njimi so nasuti najobseznejsi vr3aji v Ponikvah. Z
jugovzhodne strani se v dno kotanje steka vecji dolec, pod katerim je tudi
manjsi vrsaj. Na zahodni strani kotanje se prav tako nahajata dva dolca, pod
katerima pa so ponikve.

Pod nekaterimi dolci in vsemi erozijskimi jarki je naplavina odloZena v obliki
vriajev. Najvecja vrsaja zapolnjujeta celoten osrednji del kotanje in imata
vrhnja dela pod dolcem in erozijskim jarkom v vzhodnem pobocju.
Dolomitna naplavina vrsajev v zgornjem delu dosega velikost do 0,6 cm, v
spodnjih delih vriajev pa prevladuje drobnejsa frakcija (vzorec 1). Na vrsajih
so Stevilne sufozijske vrtace.

Slika 22: Ponikve v severnem delu Ponikev
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Kotanja je najverjetneje tektonskega nastanka, nastala na secis¢u vec
prelomov (Lapanje, 2000). Zaradi pretrtih dolomitov, ki hitreje mehansko
preperevajo, so na tem obmocju povrsinski tokovi oblikovali erozijske jarke
in dolce na pobocjih in nasuli naplavine v dno kotanje. Ponikve lahko
opredelimo kot tipiécno obmocje fluviokrasa, kjer je na karbonatnih
kamninah, ki intenzivno mehansko preperevajo, lokalno prislo do
mehanskega premescanja materiala s povrSinskimi tokovi. Na podlagi
dimenzij in hidroloSkega delovanja lahko pritrdimo ugotovitvam literature ,
da so Ponikve krasko polje (Novak, 1968; Lapanje, 2000). Po hidroloski
funkciji lahko kotanjo uvrstimo med robna kraska polja.
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Slika 23: Geomorfoloska karta Ponikev
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Lapanje, 2000
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7.4 Koprivnik

Kotanja Koprivnik lezi v juznem delu Koprivniskega podolja. V njej je naselje
Koprivnik, ki je imelo v preteklosti koCevarsko ime Nesselthal. Dno kotanje
lezi na nadmorski viSini 610-620 m in je rahlo nagnjeno od severozahoda
proti jugovzhodu. V tej smeri je dno kotanje dolgo 1550 m, pravokotno na to
smer 650-700 m, povrina dna kratke kotanje je 0,88 km?. Povrsina
prouevanega obmodja znasa 3,16 km’. Kotanjo Koprivnika avtorji
opredeljujejo kot uvalo (Habic¢ in sod., 1990) ali kot krasko polje (Lehmann,
1933; Novak, 1968).

Slika 24: Pregledna karta Koprivnika
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Obmocje Koprivnika gradijo veéinoma jurski dolomiti, dno kotanje pa je
zapolnjeno s kvartarnimi sedimenti. Celotno obrobje Koprivnika gradijo
spodnjemalmski (J3"%) sivi mikritni in intramikritni apnenci ter debelozrnati
poznodiagenetski dolomiti. Dolomiti gradijo severni, vzhodni in jugovzhodni
del oboda te kraske kotanje (Bukovac in sod., 1983). Na dnu kraske kotanje
je odloZena terra rossa (ts) oziroma rdece boksitne gline, ki so bile odloZzene
v obliki vrSajev. Po zahodnem robu kotanje poteka prelom v dinarski smeri,
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ki pa je v dnu prekrit z rdec¢imi boksitnimi glinami. Kotanja Koprivnika je
verjetno tektonskega nastanka. Obmocje sekajo tudi drugi prelomi, ki ne
potekajo v dinarski smeri (Osnovna geoloska karta SFRJ ..., 1983).

Pobodja kotanje Koprivnik so razélenjena predvsem z erozijskimi oblikami,
medtem ko je dno kotanje obmocje fluvialne akumulacije. Z erozijskimi jarki
in dolci sta razélenjena predvsem severno in vzhodno pobocéje Koprivnika.
Te reliefne oblike so vedinoma vezane na prelomne cone. Na skrajnem
severozahodnem pobocju Koprivnika je daljsi dolec, pod katerim je vrsaj. Na
severu je najvedji erozijski jarek, v katerega se steka vec krajSih erozijskih
jarkov in trije dolci. Voda je na prehodu iz erozijskega jarka, ki v dolZzino meri
ve¢ kot 1 km, v dno kotanje nasula naplavino v obliki vraja. MorfoloSko
podobna, vendar manjsa reliefna oblika, je tudi zahodno od opisanega
erozijskega jarka — voda je prav tako pod erozijskim jarkom, v katerega se
steka nekaj dolcev, nasula vrsaj.

Slika 25: Dolec na jugovzhodnem delu Koprivnika

Avtor: Gostincar, 2008

Druga vecja skupina erozijskih jarkov in dolcev je severno, neposredno nad
naseljem Koprivnik. V skoraj pol kilometra dolg, glavni erozijski jarek, se
stekajo Stevilni krajsi erozijski jarki in dolci. V spodnjem delu erozijskega
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jarka, kjer preide v uravnano dno kotanje, je odloZzena naplavina v obliki
vriaja.

Na jugovzhodnem pobocju kotanje je skupina bolj ali manj vzporednih
erozijskih jarkov in dolcev. Najbolj izrazit erozijski jarek je juzno od naselja
Koprivnik. Najbolj severno od njega je manjsi erozijski jarek, katerega potok
je v dnu kotanje Koprivnik globoko zarezan v naplavino, ki prekriva vzhodni
del kotanje v obliki vr$ajev. Juzneje sta dva dolca, pod katerima sta nasuta
vrSaja. Na jugu pa je skupina sedmih dolcev, ki se stecejo v vedji dolec, ki
poteka v smeri od jugovzhoda proti jugozahodu in se koncuje na skrajnem
jugu dna Koprivnika v manjsi kotanji, ki je najverjetneje ponikev. Na
ponorno obmocje se z juznega pobocja stekajo trije erozijski jarki.

Slika 26: Struga vodotoka, vrezana v vrsaj na vzhodnem delu Koprivnika

Avtor: Gostincar, 2008

Dno kotanje prekrivajo vrsaji, ki jih gradijo debelejse plasti rdecih boksitnih
glin in dolomitnih grus¢ev. Uravnan je le severozahodni del kotanje,
medtem ko je v vzhodnem in severovzhodnem delu dna naplavina odloZena
v obliki vrsajev. Najvecji je vrsaj v severovzhodnem delu dna, ki je dolg do
750 m, v najsirSem delu pa meri do 350 m. Zgornje dele nekaterih vrsajev
(vzorca 2 in 3) gradi dolomitni grus¢ premera do 2 cm. Vrsaje v
jugovzhodnem delu Koprivnika (vzorec 1) sestavljajo boksitne gline; delez
dolomitnega peska in grus¢a je manjsi. V smeri proti zahodu se debelina
nanesenega materiala zmanjSuje, saj v juznem delu dna izdanja dolomitna
mati¢na podlaga. Kjer je debelina sedimenta manjSa, so posamezne
sufozijske vrtace in ponikve.
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Morfogenetsko je celotna kotanja tektonskega nastanka, saj lezi v
Koprivniskem podolju ob prelomu v dinarski smeri. Na tektonsko pretrtih
dolomitih so se izoblikovali dolci in erozijski jarki, pod njimi pa vrsaji.
Pobodja in dna Koprivnika so fluviokraska. Kotanjo Koprivnik zaradi dimenzij
in znacilnega hidroloSkega delovanja uvrSs¢éamo med kraska polja, kar so
potrdile Ze pretekle raziskave (Lehmann, 1933; Novak, 1968), po nacinu
pretakanja vode pa med robna kraska polja.

Slika 27: Uravnan del kotanje Koprivnik
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Slika 28: Geomorfoloska karta Koprivnika
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7.5 Nemska Loka

Kotanja z naseljem Nems$ka Loka lezi v skrajnem juznem delu Koprivniskega
podolja. Naselje je imelo kocevarsko ime Oberdeutschau. Severno od
Nemske Loke se povrsje Koprivniskega podolja pocasi dviguje v smeri proti
Koprivniku, na juZni strani je z nizjim hrbtom lo¢ena od Poljanske doline.
Nagnjeno dno kotanje Nemske Loke je na nadmorski viSini 445-510 m. V
smeri severozahod—jugovzhod je dolga 1170 m, pravokotno na to smer v
najSirSem delu meri 310 m. PovrSina dna znasa 0,34 km?, povrsina
prouevanega obmodja pa 2,70 km?®. Literatura opredeljuje kotanjo kot
uvalo (Habic in sod., 1990) ali manjse krasko polje (Novak, 1968).

Slika 29: Pregledna karta Nemske Loke
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Obmocje Nemske Loke sestavljajo jurski dolomiti in apnenci. Zahodno
pobocje gradijo liasne (J;) in doggerske plasti (J,). Spodnje dele zahodnega
pobodja predstavljajo predvsem debelozrnati sivi dolomiti ter dolomitizirani
apnenci (J;), zgornje dele pa masivni in skladnati mikritni apnenci (J,).
Severovzhodno poboéje gradijo spodnjemalmski (J3*?) sivi mikritni in
intramikritni apnenci ter debelozrnati poznodiagenetski dolomiti (Bukovac
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in sod., 1983). Na jugovzhodnem ponornem obmocju so zgornjemalmski
(Js*®) apnenci. Kragka kotanja je tektonskega nastanka, saj je nastala ob
prelomu, ki poteka v dinarski smeri severozahod—jugovzhod. Na obmocju
Nemske Loke poteka nekaj prelomov tudi v pre¢nodinarski smeri (Osnovna
geoloska karta SFRJ ..., 1983).

Slika 30: Erozijski jarek v dnu kotanje Nemske loke

Avtor: Gostincar, 2008

Kotanja pri Nemski Loki ima nekatera pobocja preoblikovana z erozijskimi in
denudacijskimi procesi, dno kotanje zapolnjuje fluvialna naplavina. Zahodno
pobocje je razélenjeno z erozijskimi jarki, dolci in vrtacami. Na skrajnem
severnem pobocju kotanje s toponimom Staja sta na pobocju dva daljsa
dolca. Pod severnim dolcem, ki je dolg priblizno 650 m, je v manjsi kraski
kotanji odloZena naplavina v obliki vr3aja. JuZneje se nahaja drugi, malo
krajsi dolec, ki pa se z vrSajem zakljuci Ze na pobocju.

Naplavina vrsaja, ki zapolnjuje skoraj celotno kotanjo pri Nemski Loki, ima
izvor v skupini erozijskih jarkov na severozahodnem pobocju juzno od Staj.
Ta skupina erozijskih jarkov se zdruZi v enotni erozijski jarek, ta pa se iztece
v vrhnjem delu vrSaja. Vsi ti erozijski jarki so oblikovani na tektonsko
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zdrobljenih dolomitih. Na zahodnem pobocju so trije krajsi erozijski jarki, ki
se Zze v manj strmem pobocju nad dnom kotanje iztecejo v vriaje. Pod vr3aji
ni sledov erozijskega preoblikovanja pobocij. Skupina dolcev je tudi na
vzhodnem pobocju; vsi se iztecejo v manjse vrtace.

Slika 31: Dno kotanje, prekrito z naplavino v obliki vrsaja (pogled proti
severovzhodu)

Avtor: Gostincar, 2008

Na vseh pobocjih kotanje Nemske Loke so vrtace, le na najbolj strmih
pobocjih in z erozijskimi jarki preoblikovanimi povrsjih jih ni.

Dno kotanje je v celoti prekrito z naplavino v obliki vr$aja. Debelina nanosov
je najvelja v zgornjem, severnem delu, kjer se iztece vedji erozijski jarek.
Naplavina vrSaja je grobozrnata; prevladuje dolomitni grus¢ velikosti do 3
cm. Nezaobljenost materiala je posledica hitrega hudourniskega transporta
ter preperevanja dolomita. Na osrednjem delu dna je nekaj sufozijskih vrtac.
V uravnanem juznem delu dna, kjer drobnozrnata dolomitna naplavina
prekriva zgornjemalmske apnence, so ponikve. Na vzhodnih in juznih
pobocjih, ki jih gradijo zgornjemalmski apnenci, ni dolcev ali erozijskih
jarkov; povrsje deluje popolnoma krasko.

Kotanja je tektonskega nastanka, saj lezi v Koprivniskem podolju ob prelomu
z dinarsko smerjo. Kamnine ob prelomni coni so mocno pretrte, zlasti
dolomiti na zahodnem pobocju. Zaradi fluvialnih oblik na kraskem povrsju
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lahko obmocje opredelimo kot fluviokrasko. Zahodno in juino pobocje ter
del dna gradijo zgornjemalmski apnenci. Na teh pobodjih ni
fluviodenudacijskih oblik, v dnu kotanje, kjer jih prekriva naplavina, pa so
ponikve. Torej bi to obmocje lahko opredelili tudi kot kontaktni kras, saj gre
za stik dveh zakraselih kamnin z razli¢nimi znacilnostmi. Kotanja pri Nemski
Loki je krasko polje, saj ustreza Gamsovim kriterijem za dolocitev kraskih
polj (Novak, 1968, Gams, 2004). Po nacinu pretakanja vode (Gams, 2004) jo
uvrs¢amo med robna kraska polja.
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Slika 32: Geomorfoloska karta Nemske Loke
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7.6 Golobinjek

Golobinjek je manjsa kotanja v juznem delu Kocevskega Roga. V njej je
neko€ stalo naselje Golobinjek, ki je imelo kocevarsko ime Taubenbrunn.
Kotanja lezi na nadmorski viSini okoli 880 m. V smeri sever—jug je dolga okoli
400 m, pravokotno na to smer pa priblizno 300 m, povrsSina dna znasa 0,15
km®. Povriina proucevanega obmo¢ja znasa 0,65 km?>. Habi¢ in sodelavci
(1990) so kotanjo opredelili kot uvalo.

Slika 33: Pregledna karta Golobinjeka
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Obmocje Golobinjeka sestavljajo predvsem jurski dolomiti, deloma tudi
apnenci. Juzni del te kraske kotanje je v masivnih in skladnatih doggerskih
mikritnih apnencih (J;) (Bukovac in sod., 1983). Skrajni zahodni del pobocja
nad Golobinjekom gradijo zgornjemalmski (J3*?) dolomiti in apnenci
(Osnovna geoloska karta SFRJ ..., 1983), osrednji del Golobinjeka in vzhodna
pobocja so iz dolomitiziranih apnencev in dolomitov liasne starosti (J;). V teh
plasteh se lahko pojavlja temno siv drobnozrnat do debelozrnat
poznodiagenetski dolomitiziran apnenec in dolomit (Bukovac in sod., 1983).
Prelomne strukture preckajo Golobinjek v osrednjem delu, in sicer v dinarski
smeri. Na severnem delu je prisotna luskasta zgradba — luska Kope je
narinjena ¢ez kamnine, ki jih najdemo na Golobinjeku (Osnovna geoloska
karta SFRJ ..., 1983).
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Golobinjek je manjsa kraska kotanja s fluvialno preoblikovanimi pobogji. Na
jugozahodnem pobocju Golobinjeka je vedji erozijski jarek, pod katerem je v
dnu kotanje nasut vrsaj, ki prekriva vzhodni del dna kotanje. Na zahodnem
pobodju se poleg erozijskega jarka nahajajo tudi trije vzporedni dolci;
najjuznejsi se izte€e v erozijski jarek. Vecji dolec se nahaja tudi na vzhodnem
pobodju. Dolg je priblizno 250 m, pod njim je nasut manjsi vrsaj.

Dno kotanje zapolnjujeta dva vrsaja. Proti severozahodu se debelina
naplavine zmanjsuje, tako da mestoma izdanja mati¢na kamnina. V izteku
obeh vrsajev so v naplavini manjSe kotanje, ki so ponikve ali sufozijske
vrtace. Naplavina vrsaja je dolomitnega izvora; v zgornjem delu prevladuje
groba frakcija ostrorobatega dolomita (do 4,5 cm; vzorec 1), v spodnjem
delu vrsaja je naplavina drobnozrnata.

Slika 34: Naplavina v obliki vrsaja s plitvimi kotanjami v spodnjem delu

Avtor: Gostincar, 2008

Morfogenetsko se nastanka kotanje ne da pojasniti, saj preko obmocja ne
poteka noben mocnejsi prelom. Vsekakor pa so poboéja kotanje na
dolomitni mati¢ni podlagi preoblikovana s fluvialnimi procesi. Glede na
velikost Golobinjeka ne moremo uvrstiti med kraska polja, zaradi znacilnega
preoblikovanja pa ga uvrs¢éamo med fluviokraska obmogja.
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Slika 35: Drobnozrnata naplavina na spodnjem delu vrsaja

Avtor: Gostincar, 2008

Slika 36: Geomorfoloska karta Golobinjeka
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7.7 Travnik

Travnik je obmocje v osrednjem delu Kocevskega Roga, kjer se je neko¢
nahajalo naselje Travnik, kocevarsko Scherenbrunn. Osrednji del Travnika
lezi na nadmorski viSini 865 m. V smeri jugozahod-severovzhod je
proucevano obmocje dolgo 500 m, Siroko priblizno 300 m; povrSina znasa
0,20 km®.

Obmocje Travnika sestavljajo predvsem jurski dolomiti, deloma tudi
apnenci. Skrajni jugozahodni del gradijo dolomitizirani apnenci in dolomiti
liasne starosti (J;). V teh plasteh se pojavlja temno siv drobnozrnat do
debelozrnat poznodiagenetski dolomitiziran apnenec in dolomit. Osrednji
del proucevanega obmocja predstavljajo doggerske plasti (J,). Te so razvite v
obliki masivnega in skladovitega mikritnega apnenca, najdemo lahko tudi
srednjezrnat do debelozrnat dolomit (Lapanje, 2000). Obmocje Travnika
precka tudi prelom, ki ima enako smer kot erozijski jarki na tem obmocdju
(jugozahod—-severovzhod) (Osnovna geoloska karta SFRJ ..., 1983).

Slika 37: Pregledna karta Travnika
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Obmocgje Travnika je preoblikovano z erozijskimi jarki in dolci. Na juznem
pobodju kotanje sta dva erozijska jarka, ki se v spodnjem delu po priblizno
200 m pred iztekom v uravnavo zdruzZita. V dnu kotanje je naplavina
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odloZzena v obliki vr3aja, ki zapolnjuje celoten juzni in osrednji del dna
Travnika. Na zahodnem pobocju je manjsi dolec, ki se v vrhnjem delu vrsaja
izteCe v uravnavo. Naplavina juznega, vecjega vrSaja je iz ostrorobatega
dolomitnega grusca, v njej so tudi kosi boksita (vzorec 1).

Slika 38: Naplavina v obliki vrsaja na osrednjem delu Travnika

Avtr: Gostincar, 2008

Kotanjo Travnik lahko iz morfogenetskega vidika opredelimo kot tipi¢no
fluviokrasko, z erozijskimi jarki in dolci. Vrsaji, pod erozijskimi jarki in dolci,
prekrivajo del dna kotanje.
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Slika 39: Geomorfoloska karta Travnika
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7.8 Ribnik in Resa

Ribnik in Resa sta kotanji v osrednjem delu Kocevskega Roga. V njih sta bili
neko¢ kocevarski naselji Ribnig in Ressen. Kotanja Resa leZi na nadmorski
visini okoli 780 m v smeri severozahod—jugovzhod in je dolga priblizno 300
m, pravokotno na to smer pa je njena dolZina priblizno 450 m; dno kotanje
ima povriino priblizno 0,09 km?2. Dol?ina uravnanega dela Ribnika, ki se
nahaja na nadmorski viSini okoli 660 m, je v smeri severozahod—jugovzhod
pribliZno 1000 m, pravokotno na to smer pa do 260 m. Povrsina
proucevanega obmocja znasa 1,59 km?. Ti dve kotanji literatura opredeljuje
kot uvali (Habic¢ in sod., 1990), Ribnik nekateri opredeljujejo kot krasko polje
(Lehmann, 1933; Krajevni leksikon Slovenije, 1971).

Obmocje Ribnika in Rese gradijo predvsem jurski dolomiti, deloma tudi
apnenci. Celotno obmocje Rese je iz kamnin liasne starosti (J1). Pojavljajo se
temno sivi drobnozrnati do debelozrnati poznodiagenetski dolomitizirani
apnenci in dolomiti, dolomiti z izrazeno valovito laminarno organsko
sedimentno teksturo ter dolomitizirani apnenci z ostanki litiotid. Doggerske
plasti (J;) se nahajajo zahodno in juzno od Ribnika. Te plasti so razvite v
obliki masivnega in skladnatega mikritnega apnenca, najdemo tudi srednje
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do debelozrnat dolomit. Ponekod so med grebenskimi apnenci vloZzki
oolitnega apnenca. Zgornjemalmske kamnine (J5*?) so razvite kot dolomiti in
gradijo osrednji del Ribnika (Bukovac in sod., 1983; Lapanje, 2000). Obmocje
Ribnika in Rese preckajo Stevilni prelomi, med katerimi ima vecina dinarsko
smer. Tak prelom poteka tudi med Ribnikom in Reso, drugi poteka preko
osrednjega dela Ribnika. Severozahodno od Rese poteka prelom v
prec¢nodinarski smeri. Obmocje Ribnika in Rese je tektonskega nastanka —
kraska kotanja Ribnik je namre¢ usmerjena v osi preloma, ki ga precka
(Osnovna geoloska karta SFRJ ..., 1983).

Slika 40: Pregledna karta obmocja Ribnika in Rese
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Resa je z vseh strani, razen z vzhodne, obdana z nekoliko visjim obodom,
proti vzhodu brez visjega oboda prehaja v pobocje nad Ribnikom. Pobocja
so vrtacasta in preoblikovana z erozijskimi jarki in dolci, dno zapolnjuje
naplavina. Na zahodnem pobocju Rese je dolec, ki se izte¢e v ponikev nad
dnom kotanje. V vznoZju juznega pobocja je plitev erozijski jarek. Dno Rese
je skledaste oblike; dno in spodnji, blagi deli pobodij so prekriti z naplavino,
ki jo sestavljajo delci dolomita in dolimitiziranega apnenca. Vedji delci v
naplavini so zaobljeni in veliki do 2 cm.

Rese na podlagi zbranih podatkov ni mogoce morfogenetsko interpretirati,

vsekakor pa je kotanja tektonskega nastanka, ki je bila preoblikovana s
kraskimi in fluviokraskimi procesi.
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Slika 41: Dno Rese, zapolnjeno z naplavino

Avtor: Gostincar, 2008

Ribnik se nahaja okoli 500 m vzhodno od Rese. Na njegovem jugozahodnem
poboc¢ju je na tektonsko pretrtih dolomitih vecje Stevilo vzporednih
erozijskih jarkov. Pod njimi so vrsaji, ki zapolnjujejo skoraj celotno dno
kotanje. V naplavini (vzorca 1 in 2) prevladuje dolomitni in boksitni prod
velikosti do 4 mm. Na severozahodnem pobodju je dolec, ki se iztece v
najsevernejsi vriaj Ribnika.

V dnu Ribnika je na severovzhodni strani, ob izteku vr3ajev v dolomitni
maticni podlagi, vecje Stevilo kotanj, ki so zapolnjene z naplavino in v dneh
uravnane. Morfogenetsko bi jih lahko opredelili kot ponore obcasnih
vodotokov z vrsajev ali pa kot sufozijske vrtace. Litoloski stik med dolomiti in
zgornjemalmskimi apnenci predstavlja oster prehod med dolomiti,
prekritimi z naplavino, ter nizkim vzhodnim obodom. V apnencih vzhodnega
oboda so goste vrtace, ki imajo strma, skalnata pobocja, njihovih dnov pa ne
zapolnjuje naplavina.
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Slika 42: Vrsaji (na sliki levo) zapolnjujejo skoraj celotno dno kotanje Ribnika

e

Avtor: tinc”r, 008

Morfogenetsko bi lahko kotanji Ribnik pripisali tektonski nastanek, saj je
nastala ob prelomu v dinarski smeri, kar je ugotovil Ze Lehmann (1933). Na
dolomitnih zahodnih pobocjih in dnu so fluvialne reliefne oblike, zato lahko
to obmodje opredelimo kot fluviokrasko. Vzhodno pobocje ter del dna
gradijo apnenci. V tem delu ni fluviodenudacijskih oblik; v dnu kotanje, kjer
jih prekriva naplavina, so ponikve, na obodu pa vrtace. Litoloski stik med
apnenci in dolomiti predstavlja kontaktni kras. Kotanjo pri Ribniku lahko na
podlagi dimenzij in oblikovanosti opredelimo kot krasko polje (Lehmann,
1933; Krajevni leksikon Slovenije, 1971), na podlagi znacilne hidrologije pa
kot robno krasko polje.
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Slika 43: Geomorfoloska karta Ribnika in Rese
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7.9 Svetli Potok

Obmocje lezi na juzni strani Kocevske Male gore. Imenujemo ga Svetli Potok
po nekdanji istoimenski vasi; koéevarsko ime zanjo je biIo Lichtenbach
proutevanega obmogja znasa 1,31 km?. Geomorfoloske znaC|Inost| Svetlega
Potoka je prouceval Mihevc (1991); juzni del obmocja je opredelil kot slepo
dolino.

Slika 44: Pregledna karta Svetlega Potoka
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Obmocje Svetlega Potoka gradijo jurski apnenci in dolomiti. Preko
osrednjega dela obmocja poteka dolina; zahodno od doline ter njeno zaledje
je iz spodnjemalmskih (J3"%) sivih mikritnih in intramikritnih apnencev ter
debelozrnatih poznodiagenetskih dolomitov. Obmocéje vzhodno od doline
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gradijo dolomitizirani apnenci in dolomiti liasne starosti (J1). V teh plasteh se
pojavlia temno siv drobnozrnat do debelozrnat poznodiagenetski
dolomitizirani apnenec in dolomit, pojavljajo se tudi dolomiti z izrazeno
valovito laminarno organsko sedimentno teksturo (Bukovac in sod., 1983).
Usmerjenost doline je tektonsko pogojena, saj v smeri sever—jug poteka
prelom (Osnovna geoloska karta SFRJ ..., 1983).

Slika 45: Erozijski jarek na severnem delu Svetlega Potoka

Na obmodju Svetlega Potoka je istoimenski vodotok z manjSimi pritoki
preoblikoval dolomitno povrsje. V severnem delu proucevanega obmocja
prevladuje fluviodenudacijski tip reliefa, na jugu pa akumulacijski. Zahodni
del severnega obmocja je preoblikovano z gosto mreZo erozijskih jarkov, ki
odvajajo vodo s pobocij v Svetli Potok. Vzhodni del severnega obmogja je
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morfolosko bolj kompleksen. V pobocju doline so erozijski jarki, obcasni
vodotoki v njih veckrat poniknejo in nato spet izvirajo. V dneh erozijskih
jarkov je ve¢ manjsih sufozijskih vrtaé. Poleg erozijskih jarkov sta na tem
obmodju tudi dve slepi dolini. Slepa dolina severno od nekdanje vasi odvaja
vodo iz nekaj erozijskih jarkov, ki odtekajo v ponore okoli 100 m severno od
ruSevin vaske cerkve. Druga slepa dolina se nahaja okoli 250 m jugovzhodno
od cerkve. Vode, ki ponirajo v njej, izvirajo okoli 200 m severneje iz kraskega
izvira v manjsi zatrepni dolini. Nato tecejo po plitvi, okoli 20 m Siroki kotanji
vse do ponikev.

V juznem, akumulacijskem delu obmodja je potok v dve kotanji nasul vrsaja.
Severnejsi ima najvecjo Sirino 280 m, dolzina je 450 m. Naplavina v njem
(vzorec 3) vsebuje do 2 cm velike kose nezaobljenega dolomita. Vrsaj se
izteCe na jugovzhodnem delu, kjer naplavina prekriva spodnjemalmske
apnence. Juzni del oboda kotanje je vrtacast. Mihevc (1991) je to kotanjo z
vrSajem opredelil kot netipi¢no slepo dolino.

V najnizjem delu oboda potok po Zivoskalnem koritu odteka proti drugi
kotanji. To kotanjo v spodnjemalmskih apnencih prav tako zapolnjuje vrsaj s
Sirino 320 m in dolzino 380 m. Na robovih vrsaja je v naplavini ve¢ kotanj, ki
so najverjetneje ponikve. Naplavino vrSaja (vzorec 4) gradi dolomitni,
boksitni, kremenov in limonitni prod velikosti do 2,5 cm. Mihevc (1991) je
tudi to kotanjo opredelil kot netipi¢no slepo dolino.

V juznem delu kotanje, ob izteku vrsaja, se v juini smeri proti Studenemu
nadaljuje suha dolina. Mihevc (1991) meni, da je dotok vode Svetlega
potoka nedvomno prispeval k nastanku Studenega, saj na to nakazuje suha
dolina.

Obmocje Svetlega Potoka je preoblikovano s povrsinskimi tokovi. Tipi¢no
fluviokrasko povrsje je v severnem delu, kjer so Stevilni erozijski jarki.
Akumulacijskih obmodij, kjer se je naplavina odlozZila v obliki vrsajev, pa kljub
navedbam literature ne moremo opredeliti kot slepi dolini. Kadar je strmec
vodotokov v erozijskih jarkih velik, bo velik tudi transport in akumulacija
materiala pod njimi. Ker je akumulacija moénejSa od korozije kamninske
podlage, se ne razvijejo slepe doline, ampak vrsaji (Stepisnik, 2011). Juzni
del obmo¢ja, kjer so vr3aji, gradijo apnenci. Na naplavini, ki prekriva
apnence, je vecje Stevilo ponikev, okolisko povrsje pa je vrtacasto; na njem
ni fluviodenudacijskih oblik. Ta litoloski stik med dolomiti in apnenci na
ponornem delu Svetlega Potoka bi lahko opredelili kot kontaktni kras.
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Slika 46:

Geomorfoloska karta Svetlega Potoka
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8 MORFOGENETSKA INTERPRETACIJA
FLUVIODENUDACIJSKIH OBMOCIJ

Na podlagi morfografskih in morfometri¢nih podatkov, pridobljenih z analizo
obmocdij Kocevskega Roga in Kocevske Male gore, ter ob upoStevanju
litoloskih  znadilnosti sta  bila ugotovljena dva razlicna tipa
fluviodenudacijskega preoblikovanja povrsja: fluviokraski in kontaktnokraski.

V literaturi je kontaktni kras najveckrat definiran kot stik med
nekarbonatnimi in karbonatnimi kamninami. V ozjem pomenu vsebuje
kontaktni kras oblike, ki se izoblikujejo na stiku med zakraselimi in
nezakraselimi kamninami. V SirSem pomenu je kontaktni kras tudi kras na
stiku dveh zakraselih kamnin z razlicnimi znacilnostmi — kemicno sestavo,
poroznostjo, gostoto razpok itd. Po tej tipologiji je kontaktni kras lahko
stratigrafski, tektonski ali sedimentni (Sauro, 2001). Obstaja torej tudi
kontaktni kras znotraj zakraselih kamnin (Mihevc, 1991; Car, Sebela, 2001;
Gams, 2004; Zagoda, 2004; Car, Zagoda, 2005; Ford, Williams, 2007; Mivsek,
2007).

Kljub temu da kontaktni kras v SirSem pomenu obsega tudi fluviokras (Sauro,
2001), smo pri nadaljnji interpretaciji obmocij zaradi sistematicnega opisa
reliefnih oblik in procesov obravnavali oZjo definicijo kontaktnega krasa. Kot
fluviokraska obmocja pa smo obravnavali obmocja karbonatnih kamnin, ki
jih oblikujejo v vecji ali manjsi meri fluvialni in denudacijski procesi.

8.1 Fluviokraska obmocja

Izraz fluviokras je v mednarodno krasoslovno terminologijo vpeljal Rogli¢
(1959). Z njim je nadomestil starejsi enakovredni izraz polkras, ki ga je
vpeljal Grund (1914), in Cvijicev (1924) izraz merokras. Definiral ga je na
podlagi ugotovitev, da na povrsju lahko deluje tako kraski kot fluvialni
geomorfni sistem. Fluviokras tuja literatura opredeljuje kot povrSje na
karbonatnih kamninah, kjer so prevladujoée oblike na povrsju doline, ki so
jih oblikovale povrsinske reke (Sweeting, 1972), torej je oblikovan pod
vplivom kombiniranega delovanja fluvialnih in kraskih procesov. Gunn
(2004) navaja, da se fluviokras na kraskih kamninah pojavlja ob dveh
razliénih pogojih: ¢e je krasko povrsje v mladi fazi razvoja in je hidravli¢ni
gradient majhen, vse povrsinske vode ne odtekajo v kras, ampak delno
ostanejo na povrsju. Fluviokras se pojavlja tudi v suhih klimatskih okoljih z
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obcasnimi moc¢nimi nalivi. Na teh obmocjih nastane rec¢na mreza, ki ob
mocnejSih padavinah vodo odvaja povrsinsko, hkrati pa je na obmocju razvit
kraski geomorfni sistem, ki manjSe koli¢ine padavinskih voda odvaja v
podzemlje.

Rogli¢ (1959) je tudi opredelil, da se fluviokras pojavlja na necistih ali
tankoplastovitih apnencih ter na apnencastih laporjih in dolomitih. Te
kamnine so podvrzene mehanskemu preperevanju na povrsju ter posledi¢no
povrsinskemu spiranju in akumulaciji materiala v nizjih delih. Na
fluviokraskem povrsju prevladujejo manjsi vodotoki, ki odtekajo v kotanje.
Torej je fluviokrasko povrsje prehodna oblika kraskega reliefa, kjer
prevladuje odnasanje materiala in se povrsje mestoma preoblikuje fluvialno.
Njegovo pojavljanje je pogojeno z litolosko zgradbo in posredno tudi s
klimatskimi dejavniki. Hladna pleistocenska klima je bila ugodnejsa za
mehansko preperevanje kamnin in povrSinsko spiranje, zato so bili elementi
fluvialne erozije in denudacije poudarjeni (Rogli¢, 1959).

Obmocja fluviokrasa v Kocevskem Rogu in na Kocevski Mali gori so Ponikve,
Koprivnik, Nemska Loka, Golobinjek, Travnik, Ribnik in Resa ter Svetli Potok.
Vecina teh obmocij so kotanje z bolj ali maj sklenjenim visjim obodom.
Pobodja kotanj so preoblikovana z erozijskimi jarki in dolci. Dna kotanj so
zapolnjena z naplavino, ki je pogosto odloZena v oblikah vrsajev. V naplavini
so pogoste kotanje, ki so rezultat povrSinskega ali podzemnega spiranja
sedimenta.

8.1.1 Erozijski jarki

Erozijski jarki so fluvialna erozijska oblika, ki je na proucevanih obmocjih
najpogostejSa na pobocjih kotanj. Vsi erozijski jarki so na dolomitih jurske
starosti, ki so najveckrat tektonsko pretrti. Dimenzije erozijskih jarkov so
zelo razliéne — dolgi so od nekaj metrov, mreza jarkov pa je lahko dolga tudi
nekaj kilometrov, kot na primer severno od Nemske Loke. Pogosto se v
erozijske jarke stekajo dolci, ki so skupaj organizirani v dendriti¢cno mrezo.
Erozijski jarki se obicajno koncujejo na dnu kotanj, redkeje se izteéejo Ze na
pobodju. Pod izteki vseh erozijskih jarkov je naplavina odloZzena v obliki
vriajev.
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Slika 47: Erozijski jarek na zahodnem pobocju Nemske Loke

i

Avtor: Gostincar, 2008
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Njihov nastanek je v vseh primerih vezan na povrSinsko spiranje na
kamninah, ki intenzivneje mehansko preperevajo; predvsem v pretrtih
dolomitih jurske starosti. Pogostejsi so na strmih pobodjih, saj je tam erozija
in denudacija zaradi vecjega strmca intenzivnejsa. Erozijski jarki so tipi¢na
fluviokraska oblika, kjer se zaradi lokalne prevlade mehanskega odtoka
materiala povrsje preoblikuje fluvialno.

8.1.2 Dolci

Dolci, tudi dolki, so plitve dolinaste reliefne oblike brez povrsinskega
vodnega pretakanja. Usmerjeni so v smeri najvecjega naklona povrsja. V
Sloveniji so najpogostejSi na dolomitih ali dolomitiziranih apnencih
(Slovenska kraska terminologija , 1973; Geografski terminoloski slovar,
2005). Dolec ima konkaven precni prerez in strma pobocja. Navadno so
samostojne reliefne oblike, v€asih so s sosednjimi dolci povezani v razvejan,
dendriti¢ni sistem (Komac, 2006).

Slika 49: Dolec na jugovzhodnem delu Koprivnika

Avtor: Gostincar, 2008
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V strokovni literaturi je dolce prvi opisal Schmitthenner (1925) kot konkavne
oblike v pobocjih, ki so nastali s periglacialnimi procesi. Danes dolce (ang.
dell) literatura navaja kot zgornje dele dolin, ki so zapolnjeni s sedimentom
ali so celo mocvirnati (Tuckfield, 1986; Young, 1986). Najpogosteje so dolci
opredeljeni kot majhne podolgovate vdolbine v pobodjih, ki v dneh nimajo
sledov linearnega fluvialnega vrezovanja; bili naj bi periglacialnega nastanka
(Fairbridge, 1968, 250). Nekatere druge definicije povezujejo morfogenetski
razvoj dolcev s plazovi, podpreperelinskimi vodnimi tokovi, geliflukcijo,
odtekanjem sneZnice ali s kombinacijo fluvialnih in periglacialnih procesov
(Crozier in sod., 1990). Literatura njihov nastanek povezuje tudi s
spremembami morfoklimatskih reZimov (Cotton in sod., 1955).

Komac (2006) navaja, da so dolci v Sloveniji recentne reliefne oblike, ki so se
razvile iz plitvih vdolbin na pobodjih, v katere se je presedimentirala rdece-
rjava ilovica. Zacetne vdolbine so lahko nastale s korozijo na krajevno manj
odporni kamnini, s spiranjem delcev v podzemlje, pa tudi zaradi
periglacialnih procesov. V sedimentu, ki se je sCasoma nabral v vdolbini, je
zastajala voda, kar je krajevno pospesilo korozijo. Dovolj velika vdolbina je
pritegnila povrsinsko in preperelinsko vodo iz okolice. To je na povrsju
povzrocCilo denudacijo, vzdolz stika prepereline s kamnino pa je prenikajoca
voda kamnino korodirala. V hladnejSih obdobjih pleistocena je bil velik del
povrsja Slovenije pod vplivom periglacialnih procesov. Dolomiti, predvsem
pretrti dolomiti, so zaradi mehanske neodpornosti intenzivho preperevali,
pri ¢emer je nastajalo ostrorobato in neenakomerno debelo gradivo, ki je
bilo kasneje denudirano. Tako lahko v dneh dolcev najdemo nanose
dolomitnega grusca, v spodnjih delih dolcev pa so ponekod manjse
nasutine.

Pri proucevanju fluviokraskin obmocij Kocevskega Roga in Kocevske Male
gore je bilo ugotovljeno, da se vsi identificirani dolci nahajajo na jurskih
dolomitih ali na stiku jurskih dolomitov in apnencev, kjer je povrsje
preoblikovano s fluviodenudacijskimi procesi. lzven fluviokraskih obmocij
dolcev ni. Dolci so, tako kot erozijski jarki, na obmocju prelomnih con, kjer
so kamnine pretrte.

Dolci na prou¢evanem obmocju se vecinoma stekajo v dna kotanj, pod njimi
so veckrat odloZzeni manjsi vrsaji (Ponikve, Koprivnik, Nemska Loka,
Golobinjek). Veckrat se dolci iztecejo v globelih, ki so najverjetneje ponikve.
Nekateri dolci se koncajo Ze na robu kotanje (Golobinjek, Ponikve, Nemska
Loka). Ponekod se dolci stekajo tudi v erozijske jarke (Ponikve, Koprivnik,
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Golobinjek, Svetli Potok, Ribnik) in tako predstavljajo zgornje dele erozijskih
jarkov. Obicajno se dolci pojavljajo le posamiéno, v obliki dendriticne mreze
so le v Koprivniku in Ponikvah. V dnu dolcev je dolomitni grus¢ in drobnejsa
preperelina, ponekod na dnu ali na robu dolca izdanja mati¢na podlaga.

Slika 50: Dolec na severnem pobocju Nemske Loke

Avtor: Gostincar, 2008

Morfogeneza dolcev na proucevanem obmocju je vezana na povrsinsko
spiranje  drobnozrnatega materiala s pobodij. V pleistocenskem
periglacialnem okolju je bilo zaradi mocnejSega mehanskega preperevanja
in denudacije oblikovanje dolcev intenzivnejSe. Danes je denudacijsko
premescanje materiala v njih intenzivno le ob izrednih klimatskih dogodkih.
Pomemben proces danasnjega preoblikovanja dolcev je tudi korozija, saj je v
preperelini v njihovih dneh vec vode (Komac, 2006).

Nekateri dolci so nastali iz erozijskih jarkov. Kljub temu da v njihovih dneh ni
sledov linearnega fluvialnega vrezovanja, so pod njimi vrsaji, ki jih gradita
grusc in prod. Prav ta grobozrnata frakcija naplavine je dokaz, da so v njih
poleg denudacijskih delovali tudi fluvialni procesi.
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8.1.3 Vrsaji

Na proucevanih obmodjih fluviodenudacijskega povrsja Kocevskega Roga in
Kocevske Male gore povrsje mestoma prekrivajo naplavine. Dna vecjih ali
manjsih kotanj, dolcev in spodnje dele pobodij prekrivajo koluvij ali vrsaji.

Pod erozijskimi jarki in dolci je naplavina pogosto odlozena v obliki vrsajev. V
podolznem profilu so konkavne oblike, v gornjem delu imajo vecji naklon kot
v spodnjem. V tlorisu so pahljacaste oblike oziroma je njihova oblikovanost
prilagojena lokalni topografiji. Dolgi so od nekaj deset metrov do kilometra.
Vedji vrsaji, ki jih gradita predvsem dolomitni grus¢ in prod dolzine do 6 cm,
so nedvomni produkt fluvialne akumulacije, torej jih lahko morfogenetsko
opredelimo kot vrSaje. ManjSe vrSaje pod nekaterimi dolci gradi le
drobnozrnata naplavina. Ti so nastali zaradi ploskovnega spiranja v dolcih in
akumulaciji v vznozju pobocij; morfogenetsko so koluvij.

Veliko vrsajev je neaktivnih, saj se naplavina na njih vec ne odlaga. Prav zato
in zaradi ostrorobatega gradiva v naplavini sklepamo, da so vecinoma nastali
v drugacnem morfoklimatskem okolju. Najverjetneje je njihovo oblikovanje
povezano s pleistocenskim periglacialnim okoljem, ko so dolomiti intenzivno
mehansko preperevali, gradivo pa je bilo z denudacijo in erozijo
presedimentirano v nizje dele. Morfogenetsko lahko vedini vrSajev na
prou¢evanem obmocju pripisemo fluvioperiglacialni nastanek.

8.1.4 Ponikve in sufozijske vrtace

Na proucevanih obmocjih fluviokrasa so pogoste manjSe okrogle kotanje.
NajpogostejSe so vrtace, ki jih je najve¢ na povrsjih z relativno plitvim
preperelinskim ali naplavinskim pokrovom. Zaradi razlike v dinamiki
preperevanja kamnin so na apnencih vrtace globlje in se pojavljajo
pogosteje, na dolomitih pa so plitvejSe in imajo manj strma pobocja. Na
povrsju, ki ga prekrivajo razlicno debele naplavine, so pogoste ponikve in
sufozijske vrtace.

V literaturi so ponikve definirane kot vertikalni odtoki povrSinske vode v
podzemlje, kjer je povrsje delno ali povsem prekrito z naplavino (Slovenska
kraska terminologija , 1973). Ponikve so najveckrat na nizkih robnih delih
krasa, kjer priteka na kras voda z ve¢jimi koli¢inami alohtonega materiala.
Tako naplavina prekrije krasko povrsje, kjer voda odteka v podzemlje v

— 7



E-GeograFF 4

mnogih razprSenih ponikvah. Sufozijske vrtaCe nastanejo zaradi procesa
sufozije. To je spiranje drobnega materiala, najveckrat naplavine, v
podzemne kraske kanale. V naplavini posledi¢no nastane kotanja.

Slika 51: Sufozijska vrtaca na vzhodnem delu dna Ponikev

Avtor: Gostincar, 2008

V praksi je tezko lociti ponikve od sufozijskih vrta¢ samo na podlagi
oblikovanosti kotanj. Pri terenskem delu na izbranem obmocju so bile kot
ponikve opredeljene vse kotanje, v katere se steka erozijski jarek ali dolec,
kotanje brez dotocnega jarka pa so bile opredeljene kot sufozijske vrtace.
Ponikve se vefinoma pojavljajo v dneh vecjih kotanj, ki so zapolnjene z
naplavino, sufozijske vrtate pa so pogoste na vrsajih in uravnanih delih
kotanij, kjer v blizini ni korit ob¢asnih vodotokov.

8.1.5 Robna kraska polja
Obmodja fluviokrasa v Ko¢evskem Rogu in na KoCevski Mali gori so v vecjih

zaprtih kotanjah. Nekatere od njih lahko zaradi znacilne oblikovanosti,
zadostne velikosti in vodnih znacilnosti opredelimo kot kraska polja.
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Kraska polja so najvecje kraske kotanje. Zanje so znacilni sklenjen obod, bolj
ali manj uravnano obseino dno in kraska hidrologija. Slovenska kraska
terminologija (1973) navaja, da je za krasko polje bistvena najmanj pol
kilometra Siroka uravnava z visjim obodom. Vsaj del dna polja mora obsegati
naplavna ravnica.

Pomemben dejavnik pri oblikovanju kraskih polj je tektonika. Nekatera polja
nastanejo v tektonskih kotanjah. Tako najdemo tektonsko ugreznjene dele
kraskih polj zapolnjene s sedimenti, ki so se odlagali v dneh polj. Poleg tega
so tektonsko zdrobljene cone hidrolosko manj prepustne, kar vpliva na
viSino podzemne vode in posledi¢no pojavljanje povrsinske vode na kraSkem
povrsju (Gams, 2004).

Po nastanku lo¢imo robna, periferna in preto¢na polja, polja v gladini kraske
vode in piedmontska gorska polja (Gams, 2004). Robna polja nastanejo na
stiku vododrznih in kraskih kamnin. PovrsSinske vode v dnu polja odlagajo
material z nekraskega obmocja v obliki vrSaja, nato ponirajo v dnu ali na
robu polja. V Sloveniji voda najveckrat priteka z dolomitov na apnence.

Glede na morfoloske znacilnosti proucevanih kotanj Ponikev, Koprivnika,
Nemske Loke in Ribnika jih lahko opredelimo kot kraska polja, saj ustrezajo
navedenim kriterijem. Glede na nastanek jih lahko opredelimo kot robna
kraska polja, glede na nacin pritekanja in odtekanja vode pa so to prito¢no-
ponorniska polja (Gams, 2004). Vsa kraska polja na prouc¢evanem obmocju
so nastala vzdolzZ prelomnih con, torej so tektonskega nastanka.

8.2 Obmocja kontaktnega krasa

Kontaktni kras je obmocje aktivnega hidroloSkega stika med fluvialnim in
kraskim geomorfnim sistemom. Alogeni vodni tokovi s koli¢ino in rezimom
vode, naplavino in kemic¢nimi lastnostmi modificirajo kraske procese ter
oblikujejo svojstven relief, katerega razvoj je odvisen tudi od hidravlicne
prevodnosti krasa, hidravlicnega gradienta vtoka, nacina vtoka v kras ter
Casa (Mihevc, 1991; Ford, Williams, 2007). Na kontaktnem krasu so razvite
povrsinske oblike, ki niso znacilne niti za fluvialni niti za kraski geomorfni
sistem, pac pa so rezultat sou¢inkovanja obeh.

Poznamo vec tipov kontaktnega krasa. V Sloveniji je najpogostejSa oblika
ponorni kontaktni kras, ki nastane tam, kjer pritekajo vode s fluvialnega
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reliefa na kras (Mihevc, 1991), torej na stiku vododrznih in vodoprepustnih
kraskih kamnin (Gams, 1974; 2004). Tak tip krasa se je razvil na obmocjih,
kjer je nekrasko povrsje viSje od kraskega. Hidravli¢ni gradient vode je na
teh obmocjih usmerjen v kras, biti pa mora manjsi od naklona povrsja
oziroma manjsi od zniZzevanja povrsja v smeri vodnih tokov (Mihevc, 1991).

Za kontaktni kras znacilne povrsinske kraske oblike so slepe doline, ponorni
zatrepi (Mihevc, 1991), suhe doline, skupine udornic v kraskem zaledju
vecjih ponorov (Stepisnik, 2010) in reliktni vrsaji (Stepisnik in sod., 2007). Na
stiku se pojavljajo jame z vodoravnimi odseki, ki nastajajo v epifreati¢ni coni
(Gams, 2001).

Na obmocju Kocevskega Roga in Kocevske Male gore se pojavljata dva tipa
kontaktnega krasa, in sicer na stiku med nekarbonatnimi in karbonatnimi
kamninami na obmocju med Grintovcem, Rigljem in Starim Bregom ter med
LuZo in Rde¢im Kamnom. Drugi tip kontaktnega krasa je razvit na stiku med
razliénimi karbonatnimi kamninami oziroma med jurskimi dolomiti in
apnenci na obmocju Svetlega Potoka, Nemske Loke in Ribnika.

8.2.1 Slepe doline

Slepe doline so najbolj znacilna oblika ponornega kontaktnega krasa. Slepo
dolino sestavljata zgornji, fluvialni del v neprepustnih, in spodnji del v
prepustnih kamninah, ki se slepo zaklju¢i pod strmim pobocjem. Vode
povriinsko odtekajo po dolinah ali erozijskih jarkih in ko doseZejo kraske
kamnine, navadno ponirajo v ve¢ ponikvah in ponorih pod strmimi pobocji.
Ker v dneh odlagajo naplavino, so dna slepih dolin uravnana (Mihevc, 1991).

Na stiku med nekarbonatnimi in karbonatnimi kamninami na obmoc¢ju med
Grintovcem, Rigljem in Starim Bregom so slepe doline, prisotna je tudi
neaktivna slepa dolina. Na koncu slepih dolin, kjer voda odteka v podzemlje,
se pojavljajo Stevilne ponikve. Funkcijsko in morfogenetsko so identi¢ne
ponikvam na fluviokraskih obmogjih.

Dimenzije slepih dolin so od nekaj deset pa do 100 m, fosilna slepa dolina
severno od Starega Brega pa je dolga 250 m in SirSa od aktivnih slepih dolin.
Dna slepih dolin so uravnana oziroma zapolnjena z nekarbonatno naplavino.
Na kraskem povrSju so v nadaljevanju slepih dolin podolgovate kraske
kotanje zapolnjene z nekarbonatnimi sedimenti. Na obmocju med LuZo in
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Rde¢im Kamnom slepih dolin ni, so pa podolgovate kotanje prav tako
zapolnjene z nekarbonatnimi sedimenti.

Slika 52: Ponikve v slepi dolini na kontaktu eocenskih fliSev in krednih
apnencev na obmocju pri Starem Bregu

Avtor: Gostincar, 2008

8.2.2 EpifreatiCne jame

Oblikovanje daljSih vodoravnih jam kontaktnega krasa je vezano na
preoblikovanje Ze izdelanih jam v freati¢ni coni. Vtekanje alogene vode z
mehanskim tovorom v jame povzroc¢a odlaganje tovora v spodnjih delih
freati¢nih zank, s kombinacijo erozije in korozije pa se rovi Sirijo dosti hitreje
kot izkljuéno s korozijo. Ce razmere trajajo dovolj dolgo, je vecina jamskega
sveZnja pod gladino podzemne vode zasutega, voda pa tece priblizno na
nivoju gladine po lastni nasipini. Ta proces oblikovanja rovov na kontaktnem
krasu imenujemo parageneza. Prvi je izraz uporabil Renault (1967). Danes
paragenezo razumemo kot proces erodiranja in korodiranja jamskega stropa
do gladine podzemne vode ter akumulacije alogenega materiala na dno
rova. Tako se rov Siri navzgor, pod rovom pa nastaja nekaksSen kanjon,
zapolnjen z alogenim materialom (Ford, Williams, 2007). Rezultat
parageneze so daljSe vodoravne jame priblizno na visini gladine podzemne
vode. Take jame imenujemo paragenetske jame, zaradi njihove lege v
obcasno zaliti coni pa jih lahko imenujemo tudi epifreati¢ne jame.
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Na preu¢evanem obmocju se epifreaticne jame pojavljajo na stiku med
eocenskimi flisnimi in karbonatnimi kamninami med Grintovcem, Rigljem in
Starim Bregom. Ostra jama je aktivna epifreaticna jama z vodoravnimi
odseki, Medvedova jama je zapolnjena s kremenovim sedimentom
(ponekod ze sprijet v konglomerat), Adidas jamo, Prehodno jamo in Skalar
pa sestavljajo vodoravni rovi epifreatiénega nastanka ter brezna, nastala v
vadozni coni. V Kropfovi jami, ki je od danasnjega kontakta z
nekarbonatnimi kamninami oddaljena ve¢ kot kilometer, pa v vodoravnih
epifreati¢nih rovih najdemo tudi nekarbonatne naplavine. Obstoj nekdanjih
epifreati¢nih jam dokazuje tudi najdba brezstrope jame na krednih apnencih
na juznem pobodju pod Rigliem, priblizno 500 m stran od kontakta s flisi. V
njej so bili najdeni do 3 cm veliki kosi peS¢enjaka. Zaradi zniZzanja kraskega
povrsja je bil jami odstranjen strop in danes je vidna kot plitva uleknina na
kraskem povrsju.

Na podlagi leg jam, jamskih profilov in sedimentov, najdenih v jamah, vemo,
da so nekatere jame paragenetsko preoblikovane in so delovale kot
vodonosniki v epifreati¢ni coni, kar je znacilno le za ponorni kontaktni kras.
Obmocje eocenskih flisSnih kamnin je bilo nekdaj vecje, s tem pa tudi
obmocje kontaktnega krasa. Zaradi denudacije nekarbonatnih kamnin se je
njihov obseg zmanjsal, sledovi speleoloskega preoblikovanja na kontaktnem
krasu pa so se ohranili.
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9 ZAKLJUCEK

Raziskava fluviodenudacijskih obmocij Kocevskega Roga in Kocevske Male
gore je zajemala devet manjsSih obmodij s specificnimi hidroloskimi in
geomorfoloSkimi razmerami. Na vecini proucevanih obmocij se je zaradi
mocnega mehanskega preperevanja na povrsju in posledi¢nega spiranja ter
akumulacije naplavine v nizjih delih razvil fluviokras. Na nekaterih obmoc;jih
se je razvil ponorni tip kontaktnega krasa.

Vecino proucevanih fluviodenudacijskih obmocij je preoblikovala
kombinacija fluvialnih, denudacijskih in kraskih procesov. Fluviokras se
pojavlja na tektonsko pretrtih dolomitih ali strmih dolomitnih pobodjih, kjer
zaradi mocnejSega mehanskega preperevanja lokalno delujeta erozija in
denudacija. Manjsi vodotoki so oblikovali posamezne erozijske jarke ali
mreze le-teh, od koder voda spira dolomitni prod in grus¢ v niZje dele, kjer
naplavino odlaga v obliki vrSajev. NajznacilnejSa oblika, ki bi jo lahko
opredelili kot diagnosti¢no obliko fluviokrasa, so dolci. V okviru raziskave je
bilo ugotovljeno, da so dolci nastali z denudacijskimi procesi v hladnejsih
klimatskih okoljih. Nekateri dolci prehajajo v erozijske jarke oziroma
predstavljajo njihov zgornji del. Nekateri dolci so v periglacialnih klimatskih
pogojih verjetno delovali kot erozijski jarki, saj so bile pod njimi ugotovljene
fluvioperiglacialne naplavine. Danasnji procesi v dolcih so omejeni na
korozijo (Komac, 2006) in denudacijo.

Vecje kotanje, kjer je vecina fluviokraskih obmocij, so tektonsko pogojene,
saj so nastale ob prelomnih conah. Povrsinski tokovi s pobocij so v dna
kotanj nasuli naplavino, tako da so bolj ali manj uravnana. Nekatere od
proucevanih kotanj lahko opredelimo kot kraska polja. Po nastanku bi lahko
vsa kraska polja na tem obmocju opredelili kot robna polja, saj so nastala na
stiku vododrznih in kraskih kamnin. Robna kraska polja na proucevanem
obmocju so Ponikve, Koprivnik, Nemska Loka in Ribnik.

Literatura navaja, da je fluviokras povezan z intenzivhim mehanskim
razpadanjem zaradi zmrzali ter intenzivno denudacijo in soliflukcijo. V
periglacialnih obmo¢jih so vode ob spomladanskih otoplitvah in vdorih
toplih zraénih mas prenasale velike koli¢ine gradiva. Na stiku dolomitnih in
apnencastih obmodéij so v pleistocenu zaradi poveéane produkcije
prepereline vode pogosto odnasSale dolomitni drobir tudi na sosednja
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apnencasta obmocja. Vodotoki z dolomita so na tak nacin podaljSevali svoj
tok po prepustnem apnencu (Komac, 2006).

V okviru raziskave je bil pod dolci in erozijskimi jarki najden dolomitni grusc,
ki je fluvioperiglacialnega izvora. Pri nekaterih oblikah, kot so erozijski jarki
in vrsaji, so prisotni aktivni procesi mehanskega premesc¢anja materiala. Na
nekaterih vrsajih in dolcih pa teh procesov veC ni; najverjetneje so bili
aktivni v drugacnih klimatskih razmerah, predvsem v hladnejsih klimatskih
pogojih, ko so bili intenzivnejSi procesi mehanskega preperevanja in
denudacije. Danes so aktivni le ob izjemnih vremenskih dogodkih.

Kontaktni kras je na aktivnem hidroloskem stiku, kjer je hidravli¢ni gradient
usmerjen z obmocja neprepustnih kamnin na obmodéje zakraselih
karbonatnih kamnin. Obmocja kontaktnega krasa so prisotna na stiku
izdankov eocenskih fliSev z apnenci. Na povrsju so nastale znacilne oblike
kontaktnega krasa. Na neprepustnih kamninah je vecje Stevilo erozijskih
jarkov, ki se v blizini kontakta s karbonatnimi kamninami iztecejo v ponikve v
vecjih ali manjsih slepih dolinah. Naprej od nekaterih slepih dolin se v
povrsju nadaljujejo konkavne reliefne oblike, zapolnjene z nekarbonatnimi
sedimenti. Na neko¢ vecji obseg eocenskih klasticnih kamnin lahko
sklepamo na podlagi zaplat naplavin v kraskih kotanjah in na podlagi
oblikovanosti in zapolnitev znanih jam v okolici. Nekatere jame so
paragenetsko preoblikovane, kar je znacilno le za ponorni kontaktni kras.
Ker so jame od danasnjega kontakta oddaljene tudi vec kot kilometer, lahko
sklepamo, da je bilo neko¢ obmocje kontakta blizje jamam oziroma da je bil
velik del krovnine Ze odstranjen.

Na obmocju nekdanjega kontaktnega krasa LuZze in Rdecega Kamna, kjer so
bili nekarbonatni eocenski fliSi Ze v celoti odstranjeni, se nekdanji erozijski
jarki z denudacijo krovnine niso preslikali v krasko povrsje. Edine oblike, ki
se poleg sedimentnih zapolnitev ohranijo v kraskih kotanjah, so podolgovate
kotanje. Te kotanje so najverjetneje preoblikovane oblike fluvialnega
nastanka ali pa so nastale ob litoloskih stikih ali ob prelomih zaradi razli¢ne
hitrosti denudacije.

Kontaktni kras v SirSem pomenu, ki nastane na litoloSkem stiku med
karbonatnimi kamninami z razlicno hidrolosko funkcijo, je na stiku jurskih
dolomitov in apnencev. Na tovrstnih kontaktih ni slepih dolin, pa¢ pa
vodotoki s fluviokraskih obmocij ponirajo v ponikvah. Naplavina litoloski stik
prekriva v obliki vrsajev.
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Raziskava geomorfoloskih znacilnosti Kocevskega Roga in Kocevske Male
gore je razkrila, da so v pretezno kraskem povrsju Stevilna obmocja, kjer
kraski procesi niso prevladujoci. Fluvialni in denudacijski procesi so ob
soucinkovanju s kraskimi procesi oblikovali specificen tip povrsja. Na stiku
karbonatnih in nekarbonatnih kamnin je kontaktni kras, na pretrtih
dolomitih pa fluviokras. Zaradi pestrosti oblik kontaktnega krasa in
fluviokrasa je iz geomorfoloskega stalis¢a izredno zanimivo. Kljub podrobni
morfografski in morfometricni raziskavi fluviodenudacijskih obmocij, ki je
prinesla nova spoznanja o nastanku nekaterih geomorfnih oblik, bodo v
prihodnosti potrebne podrobne morfokronoloske in morfodinamicne
analize, ki bodo dokonéno pojasnile morfoklimatska okolja, ki so pogojevala
specifien razvoj povrsja in hitrost njegovega preoblikovanja.
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10 SUMMARY

Kocevski Rog and Kocevska Mala gora are high karst plateaus situated in
southeastern part of Slovenia between Kocevsko polje in the west, Suha
krajina in the north, the valley of the Krka River, the Crmog$njica River, the
Divji potok River and Bela krajina in the east and Poljanska gora in the south.
The plateaus are elongated in Dinaric direction (NW-SE), with a length of
19-25 km and a width of approximately 18 km. The elevation of the
plateaus is between 180 and 1099 m and they cover an area of 353 km?. As
carbonate rocks are prevailing there is a predomination of karst relief and
an underground water flow in west—east direction. Forest is a predominant
land use category, the population of this area is sparse.

From a geological point of view, the area of Kocevski Rog and Kocevska
Mala gora is a part of Outer Dinarides (Premru et al., 1977) and it is mostly
composed of Mesozoic carbonate rocks and partly of Tertiar and Quaternary
sediments. The area is modified with tectonic structures of dinaric and anti-
dinaric direction.

On carbonate rocks a karst aquifer is present. The groundwater flow is
influenced by geological structure which is linked to lithological
characteristics of rocks. Due to prevailing underground water flow direction
underground connections were determined with the use of tracers. Surface
waters rarely appear on the study area — there is no permanent surface
water flow, although the water occasionally appears in a form of smaller
streams.

The whole area is karstified with typical surface features and prevailing
subsurface drainage. Many different landforms appear on all of these types
of landscape: micro-, mezo- and macrokarst forms such as karren, grikes,
and other minor karst features, dolines, uvalas, collapse dolines, karst
poljes, levelled surface, cone-shaped peaks.

On the study area there are 425 caves alltogether. Dry caves, especially
shafts are the most common type of a cave on this area. On the other hand
there are some horizontal caves, of which some are water caves which
pinpoint at small-scale fluvio-denudational landscape on Kocevski Rog and
Kocevska Mala gora.
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Geomorphological characteristics of Ko¢evski Rog and Kocevska Mala gora
were examined. The aim of the research was a study of areas, which were
formed by fluvio-denudational processes in contrast with the majority of
the area where karst processes are predominant. Nine representative areas
were identified and morphographicaly and morphologically studied in
detail. A geomorphographical map based on data obtained by field work
was prepared. According to lithology and prevailing surface features two
types of fluvio-denudational surfaces were identified: contact karst and
fluviokarst.

Fluviokarst is developed on tectonically fractured dolomites or steep slopes
on the dolomite bedrock, where due to more intensive mechanical
weathering the erosion and denudation influence the relief formation.
Smaller watercourses formed individual erosion gullies or a dendritic
network of erosion gullies. The water-downwash transports dolomite gravel
and to lower-lying parts where they are sedimented in a form of alluvial
fans. The most typical fluviokarst landform is a dell; we could determine it
as a diagnostical landform of this kind of relief. In our research it was
established that the dells were formed with denudational processes in
colder climatic environments. Some dells are followed by erosion gullies;
meaning that they present their upper parts. Some dells must have
functioned as erosion gullies in periglacial climatic conditions as
fluvioperiglacial deposits were found to be deposited below the dells. In the
dells the corrosion (Komac, 2006) and erosion are predominant processes.

Contact karst is developed on an active hydrological contact, where the
hydraulic gradient is directed from the area of impermeable towards
permeable (karstifiable) rocks. On the studied area contact karst is
developed on the contact between outcrops of Eocene flysch and
limestone. On the surface typical contact karst landforms are present. On
the impermeable rocks the relief is modified with a series of erosion gullies;
on the contact with the karstifiable rocks they end in ponors which were
developed in blind valleys of various sizes. Some blind valleys are followed
by concave relief forms infilled with non-carbonate sediments. Non-
carbonate deposits in karst depressions as well as morphology and infilling
of the caves in the vicinity of these areas suggest that the area of Eocene
classtic sediments must have been much larger than the present state.
Some caves have paragenetic passages which is typical of ponor contact
karst — i.e. the allogenic inflow into the karst system through ponors. Some
of these caves are over a kilometre away from the present contact of
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carbonate and non-carbonate rocks which leads us to the conclusion that
the contact must have been closer to the caves, meaning that a part of the
impermeable cover has been removed.

Contact karst may be considered both in a strict and in a wide sense. In a
wide sense it can be formed on a lithological contact between two
karstifiable rocks different in their hydrological function. On the studied
area such a contact karst is present on the contact of Jurassic dolomite and
limestone. On these contacts the streams from fluviokarst (on dolomite)
sink in ponors on the limestone; the blind valleys are not developed. The
lithological contact is covered with deposits in a form of alluvial fans.

The research of geomorphological characteristics of Kocevski Rog and
Kocevska Mala gora revealed that in predominantly karst surface there are
some areas where these processes do not dominate. The interaction of
fluvial and denudational processes with corrosion result in the formation of
specific relief. On non-carbonate rocks the contact karst is present and on
the fractured dolomites the fluviokarst is predominant. A variety of contact-
karst and fluviokarst landforms can be found. Even though a detailed
morphograpical and morphometrical analysis of the fluvio-denudational
surfaces was conducted, which resulted in new knowledge about some
geomorphological forms, in the future even more detailed
morphocronological and morphodynamical analysis would be useful to
determine morphoclimatic environments in which the development of such
specific relief and the development rate would be determined.
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