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2 ] Geomorfoloske znacilnosti morskega
dna, obale in zaledja

Karel Natek, BlaZ Repe, Uros Stepisnik

2.1 Geomorfoloske razmere zaledja

Za razliko od tektonsko mocno raz¢lenjenega obmocja Kraskega roba je gricevnato zaledje
nase obale geolosko razmeroma enovito, tako da geoloska zgradba v ve¢jem delu pokrajine
nima klju¢ne vloge pri izoblikovanosti povrsja. Kamninska podlaga je ve¢inoma eocenski f1is
z menjavanjem plasti laporja in pescenjaka, vendar se razlike med njimi kazejo le v drobni
izoblikovanosti povrsja kot pobocne police ali nekaj metrov visoke stopnje z obc¢asnimi
slapovi v dnu dolin na debelejsih plasteh odpornejsega apnenca, npr. na potoku Stranica
pod vasjo Trebese, Veli vir na Reki pod vasjo Sokoli¢i (Placer in sod., 2004). Prevladujoca re-
liefna znacilnost so Siroka uravnjena slemena, »... Zivahno raz¢lenjena, na gosto razrezana
z omrezjem recic in potokov ter potockov, izoblikovana v brezstevilne doline in dolinice ter
grape, brda, gricke in grice, ki se po veliki vecini drZijo v dolgih pobo¢jih in hrbtih« (Melik,
1960, str. 146).

Geoloska zgradba

Po starejsi razlagi tektonske zgradbe sestavljajo preu¢evano obmocje naslednje tri tekton-
ske enote: trzaski paleogeni bazen, tektonski prodor Savudrija-Buzet in luskasta struktura
Cicarije (Plenicar, Pol3ak, Siki¢, 1973, str. 41). Po novejsi Placerjevi razlagi tektonske zgradbe
Slovenije (Placer, 2008) je obmocje Koprskih brd del Jadransko-Apulijskega predgorja, ki sicer
obsega velik del Istre. Tukajsnji flis je po njegovem mnenju nastal ob razpadanju Jadransko-
dinarske karbonatne platforme v zacetku terciarja in se je odlagal v globljem morju ob nje-
nem vznozju. Od srednjega miocena dalje naj bi se ta tektonska enota podrivala pod Zunanje
Dinaride vzdolz ¢rnokalskega narivnega preloma.

V podlagi Koprskih brd so paleogenski morski sedimenti, ki so se v paleocenu in zacetku eo-
cena odlagali v plitvem morju (miliolidni, foraminiferski, alveolinski in numulitni apnenci); na
povrsju se kaZejo le ob prelomih ob severnem vznozju bujskega krasa ter na obmocju mesta
Izole. V eocenu se je morje poglobilo in odtlej so nastajali globljemorski klasti¢ni sedimenti
(flis), iz katerih je najvecji del Koprskih brd. Flis je sestavljen iz zaporednih sekvenc laporja,
pescenjaka z vlozki bre¢, numulitnih bre¢ in apnencev in je rezultat odlaganja iz t.i. kalnih
tokov, ki so se s takratnega kontinentalnega pobocja prozili proti globljemu morju (Plenicar,
Pol3ak, Siki¢, 1973, str. 30). Iz zmesi sedimentov in vode so se najprej odloZili najvegji delci (iz
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njih so nastale plasti pesc¢enjaka), nato finejsi glineni delci (lapor), scasoma se je spet povrnila
‘normalna’ morska sedimentacija (plasti apnenca). Geologi so juzno od Izole ugotovili Stiri
cikluse pojavljanja plasti: za¢enjajo se z numulitno apneno breco, ki postaja navzgor vse bolj
drobnozrnata in preide v pesceni apnenec. Ta prehaja navzgor v lapornate plasti, v katerih so
posamezni prodniki pedcenega laporja in pedcenjaka ter tanki vlozki pesc¢enjaka. Sledi izrazi-
ta litoloSka meja in navzgor ponovno numulitne apnene brece naslednjega ciklusa; debelina
ciklusov znasa od 50 do 100 m (Plenicar, Pol$ak, Siki¢, 1973, str. 31).

Slika 2.1: Plasti eocenskega flisa v Strunjanskem klifu. (foto: D. Ogrin)

Na juzni strani se nad Piranskim zalivom in dolino ob spodnji Dragonji z razmeroma strmim
robom dviguje 3 do 5 km Sirok, moc¢no zakrasel hrbet iz krednega apnenca, t.i. bujski kras ozi-
roma bujska antiklinala. Pri Kastelu, ki stoji na zgornjem robu strmega pobocja, znasa visinska
razlika med uravnjenim in zakraselim vrSnim delom ter dolinskim dnom ob Dragonji okoli 160
m, pri Kanegri okoli 80 m; povprecni nakloni znasajo od 17 do 35°. Apnencaste plasti zmerno
vpadajo proti severu in jugu, na jugovzhodnem koncu pri Buzetu pa apnencasti hrbet potone
pod paleogenske sklade (Plenicar, Pol3ak, Siki¢, 1973, str. 31). Placer (2008, str. 211-212) ima
to strukturo za del Jadransko-Apulijskega predgorja, dela Jadranske mikroplosce.

Obmocje ¢rnokalskega narivnega preloma predstavlja vzhodno mejo gri¢evnatega zaledja
nase obale in se v pokrajini kaZe kot izrazita strukturna stopnja in pokrajinska lo¢nica - Kraski
rob. V Sloveniji imamo malo taksnih izrazitih lo¢nic, na tem robu pa se prekrivajo tako na-
ravnogeografske (reliefne, podnebne, vegetacijske) kot druzbenogeografske znacilnosti
(vecstoletna meja med Benesko republiko in habsburskim imperijem). Po starejsi geoloski
razlagi je to luskasta struktura Cicarije, sestavljena iz ve¢ kot 20 majhnih lusk (zelo poleglih
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gub ali manjsih narivov), v katerih se menjavajo plasti odpornejsih alveolinskih in numulitnih
apnencev ter manj odpornega flisa, po Placerju (2008, str. 215) pa je to narivna meja med
Zunanjimi Dinaridi in Jadransko-Apulijskim predgorjem. Skladi v glavhem vpadajo proti
severovzhodu pod kotom 20 do 40° (Plenicar, Pol3ak, Siki¢, 1973, str. 42). V apnencastih pla-
steh so nastale nizke stene ali strma pobocja, v manj odpornih flisnih plasteh so poloznejsa
pobodja in manjse pobocne police. Zlasti okrog Rakitovca v juznem delu Kraskega roba so
luske zelo drobne in $tevilne, prav pri tej vasi je v dolZini enega kilometra na povrsju kar pet
lusk (Natek in sod., 1993).

Slika 2.2: Luskasta zgradba Kraskega roba v okolici Zanigrada. (foto: D. Ogrin)

Narivna/luskasta zgradba plasti se kaze v reliefu $e zahodno od Kraskega roba, oziroma od
pasu nizjega povrsja ob zgornjem toku RiZzane in Osapske reke. Na manjsi apnencasti luski sto-
ji taborska cerkev v Hrastovljah, precej vecje apnencaste luske s skladnimi severovzhodnimi
pobodji so Krasca (272 m), Griza (263 m), podolgovati hrbet Lacne (451 m) juzno od Kubeda,
ki stoji prav ob tesni vrzeli v tem ozkem hrbtu, pa dolg hrbet Vela griza (417 m) - Gradec (410
m) — Veliki Badin (359 m) med Movrasko ter Gracisko in Lukinsko valo. Proti zahodu postaja
luskasta zgradba na povrsju vse manj ocitna, zelo verjetno pa se nadaljuje pod plastmi eo-
censkega flia $e dlje proti zahodu (Plenicar, Pol3ak, Siki¢, 1973, str. 42). Zmanjsevanje tekton-
skih pritiskov proti jugozahodu se kaze tudi v nagnjenosti plasti eocenskega flisa na povrsju:
v vzhodnem delu Koprskih brd plasti zmerno vpadajo proti severovzhodu, proti zahodu pa
so skladi le rahlo in na drobno nagubani, vpadni kot plasti je cedalje manjsi, v najzahodnejsih
delih ob obali so ponekod Ze skoraj v vodoravni legi ali vpadajo v razli¢ne smeri pod zelo
majhnim kotom, npr. na Debelem rticu, pri Strunjanu in Piranu.
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Izoblikovanost povrsja

Glavna znacilnost Koprskih brd so ».. Siroka slemena v n.v. 250-400 m, vmes so globoko vre-
zane doline s strmimi pobocji in tezko prehodnimi povirnimi grapami« (Natek, Natek 2008,
str. 27). V grobem prevladuje usmerjenost glavnih slemen in dolin od vzhoda proti zahodu,
tako da se menjavanje teh dveh oblik izrazito kaze tudi v izoblikovanosti same obale: ob
ustjih obeh vegjih dolin (RiZzane in Dragonje) sta Siri naplavni ravnici in v njunem zahodnem
nadaljevanju tudi oba vedja zaliva ob nasi obali (Koprski in Piranski zaliv), vmes sega gricevje
neposredno do obale in se ponekod kon¢uje z izrazitimi klifi tik nad morsko obalo. Ze starejsi
preucevalci so ugotovili povezanost med velikostjo dolin in zalivov (ve¢ji vodotok oziroma
dolina se steka v vedji zaliv), kar nedvomno kaze, da so danasniji zalivi zgolj potopljeni spodnji
deli re¢nih dolin (Kokole, 1956; Melik, 1960; Sifrer, 1965).

Izrazito uravnanost slemen je slikovito opisal Melik (1960, str. 161-162): »Glavni znacaj da-
jejo pokrajini Siroki ploscati hribi, ki se vle¢ejo med grapami. Marsikje delajo vtis ravnih gora.
Njihova visina se giblje najve¢ med 440-470 m, a se proti zahodu spus¢a na ovrdne ravnote
nekaj malega nad 400 m. Nad njimi se dvigajo le redke Se visje kope, okrog 480 m visoko.
lepo vidno v klinih in pomolih med pritoki.« Kokole (1956) je v takratnem prevladujo¢em
okviru Davisove teorije o ciklicnem razvoju reliefa opredelil najvisje uravnane dele povrsja
na nadmorskih visinah okoli 500 m kot ostanke nekdanjega pliocenskega peneplena, niz t.i.
slemenskih nivojev pod to visino pa kot rezultat postopnega postpliocenskega znizevanja
erozijske baze. TakSna razlaga je danes zastarela, v mnogih primerih je mo¢ ugotoviti, da so
uravnani deli slemen povezani z odpornejsimi plastmi pescenjaka ali apnenca v flisu, ceprav
to podrobno 3e ni bilo preuceno.

Slika 2.3: Za Koprska brda so znacilna Siroka slemena z vmesnimi globoko vrezanimi dolinami.
(foto: D. Ogrin)
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V priobalnem delu gri¢evja je Sifrer (1965) ugotovil 3est nivojev teras in jih povezal z velikimi
120-130 min 150-160 m). Ker na njih za zdaj nismo nasli korelativnih naplavin ali fosilnih os-
tankov in ne razpolagamo z absolutnimi datacijami, te hipoteze ni mo¢ niti potrditi niti ovreci.
Dejstvo je, da so velika nihanja gladine Sredozemskega morja v pliocenu in kvartarju dokazali
na nekaterih drugih obalnih obmogjih, vendar ujemanje visin terasnih ostankov ni dovolj za
dokon¢no potrditev, saj je treba upostevati tudi Zivahno tektonsko aktivnost in moznost, da
so vsaj nekatere od teh ‘teras’ v Koprskih brdih skoraj zagotovo tudi posledica odpornejsih
plasti v flisu.

Recentni geomorfni procesi

Zaizoblikovanost povrsja sta klju¢nega pomena dve znacilnosti flisa: razmeroma $ibka odpor-
nost proti preperevanju in neprepustnost za vodo. Zaradi velikega deleza lapornatih plasti je
flisna podlaga sklenjeno in na debelo prekrita z ilovnato preperino, zaradi neprepustne pod-
lage pa celoten presezek padavin odteka povrsinsko. Koprska brda so poleg visokogorskega
sveta edina slovenska pokrajina z izrazitimi erozijskimi Zaris¢i; poleg neprepustne podlage k
temu prispevajo podnebne znacilnosti (intenzivnost padavin, evapotranspiracija) in v prete-
klosti ¢clovek s kmetijsko rabo strmih pobocij. Vpliv slednjega na razsirjenost erozijskih zaris¢ se
kaze v njihovem hitrem zaras¢anju v zadnjih desetletjih, kar je posledica izrazito zmanjsanega
pritiska na obdelovalne povrsine. Po mnenju Titla (1965) je ta pritisk dosegel vrhunec v drugi
polovici 19. stoletja, ko je domace prebivalstvo zaradi velikega povprasevanja po kmetijskih
pridelkih v Trstu intenzivno Sirilo obdelovalne terase celo na severna in zelo strma pobodja,
veliko obremenitev okolja je predstavljala tudi pasna Zivinoreja. To seveda ne pomeni, da so
erozijska zaris¢a nastala Sele takrat, zanesljivo pa je to preprecevalo ponovno zaras¢anje teh
povrsin z avtohtonim rastlinstvom.

V obdobju med obema svetovnima vojnama » ... je erodiranost zemljis¢ gotovo predstav-
ljala problem, saj so jo v tridesetih letih, v ¢asu velikih melioracijskih del [obdobje italijanske
okupacije; op. piscal, skusali sanirati s sajenjem ¢rnega bora« (Staut, 2004, str. 122). Tudi po
drugi svetovni vojni so obcasno nadaljevali s stabilizacijskimi deli, tako s pogozdovanjem
kot z gradnjo protierozijskih pregrad in drugimi ukrepi, s ¢cimer so mo¢no zmanjsali koli¢ino
spros¢enega materiala (Globevnik, 2001; Staut, 2004).

Erozijska zariS¢a in jakost denudacijskih ter erozijskih procesov so razmeroma dobro po-
znani v porecju Dragonje, podobne razmere pa so tudi v drugih delih Koprskih brd. Natek
(1990, str. 61) je s pomocjo letalskih posnetkov iz leta 1975 v porecju Dragonje ugotovil 304
erozijska zariS¢a s skupno povrsino 486 hektarjev ter 936 grap in vecjih erozijskih jarkov s
skupno dolZino 278,9 km. Staut (2004, str. 114) je primerjal obseg erozijskih Zaris¢ v porecju
Dragonje med letoma 1957 in 2003 ter ugotovil zmanjsanje z 2,74 km? na vsega 0,36 km?. To
je povzrocilo tudi bistveno zmanjsanje spro$¢anja materiala s teh erozijskih zariS¢ in ostalih
pobotij v celotnem porecju Dragonje. Na Podjetju za urejanje hudournikov so v letu 1971
koli¢ino tega materiala s pomoc¢jo Gavriloviceve metode ocenili na 44.000 m*/leto (citirano
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po: Staut, 2004, str. 122), medtem ko je Staut z isto metodo, vendar z nekoliko drugacnimi
koeficienti, za isto leto ocenil koli¢ino spro$¢enega materiala na 26.665 m*/leto in za leto 2003
bistveno zmanjsanje na vsega 6.665 m*/leto (Staut 2004, str. 112).

Slika 2.4: Erozijsko Zaris¢e Na babah v zgornji RiZanski dolini. (foto: D. Ogrin)

Se natan¢nejie podatke o jakosti denudacijskih in erozijskih procesov je na podlagi enole-
tnih meritev (od aprila 2005 do aprila 2006) pridobil Zorn (2007; Zorn, Mikos, 2008, 2009).
S pomocjo erozijskih polj velikosti 1 x 1 m je prisel do naslednjih rezultatov: z golih tal v
mladem nasadu oljk (naklon pobo¢ja 5,5°) je v letu dni odneslo 90.134,3 kg materiala z vsake-
ga hektarja povrsine, s travnika v zaras¢anju (naklon 9°) je v istem ¢asu odneslo samo 1681,5
kg/ha, iz gozda na poloznejsem pobocju (naklon 8°) 3.911,5 kg/ha in iz gozda na strmejsem
pobodju 4.148,7 kg/ha. Ker je kamninska podlaga v celotnih Koprskih brdih povsem enaka
in tudi ostali dejavniki niso bistveno drugacni, lahko te vrednosti ekstrapoliramo na celotno
gri¢evje. Zal nimamo podobno natanénih podatkov za druga obmogja v Sloveniji, a nam ti
rezultati dobro pojasnjujejo ‘trdozivost’ erozijskih Zaris¢, ki se zelo pocasi zarascajo, in velike
koli¢ine drobnih naplavin v dnu vecjih dolin in ob njihovem izteku v morje, predvsem ob
izlivu Dragonje in Rizane.

2.2 Geomorfoloske znacilnosti obale in morja

Obala je meja med morjem in kopnim in je rezultat delovanja geomorfnih procesov v morju
in na kopnem. Slovensko obalo uvrs¢amo v riaski tip obale, kjer v notranjosti zalivov reke in
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potoki nanasajo material in ustvarjajo obsezne obalne ravnice, na obalah flisnih polotokov pa
je abrazija oblikovala klife. Manjsi del obale, na obmogju Izole, je izoblikovan v apnencih.

Danasnja slovenska obala je izredno dinamicna, saj je rezultat delovanja intenzivnih abra-
zijskih in akumulacijskih geomorfnih procesov na eni strani in podnebnih sprememb v
holocenu, ki so povzrocile transgresijo morja, na drugi strani. Spremembe morske gladine in
geomorfne procese, povezane z njimi, so na obmocju Slovenske Istre in vzhodnega Jadrana
raziskovali Stevilni znanstveniki (npr. Sifrer, 1965; Segota,1968, 1973; Gams, 1970; Radinja,
1973; Kozlic¢i¢, 1987; Ogorelec in sod., 1987; Segota in Filip¢i¢, 1991; Marocco, 1991, 1998;
Zumer, 1990; Correggiari in sod., 1996; Orozen Adami¢, 2002). Njihova odkritja so v skladu
s splodnimi ugotovitvami globalnega dviga morske gladine, ki je bila preu¢ena na podlagi
datacij s “Cin Th/U (Fairbanks, 1989, 1990).

Obala oziroma morska gladina je bila v ¢asu viska wiirmske poledenitve pred 18.000 leti
priblizno 120 metrov nizja, kot je danes, in je segala nekje do ¢rte Zadar-Ancona. Dvig morja
ob koncu pleistocena je bil sprva hiter, saj se je morska gladina v povprecju dvigovala za vec
kot 10 metrov v 1.000 letih. Najvecji obseg morja v severnem Jadranu je bil ugotovljen pred
priblizno 5.000 leti, ko je segalo 3e priblizno 50 kilometrov v notranjost delte Pada, prav tako
je bilo poplavljeno obmocje Beneske lagune in lagun pri Maranu in Gradezu. Kasneje se je
dvigovanje precej upocasnilo; v zadnjih 2.000 letih se je morje dvignilo le Se za okrog 2 metra,
kar pomeni v povprecju 1 mm na leto (Ogorelec in sod., 1997). Re¢na akumulacija je bila v
zadnjih 5.000 letih hitrejsa od dviganja morske gladine, zato se deli obal, kamor reke nanasajo
gradivo, pocasi pomikajo v morje. To je posebej ocitno ob izlivu Pada, Tilmenta in Soce, na
obmodju Slovenije pa ob izlivu RiZane, Dragonje in Drnice.

Kot je bilo Ze omenjeno, je bila obala Jadranskega morja v ¢asu viska zadnje poledenitve
na obmocju danasnjega srednjega Jadrana. Paleogeografske razmere v skrajnem severnem
delu Jadranskega morja, ki danes pripada Sloveniji, lahko priblizno rekonstruiramo na po-
dlagi podmorskega reliefa. Hidroloske razmere najverjetneje niso bile dosti drugacne od
danasnjih. S severa je na obmocje danasnjega Trzaskega zaliva pritekala reka Soca in na ce-
lotnem obmo¢ju akumulirala izdatne kolicine fluvioglacialnih prodnih nanosov. Timava je naj-
verjetneje izvirala tam, kjer izvira danes; je kraska reka in ne prenasa vedjih koli¢in mehan-
skega materiala. Tako jo je Soca s svojimi nanosi odrinila proti jugovzhodu pod planoto Kras
in ob Koprska brda. Iz smeri jugovzhoda sta predvsem Rizana in Dragonja nanasali obsezne
koli¢ine proda, ki ponekod segajo tudi do 113 metrov pod dana$njo morsko gladino (Sifrer,
1965). S paleogeografsko rekonstrukcijo toka Timave lahko tudi pojasnimo, zakaj se najgloblji
del Trzaskega zaliva nahaja v njegovem vzhodnem in jugovzhodnem delu - pod planoto Kras
in vzdolz danasnje slovenske obale.

Na podlagi podmorske topografije in datacije sedimentov v Koprskem zalivu sklepajo (Ogore-
lec in sod., 1997), da je morje pred priblizno 10.000 leti prvi¢ v holocenu doseglo obmogje
danasnjega slovenskega morja. Ozek morski zaliv je segal ob danasnji obali Slovenije v smeri
severovzhoda in je verjetno obsegal tudi zunanji del danasnjega Piranskega zaliva (Sifrer,
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1965) in zagotovo notraniji del Koprskega zaliva, nekje do obmo¢ja med Zusterno in Koprom
(Ogorelecin sod., 1997).

Slika 2.5: Sirse obmodje Trzaskega zaliva 7.500 let pred sedanjostjo, ko je bila gladina morja 20 m
pod sedanjo (levo), in 6.000 let pred sedanjostjo (desno), ko je bila gladina morja 10 m niZja od
sedanje (Fairbanks, 1989).

Nagla transgresija morja je trajala do 5.000 let pred sedanjostjo in je zapolnila skoraj celo-
tno kadunjo danasnjega slovenskega morja. Dinamika re¢ne akumulacije ni sledila naglemu
dvigu morske gladine, zato so bila ustja rek umaknjena globlje v re¢ne doline. Na podlagi po-
datkov iz vrtin vemo, da je bilo na obmocju danasnjega ustja Rizane morje globoko okoli 15
metrov (Ogorelec in sod., 1997). Podobno je bilo tudi v Piranskem zalivu, saj se drobnozrnati
sedimenti, najverjetneje iz morskega sedimentacijskega okolja, v severnem delu Secoveljskih
solin nahajajo na globini priblizno 100 metrov, menjavanje frakcij proda in drobnozrnatih
sedimentov pa lahko spremljamo v vrtinah med vasema Dragonja in Se¢ovlje (Sifrer, 1965).

Naglemu dvigu morske gladine do priblizno 5.000 let pred sedanjostjo je sledilo obdobje
njenega pocasnega dvigovanja. Tedaj je bila slovenska obalna ¢rta podobna danasnji, le strmi
klifni deli obale so segali globlje v morje, nizke akumulacijske ravnice ob izlivih rek pa so bile
pomaknjene globlje v kopno. Sledilo je obdobje abrazije klifnih delov obale in akumulacije
v potopljenih re¢nih dolinah. Obsezna abrazijska polica priblizno 10 metrov pod danasnjo
morsko gladino, ki se nahaja pretezno pod danasnjimi klifi, nam pri¢a o pocasnem dvigu
morja in spremljajocih abrazijskih procesih v zadnjih 5.000 letih, ko je morje segalo priblizno
do te globine (Orozen Adamic, 1981, str. 43).V tem casu je bila hitrost umikanja klifov pogo-
jena z lokalno kamninsko zgradbo in njihovo izpostavljenostjo. Tako se je klif pod cerkvijo
sv. Jurija v Piranu v zadnjih 5.000 letih umaknil za priblizno 75 metrov, klifi v juznem delu
Strunjanskega zaliva pri Pacugu za 120 metrov, ob rti¢u Strunjan za 75 metrov, na rti¢u Ronek
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za priblizno 100 metrov in klif pod Belvederjem za priblizno150 metrov. Sirino abrazijske po-
lice pod klifom med Izolo in Koprom je zaradi antropogenih sprememb obale tezko dolociti,
njen potopljeni del je Sirok od 150 do 200 metrov. Abrazijska polica med Ankaranom in De-
belim rticem je Siroka priblizno 150 metrov, med Debelim rticem in drzavno mejo z Italijo
v Zalivu Sv. Jerneja pa priblizno 100 metrov. Najobseznejsa abrazijska polica v slovenskem
morju se nahaja pred Debelim rti¢cem, kjer je Siroka kar 300 metrov (slika 2.6).

Slika 2.6: Podmorski relief slovenskega morja.
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. min: -42.5

Na podlagi podatkov o Sirini abrazijskih polic lahko sklepamo, da je povprecna hitrost umi-
kanja klifov ob nasi obali v zadnjih 5.000 letih med 1,5 in 6 cm na leto. Dinamika umikanja je
odvisna predvsem od litoloske zgradbe; v primeru piranskega klifa, kjer prevladujejo skladi
flisnega pescenjaka, in rticev Ronek in Strunjan, kjer izdanjajo odpornejse plasti apnencev,
je hitrost umikanja klifov najmanjsa. V primeru klifov, kjer prevladujejo plasti laporjev, kar je
posebej ocitno na Debelem rticu, pa je umikanje hitrejse in dosega nekajkrat vecje vrednosti.
Tem vrednostim ustrezajo tudi ocene umika klifa na obmocju piranske stolnice, kjer se je klif
v zadnjih 300 letih umaknil za 6 do 7 metrov, kar znasa priblizno 1 do 2 cm na leto (Zumer,
1990). Se vegjo dinamiko umika klifa v zadnjem ¢asu pa lahko potrdimo na obmo¢ju Debele-
ga rtica, kjer so nemski strelski jarki in utrjen objekt (najverjetneje bunker) iz ¢asa 2. svetovne
vojne, ki so se nahajali nad klifom, Ze skoraj popolnoma odstranjeni. Ocenjujemo, da se je ta
klif v zadnjih 70 letih umaknil za priblizno 5 metrov, kar ustreza povpre¢ju umikanja klifov v
zadnjih 5.000 letih.
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Slika 2.7: Da bi preprecili umikanje klifa in porusitev cerkve Sv. Jurija v Piranu, so klif in obalo pod
njo utrdili s posebnim podpornim zidom. (foto: B. Repe)
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