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8 | Hidrogeografske znacilnosti obalnega
pasu in zaledja

Tajan Trobec

8.1 Splosne hidrogeografske znacilnosti

Obravnavano obmocje je del povodja Jadranskega morja in obsega obalno obmogje in bliznje
zaledje Slovenske Istre. Njegova povrsina meri 610 km2. Obsega zlasti vodozbirna obmocja
praviloma manj vodnatih in krajsih vodnih tokov, akumulacijske ravnice, flisno gri¢evje in ob-
robje visjega kraskega sveta. Vecinoma lezi na ozemlju Slovenije, slabih 9 % pa ga odpade na
sosednjo Hrvasko, od koder se v manjsi meri napajata Rizana in Dragonja. Preto¢ne vrednosti,
karakteristi¢ni pretoki in specifi¢ni odtoki, ki jih navajamo za posamezne vodotoke (pregled-
nici 8.3 in 8.4), se nanasajo na opazovalno obdobje pripadajocih vodomernih postaj, ki je
podano v preglednici 8.2.

Preglednica 8.1: Povrsina porecij, ki odmakajo obmodje obalnega pasu in zaledja, ter deleZi glede
na celotno preu¢evano obmodje.

Re¢ni sitem Povrsina [km?] Delez [%]
1. Pore¢je Rizane (v Sloveniji in na Hrvaskem) 240,97 39
2. Porecje Dragonje z Drnico (v Sloveniji in na Hrvaskem) 133,18 22
3. Porecje Badasevice 37,68 6

4. Pore¢ja priobalnih vodotokov z neposrednim izlivom v slovenski del

Jadranskega morja 58,08 10
5. Slovenski del porecij z odtokom v Miljski zaliv 96,16 16
6. Slovenski del porecja reke Mirne 44,10 7

Skupaj 610,17 100

Vir: Medmrezje 1.

Izrazito pokrajinsko lo¢nico na obravnavanem obmocdju predstavlja Kraski rob. Vzhodno od
njega se razprostira visji kraski svet Podgorskega krasa z Matarskim podoljem ter Slavnika s
Cicarijo. Zanj sta, zaradi neodpornosti apnenca proti vodnemu raztapljanju, znacilna odsot-
nost recne mreze in krasko preoblikovano povrsje s podzemnim pretakanjem vode. Na za-
hodni strani Kraskega roba se nahaja nizji svet fliSnega gri¢evja. Zaradi odpornosti flisa proti
vodnemu raztapljanju je to obmocje na gosto prepredeno z mrezo globoko vrezanih vodoto-
kov. Med Kubedom in Socergo na zahodni ter Podpecjo in Movrazem na vzhodni strani
se razprostira prehodni pas med obema litoloskima enotama, kjer se medsebojno menja-
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vajo plasti flisa in apnenca. V tem delu gre za prepletanje normalnega in kraskega reliefa s
Stevilnimi ponikalnicami. Na skrajnem vzhodnem delu obravnavanega obmocgja lezijo Brkini,
ki so ravno tako zgrajeni iz flisa, zaradi ¢esar je tudi tam prisotna povrsinska re¢na mreza.

Obravnavano obmodje je povirno in razvodno, saj vode proti morju odtekajo v Sestih razli¢nih
re¢nih sistemih. Ve¢ino obmocja odmakajo trije glavni obalni vodotoki (RiZana, Dragonja in
Badasevica). Ostali del se odmaka v Italijo proti Miljskem zalivu ali na Hrvasko proti reki Mirni,
z obmo¢ja v neposredni blizini obale pa vode po obcasnih hudourniskih strugah odtekajo
neposredno v morje. Mreza povrsinskih in podzemnih vodotokov tako tvori ve¢ manjsih
porecij, zaradi ¢esar prevladujejo vodotoki nizjih redov, ki so posledi¢no tudi manj vodnatiin
si komaj zasluzZijo, da jim pravimo reke. Na razvoj obstojecega re¢nega omrezja so v najved;ji
meri vplivali predvsem razlicen geoloski in tektonski razvoj posameznih delov obmogja in
okolice, vpetost pokrajine med vododrzni flisni in vodoprepustni kraski svet, zakrasevanje,
podzemno pretakanje vode ter pretocitve nekaterih vodotokov (Melik, 1960, 153 in 154).

Povrije se v sploSnem znizuje od vzhoda proti zahodu. V tej smeri ve¢inoma odtekajo vsi
glavni povrsinski vodotoki kot tudi podzemne vode s kraskega dela obmo¢ja (Krivic in sod.,
1987, 102). Najdaljsa reka je Dragonja, najbolj vodnata pa RiZana. Vanjo se steka podzemna
voda z obseznega kraskega zaledja, zaradi Cesar se ta reka v marsikaterih znacilnostih razliku-
je od ostalih obalnih vodotokov, ki imajo svoja povirja v flisu. Na Rizani je tudi glavno zajetje
za oskrbo obalnega obmog¢ja s pitno vodo.

Koli¢ina padavin na obravnavanem obmocju je glede na slovenske razmere razmeroma
skromna. Zaradi orografskega vpliva naras¢a v smeri od obalne ¢rte proti Slavniku in Cicariji.
Obmocje v neposredni blizini morja prejme priblizno 1000 mm, flisno gri¢evje med 1000 in
1300 mm, obmocje vzhodno od Kraskega roba pa med 1300 in 1800 mm padavin. Za letno
vsoto padavin na obravnavanem obmodju je znacilen negativen trend, saj se je ta med leto-
ma 1961 in 2005 zmanjsala za priblizno 20 % (Arhiv ARSO, Podatki ...). Visina izhlapevanja zna-
izracunane odtocne koli¢nike za obdobje od leta 1971 do 2000 s pore¢ja Rizane odtece 54 %, s
porecij Dragonje, Badasevice in Drnice pa od 35 do 40 % padavin (Vodna bilanca..., 2008, 104).

Obalni pas in zaledje se glede na specificne odtoke v okviru Slovenije uvrs¢ata med manj
vodnata obmocja, kar je predvsem posledica podpovprec¢ne namocenosti ter nadpovprecnih
temperatur in izhlapevanja. Dragonja, Badasevica in Drnica po specificnem odtoku, vezanem
na izmerjene pretoke, ki znada le nekaj nad 10 /(s x km?), presegajo kve¢jemu vodotoke, ki
izvirajo na Gori¢kem ter v vzhodnih Slovenskih goricah, v ostalih delih drZave pa so specifi¢ni
odtoki vegji. Rizana ima skoraj dvakrat vecji specificni odtok od ostalih obalnih vodotokov
(191/(s x km?)), a 3e vedno zaostaja za slovenskim povprecjem, ki je v obdobju od leta 1971
do 2000 znasalo 27 I/(s x km?) (Vodna bilanca..., 2008, 61 in 63).

Vodotoki obalnega pasu imajo sredozemski dezni pretocni rezim (Frantar in Hrvatin, 2005,
122). Najbolj vodnata meseca sta november ali december, najmanj pa julij ali avgust.
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Nadpovprec¢na kolic¢ina vode je v strugah navadno med oktobrom in aprilom, podpovprecna
pa med majem in septembrom. Vodotoki imajo hudourniski znacaj, ki je zaradi kraskega po-
virja $e najmanj izraZen pri Rizani. Poleti so pretoki neznatni, ob obilnih deZevjih pa skokovito
narastejo. Tedaj lahko reke tudi prestopijo bregove in poplavijo.

Za pretoke obalnih vodotokov je, tako kot za vecino ostalih vodotokov pri nas znacilen nega-
tiven trend (Ulaga, 2002, 99), kar pomeni, da imajo v povprecju vsako leto manj vode. Na
Rizani so se pretoki med letoma 1955 in 2008 zmanjsali skoraj za polovico, na Dragonji med
letoma 1972 in 2008 pa celo za vec kot pol. Na Drnici in Badasevici je obdobje opazovanja
prekratko, da bi lahko govorili 0 znacilnem spreminjanju preto¢nih vrednosti.

Ker je flis slabo odporen proti mehani¢nemu preperevanju, na povrsini zelo hitro razpade
v finejse delce, ki jih Stevilni vodotoki spirajo po toku navzdol. Zaradi obilice materiala, ki
neprestano prihaja s pobocij flisnega gricevja, so Rizana, Badasevica in Dragonja v spod-
njem delu svojih dolin vse do morja nasule obsezne akumulacijske ravnice. Uravnana obmocja
ob izlivih rek v morje so v preteklosti s pridom izkoristili za pridobivanje soli. Se zlasti po iz-
vedenih regulacijah in melioracijah so uravnane spodnje dele dolin, ki so bili pred tem po-
gosto poplavljeni, uporabili predvsem za kmetijske povrsine. Poselitev se je dolinam zaradi
zamodvirjenosti in pogostega poplavljanja vec¢inoma izognila in se zgostila ob morju ter na
slemenih in poloznejsih pobocjih. V dolinah so ponekod ob Rizani, Dragonji in Drnici na-
stali le manjsi mlinarski zaselki. Vodotoki Slovenske Istre so namre¢ nekdaj poganjali Stevilne
mline, ki so mleli Zito s celotnega zahodnega dela Istrskega polotoka (Titl, 1988, 30).

Slika 8.1: Porecja vodotokov obalnega pasu Slovenske Istre in zaledja.
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Rizana

Rizana je kljub svoji skromni dolzini najbolj vodnata in najpomembnejsa reka Slovenske Istre.
Izvira pod Bezovico, kjer njene vode privrejo na dan v Stevilnih kraskih izvirih na stiku ap-
nenca in flisa. Njen tok se do izliva v morje vije komaj kaj vec kot 14 km. V morje se izliva v

Koprskem zalivu, neposredno v Luki Koper. Zaradi njene vodnatosti so jo Ze leta 1935 zajeli za
potrebe vodooskrbe slovenskih obalnih mest (Hocevar in sod., 2010, 56).

Rizana ima v svojem povirnem delu kraske poteze, njen hudourniski znacaj pa pride do izraza
Sele v spodnjem flisnem delu porecja. Njeni izviri se napajajo s podzemno vodo zakraselega
obmogja, ki obsega juzni del Podgorskega krasa, pogorje Slavnika, skrajni severni del Cicarije
ter severno polovico Matarskega podolja (priblizno med vasjo Materija na severu in naseljem
Hrusica na jugu). Slabih 25 km? porecja, jugovzhodno od mejnega prehoda Podgorje, sega na
Hrvasko. S pomocjo sledilnih poskusov so ugotovili, da se vodozbirno zaledje povirja Rizane
razteza Se dlje proti vzhodu. V njenih izvirih se namre¢ pojavi voda potokov s severozahod-
nega dela flisnih Brkinov, ki v nizu slepih dolin ponikajo na stiku z apnencastim Matarskim
podoljem. Ponorne slepe doline, za katere so sledilni poskusi potrdili, da se njihove vode de-
loma ali v celoti odmakajo proti izvirom RiZane, si sledijo od severozahoda proti jugovzhodu
v naslednjem vrstnem redu: Brezovica, Odolina, Hoti¢na in Jezerina. Ponorna voda brkinskih
ponikalnic je v ¢asu sledilnih poskusov za opravljeno pot potrebovala od 4 do 6 dni, kar po-
meni, da je skozi kraski vodonosnik potovala s hitrostjo priblizno 100 m/h (Krivic in sod., 1987,
102; Krivic in sod., 1989, 288).

Tudi za dolocitev juzne razvodnice povirja Rizane se je bilo zaradi prepletanja kraskega in
nekraskega sveta treba posluziti sledilnih poskusov. Ti so potrdili, da se izviri Rizane deloma
napajajo tudi z vodo, ki ponika v ponorih Graciske in Smokovske vale. Voda z Graciske vale
je za opravljeno pot potrebovala 6,5 dni, s Smokovske vale pa 10,5 dni, kar pomeni hitrosti
18 oziroma 11 m/h (Krivic in sod., 1987, 88). Hitrost dotekanja podzemne vode z graciske
smeri je tako znatno manjsa od hitrosti dotekanja vode z brkinske smeri, zaradi Cesar se tudi
izviri RiZane v vecji meri napajajo z vodo, ki priteka z vzhoda. Skupno povrsino povirja Rizane
je zaradi pretezno kraskega znacaja tezko natancno dolociti. Razvodnice verjetno niti niso
stalne in povsem mogoce je, da se vode ob razli¢nih visinah piezometri¢nega nivoja raztekajo
v razli¢na sosednja porecja. Ne glede na absolutno povrsino ocenjujemo, da je priblizno dve
tretjini povirja kraskega, ostalo pa odpade na flisni svet. Povrsina povirnega dela porecja, do
vodomerne postaje Kubed, ki se nahaja le nekaj sto metrov od izvira, je za potrebe drzavnega
hidroloskega monitoringa ocenjena na 204,5 km? (Vodna bilanca..., 2008, 92). Ostala povrsina
porec¢ja dolvodno od vodomerne postaje, kjer gre v celoti za flisni svet, meri 36,5 km? in
predstavlja 18 % celotnega porecja. Flisnih del pore¢ja, kjer gre za neposredni povrsinski
odtok vode in ga pojmujemo kot hudourniskega, znasa Cetrtino celotnega poreéja oziroma
priblizno 60 km?2.

RiZana je za Slovensko Istro pravzaprav nekaksna alogena reka, saj se v njenem izviru zbirajo
vode z oddaljenega in geografsko precej razlicnega obmocja. Reka od svojih izvirov tece po
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razmeroma ozki dolini, ki si jo je izoblikovala v fliSu, v smeri proti Koprskemu zalivu. Po toku
navzdol prejema manjse hudourniske pritoke, kot so Hrastovski potok, Rakovec, Zanestra,
Krniski potok, Globoki potok, Martezin in druge, ki imajo majhna pore¢ja in skromne kolic¢ine
vode. Omenjeni potoki ob obicajnih pretokih le malo vplivajo na skupno koli¢ino vode v
strugi Rizane. Poleg tega poleti, ko je malo padavin in izdatno izhlapevanje, ve¢inoma pre-
sahnejo. Rizana vegji del svojega toka ni regulirana in bolj ali manj prosto vijuga po dolini.
Vedja regulacijska dela so izvedli le v njenem spodnjem toku, dolvodno od zaselka Porton.
Ob recni strugi se skoraj ob celotnem toku pojavljajo mlinicice, ki pri¢ajo o nekdaniji zivahni
mlinarski dejavnosti. Dolvodno od Dekanov se dolina postopoma razsiri in uravna. RiZzana
si je tu ustvarila obsezno akumulacijsko ravnico, iz katere moli le 84 m visok flisni osamelec
Srmin. Kmalu po vstopu na ravnico se njen tok razcepi v dva kraka. Vecina vode odtece po
strugi severno od Srmina in se v Luki Koper izliva v morje, juzni krak (razbremenilnik) pa del
vode odvaja proti Skocjanskemu zatoku. Nekoliko nizje po toku navzdol je na desni 3e en raz-
bremenilnik, ki zbira vode hudourniskih pritokov med Skofijami in Ankaranom ter jih odvaja
neposredno v morje.

Ob izlivu Rizane v morje so bile nekdaj obsezne soline, ki so bile do zacetka 20. stoletja ze
povsem opuscene. Obmocje nekdanjih solin in preostalo zamocvirjeno ter pogosto poplav-
lieno naplavno ravnico so v tridesetih letih 20. stoletja meliorirali in spremenili v kmetijske
povrsine (Plut, 1980, 144). Dolina Rizane je vse do izgradnje avtoceste predstavljala glavno
prometno povezavo za cestni promet med obalnim obmod¢jem in notranjostjo Slovenije, njen
podaljsek proti Kubedu in Socergi pa Se danes predstavlja povezavo z osrednjo Istro. Tudi
odsek ZelezniSke proge med Divaco in Koprom poteka po dolini Rizane. V osrednji dolini so
se razvila nekatera manjsa naselja in zaselki, kot so RiZzana, Cepki, Misi in drugi, ki so bili vezani
predvsem na nekdanjo mlinarsko dejavnost, ostala poselitev pa je zgoscena na slemenih in
poloznejsih pobogjih. Za Rizano je znacilno, da je po toku navzdol vedno bolj onesnazena.
Predvsem zaradi industrijskih in komunalnih odplak se je po tedanji metodologiji dolo¢anja
kakovosti vodotokov 3e v zacetku devetdesetih let v Dekanih pogosto uvricala v 4. oziroma
najslabsi kakovosti razred (Zupan in sod., 1997, 92). Kasneje se je s propadom nekaterih in-
dustrijskih obratov in ve¢jo stopnjo ¢is¢enja odplak njeno stanje nekoliko izboljsalo, tako da
se je do leta 2001 uvrscala ve¢inoma v 3. kakovostni razred (medmreZje 4). Med letoma 2002
in 2008 se je po novi metodologiji ves Cas (razen leta 2002) uvr$¢ala med vodotoke z dobrim
kemijskim stanjem, kar pomeni, da na merilnem mestu v Dekanih niso bile presezene mejne
vrednosti za posamezne kemijske elemente (medmrezje 5; medmrezje 6).

Glede na 54-letno opazovalno obdobje za vodomerno postajo Kubed ima Rizana v povpre¢ju
najvec vode v hladnejsi polovici leta. Nadpovprecno vodnati so meseci od oktobra do aprila,
podpovprecno pa meseci od maja do septembra. Povprecni pretok v opazovalnem obdobju
(sQs) znada 3,93 m¥/s, s Cimer je RiZana dale¢ najbolj vodnata izmed vseh obalnih vodotokov.
Pretok na vodomerni postaji Kubed bi bil potencialno vegji Se za 0,24 m3/s, kolikor znasa od-
vzem vode za vodooskrbo obalnih ob¢in (Hocevar in sod., 2010, 136). Za Rizano je znacilen
mocan trend zmanjsevanja pretokov (slika 8.6). Povprecni letni pretok (Qs) se je v opazoval-
nem obdobju glede na enacbo linearnega trenda zmanjsal za 40 %, in sicer s 5 m3/s na 3 m*/s.
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Toliksno zmanj3anje pretoka je posledica ve¢ dejavnikov. Pomemben dejavnik so nedvomno
spremembe v koli¢ini padavin. Glede na linearne trende med letoma 1961 in 2005 na pada-
vinskih postajah Podgrad, Rakitovec, Strunjan, Sec¢a, Movraz in Kozina, ki dovolj reprezenta-
tivno pokrivajo celotno obravnavano obmocgje, ugotavljamo priblizno 20-odstotno znizanje
koli¢ine padavin na letni ravni (preglednica 8.5), kar se neposredno zrcali v manjsem odtoku.
Svoj delez k zmanjsanju odtoka prispevajo tudi povecano izhlapevanje, do &esar je prislo
zaradi zvisevanja temperatur (Nadbath, 2002, 51), in zara¢anja dela nekdanjih obdelovalnih
povrsin. V preu¢evanem obdobju se je povecal tudi odvzem vode za Rizanski vodovod. Do
leta 1961 je ta znasal 90 I/s, po tem letu 150 I/s, od leta 1987 naprej pa Ze 240 /s (Hocevar in
sod., 2010, 133 in 151). Zmanjsanje pretoka na racun povecanega odvzema vode na Rizani
tako znasa priblizno 0,15 m?3/s, kar predstavlja 7,5 % vsega zmanjsanja v opazovalnem ob-
dobju. Zmanjsevanje pretokov na RiZani bo treba upostevati pri nacrtovanju vodne oskrbe
obalnega obmocja. Nadaljnji negativni trend bi lahko kmalu privedel do velikih tezav pri za-
gotavljanju kakovostne pitne vode.

Slika 8.2: Rizana v srednjem toku. (foto: T. Trobec)

g

Kraski znacaj povirja Rizane med drugim vpliva tudi na to, da so tako najvecji kot najmanjsi
pretoki na reki manj izraziti (preglednica 8.4). Voda se namre¢ zadrZuje v sistemu podzem-
nih kanalov, kjer se zaradi zmanjsane preto¢nosti pomika pocasneje, kot bi se, ¢e bi tekla po
povrsini. Na ta nacin se blaZijo najvecji pretoki na izviru. V podzemlju zbrane vodne zaloge
pa, zaradi omejenega iztekanja vode ob pretoc¢nih konicah, do neke mere polnijo izvir tudi
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v Casu, ko ni padavin, s ¢imer deloma blazijo najmanjse pretoke. Opisani pojav imenujemo
kraSka retinenca oziroma kraski zadrzek. Znacilen je za izdatnejse kraske izvire in vpliva na
blaZenje hudourniskega znacaja kraskih vodotokov ter tudi na reni rezim.

Recni pretocni rezim na Rizani se tako kot pri ostalih obalnih vodotokih uvr§¢a med eno-
stavne rezime, kar pomeni, da ima med letom v povprecju zgolj en pretocni visek in en nizek.
Visek se glede na dolgoletno povprecje pojavi v jesenskem obdobju, novembra in decem-
bra, ko je v vodozbirnem zaledju najve¢ padavin in skromno izhlapevanje zaradi nizjih tem-
peratur. Nizek nastopi poleti, julija in avgusta, ko je izhlapevanje najintenzivnejse, padavin
pa razmeroma malo. Glede na to, da je pretocni visek zgolj padavinsko pogojen, se pretocni
rezim uvrséa v skupino tako imenovanih deznih rezimov. Glede na dolgoletno povpreéje po-
letni nizek na Rizani ni tako izrazit kot pri vecini ostalih obalnih vodotokov, kar je posledica
kraskega povirja, ki zaradi podzemnega pretakanja vode vpliva na zmanjsano izhlapevanje,
svoje pa prispeva tudi kradki zadrzek.V zadnjem ¢asu je poletni preto¢ni nizek, Se zlasti zaradi
odvzema vode za RiZzanski vodovod, tudi na RiZani vedno bolj izraZen (slika 8.5).

Rizana ima med vsemi vodotoki Slovenske Istre najvedji specifi¢ni odtok, ki za opazovalno
obdobje znasa 19 1/(sxkm?). Specifi¢ni odtok je kazalec, ki opisuje prostorsko in ¢asovno
razpoloZljivost vode in pove, koliko litrov vode v povprecju vsako sekundo odtece s kvadrat-
nega kilometra pore¢ja (Plut, 2000, 52). Najvisje vrednosti na Rizani ne presenecajo, saj so
specifi¢ni odtoki zaradi efektivno manj$ega izhlapevanja na kraskih obmocjih obicajno neko-
liko vecji kot na podnebno primerljivih nekraskih obmocgjih. Poleg tega je pore¢je Rizane v
povprecju visje od porecij ostalih obalnih vodotokov, zaradi Cesar prejme ve¢ padavin. Zaradi
omenjenih dejstev s porecja Rizane odtece tudi najvecji delez padavin. V obdobju od leta
1971 do 2000 bi naj glede na razliko med izracunanima vrednostima za koli¢ino padavin in
izhlapevanje s pore¢ja Rizane odteklo 54 % padavin, dejansko pa je glede na izmerjene pre-
toke odteklo le 36 % padavin (Bat in sod., 2008, 104). Manjsi del bilan¢nega neskladja se da po-
jasniti zodvzemom vode za potrebe vodooskrbe obalnih obcin, ostalo neskladje pa napeljuje
na misel, da je povrsina povirnega kraskega obmocja vendarle nekoliko precenjena.

Rizana je pravzaprav edini izmed obalnih vodotokov, ki tudi ob najve¢jih susah praviloma
ne presahne, a kljub kraSkemu povirju je najmanjsi zabelezen pretok v opazovalnem obdob-
ju (nQnk) znasal vsega 0,01 m3/s oziroma 10 I/s. Izmerili so ga 17. julija leta 1995. Najved;ji
pretok v opazovalnem obdobju (vQvk) je dosegel 90,9 m3/s, in sicer 16. oktobra leta 1980
(medmrezje 2). Povprecje letnih malih pretokov (sQnp) znasa 0,2 m3/s, velikih (sQvk) pa 48,82
m?3/s. Najmanijsi pretoki v posameznem letu (Qnp) se na Rizani najpogosteje pojavljajo av-
gusta ali septembra, najvecji (Qvk) pa v hladnejsem delu leta, brez pravega reda, a praviloma
nikdar v poletnih mesecih. Se bolj znacilno in zaskrbljujo¢e od zmanjsanja srednjih letnih
pretokov (Qs) je zmanjsanje malih pretokov (Qnp), ki so v opazovalnem obdobju glede na
enacbo linearnega trenda upadli s 336 I/s na vsega 82 |I/s oziroma kar za 76 % (slika 8.7).
Povprecje letnih malih pretokov (sQnp) je bilo od leta 1985 naprej presezeno le leta 1995, v
vseh ostalih letih pa so bili vsakoletni mali pretoki (Qnp) podpovprecni. Za slednje je poleg
odvzema vode na izviru krivo tudi ¢rpanje podtalne vode na ¢rpalis¢ih Tonazi in Podracje
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za izvirom, kjer so s ¢rpanjem priceli leta 1987 (Hocevar in sod., 2010, 151). Crpanje vode iz
teh ¢rpalis¢ lahko privede do popolne presusitve izvira Rizane, do Cesar prihaja v poletnih
mesecih. Tedaj mora RiZanski vodovod del nac¢rpane vode (110 I/s) vracati v Rizano, da bi
bil v reki zagotovljen ekolosko sprejemljiv pretok (Hocevar in sod., 2010, 95). Povprec¢ni mali
pretok za obdobje pred zacetkom ¢&rpanja podtalne vode je znasal 270 I/s, po tem obdobju
pa le 3e 120 I/s. Poletni mali pretoki so tako na Rizani vse bolj izraziti. Manjse koli¢ine vode
v strugi med drugim vplivajo na pocasnejsi tok reke, visje temperature vode, manjso vse-
bnost v vodi raztopljenega kisika, slabse samocistilne sposobnosti in vecjo obcutljivost vode
za onesnazevanje. Z ekoloskega vidika je tako nedopustno, da bi se na rac¢un prevelikega
¢rpanja vode mali pretoki $e naprej zmanjsevali.

Slika 8.3: Izvir RiZane Zvrocek ob visoki vodi.

Enas

Vir: Arhiv Rizanskega vodovoda Koper.

Krasko povirje precej umirja pretocne konice na Rizani, ki postanejo izrazitejse 3ele v spod-
njem toku, ko se poveca delez flisnega dela porecja z neposrednim odtokom v reko. Kratki
pritoki s flisa, ki v obicajnih razmerah le malo prispevajo k celokupni vodnatosti Rizane, ob
intenzivnih nalivih postanejo glavni dovodnik vode in naplavin, s ¢imer vplivajo na vse bolj
izrazen hudourniski znacaj reke po toku navzdol. Velike pretocne konice (Qvk), zaradi lege
vodomerne postaje Kubed le nekaj sto metrov pod kraskim izvirom, ostajajo znatno podce-
njene. RiZana je v preteklosti v svojem spodnjem toku, 3e zlasti na obmo¢ju naplavne ravnice
dolvodno od Dekanov, pogosto poplavljala in nasipavala velike koli¢ine naplavin (Plut, 1980,
108). S poglobitvijo struge, izgradnjo nasipov in razbremenilnikov, utrditvijo brezin ter z izko-
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pom Stevilnih melioracijskih jarkov so obsezno naplavno ravnico ve¢inoma obvarovali pred
poplavami in jo v ve¢jem delu preuredili v kmetijska zemljis¢a. V zgornjem in srednjem toku
na RiZani niso bile izvedene veje regulacije, za kar tudi ni bilo potrebe, saj reka poplavlja le
na omejenem obmodju v neposredni bliZini struge (Plut, 1980, 109 in 110).

Slika 8.4: Izvir RiZane ob susi leta 2003 povsem brez vode.

M’“Q

Vir: Arhiv Rizanskega vodovoda Koper.

Preglednica 8.2: Vodomerne postaje na obalnih vodotokih in njihova opazovalna obdobja.

Vodomerna 5 Opazovalno Manjkajoca leta znotraj
ool postaja e obdobje opazovalnega obdobja
Rizana Kubed 2045 | 1955-2008 | '964(september-december)

1965 (januar-april)
1973-1978
Dragonja Podkastel 92,71 1972-2008 1992 (februar-marec)
1997

Badasevica Salara 21,08 1994-2008 /
Drnica PiSine 29,77 1997-2008 /

Vir: Medmrezje 7.

F — povrsina vodozbirnega zaledja postaje.

Opazovalno obdobje — obdobje, za katero na posameznih vodomernih postajah razpolagamo s podatki,
podajamo karakteristi¢ne pretoke, specificne odtoke in racunamo obdobne statistike.
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Preglednica 8.3: Povprecni mesecni pretoki (Q) obalnih vodotokov v m*/s ter mesecni pretoc¢ni
koli¢niki (M) za opazovalno obdobje posamezne vodomerne postaje.

Vodotok Jan. | Feb. | Mar. | Apr. | Maj | Jun. | Jul. | Avg. | Sept. | Okt. | Nov. | Dec. | sQs
Risana Q| 509 | 518 | 506 | 528 | 329 | 273 | 1,01 | 127 | 245 | 398 | 617 | 6,19 | 3,93
(Kubed) M| 130 | 1,32 | 129 | 1,34 | 084 | 069 | 028 | 032 | 062 | 1,01 | 1,57 | 1,57
Dragonja Q| 155 | 146 | 140 | 1,50 | 112 | 047 | 015 | 011 | 027 | 1,15 | 1,55 | 146 | 1,01
(Podkastel) | m | 155 | 1,45 | 1,39 | 1,50 | 1,11 | 0,46 | 0,15 | 011 | 026 | 1,15 | 1,54 | 1,45
Badatevica | Q| 038 | 025 | 024 | 041 | 026 | 017 | 007 | 009 | 021 | 024 | 035 | 043 | 026
(Salara) M| 146 | 097 | 094 | 1,60 | 1,00 | 066 | 028 | 034 | 081 | 094 | 1,36 | 1,65
Drnica Q| 047 | 026 | 028 | 040 | 020 | 009 | 003 | 004 | 007 | 0,15 | 032 | 039 | 023
(Pisine) M| 207 | 117 | 1,26 | 1,78 | 0,89 | 038 | 0,13 | 0,17 | 030 | 0,68 | 1,44 | 1,74

Vir: Medmrezje 7.
M — Mesecni pretocni koli¢nik je razmerje med povprec¢nim mese¢nim pretokom (Q) in srednjim pretokom
(sQs) za opazovalno obdobje posamezne vodomerne postaje.

Preglednica 8.4: Izbrani kazalci odtoka obalnih vodotokov za opazovalno http://gcs.gi-zrmk.
si/Svetovanje/Clanki/Grobovsek/PT143.htm obdobje posamezne vodomerne postaje.

Vodotok el |Wsskl| ) | o) | e | o) | vauk
Rizana (Kubed) 3,93 19,22 0,010 | 909 | 0,205 | 488 1:23
Dragonja (Podkastel) | 1,01 10,85 0 97,5 0,025 42,9 1:97
Badasevica (Salara) 0,26 12,26 0 9,34 0,008 53 1:36
Drnica (Pisine) 0,23 7,57 0 16,2 0,009 94 1:70

Vir: Medmrezje 7.

sQs — srednji pretok.

q - specifi¢ni odtok; kvocient med sQs in F (povrsina vodozbirnega zaledja postaje).
nQnk — najmanjsi izmerjeni pretok (konica).

vQvk - najvecji izmerjeni pretok (konica).

sQnp - povprecje posameznih najmanjsih letnih pretokov (dnevnih povprecij).
sQvk — povpre¢je posameznih najvedjih letnih pretokov (konic).

Preglednica 8.5: Sprememba kolicine padavin glede na napoved linearnega trenda za padavinske
postaje na obravhavanem obmocju med letoma 1961 in 2005.

I';‘:anr\rl\eezsr:?::;a Podgrad | Rakitovec | Strunjan Seca Movraz Kozina
1961 [mm] 1707 1684 1081 1102 1397 1656
2005 [mm] 1386 1349 852 879 1166 1211
razlika [mm] -321 -335 -229 -223 -232 -444
razlika [%] -19 -20 -21 -20 -17 -27

Vir: Arhiv ARSO, Podatki ...
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Slika 8.5: Mesecni pretocni kolicniki obalnih vodotokov za opazovalno obdobje posamezne
vodomerne postaje.

2,5

mRIZANA DRAGONJA mBADASEVICA DRNICA

2,0
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Vir: Medmrezje 7.

Slika 8.6: Povprecni letni pretoki (Qs) obalnih vodotokov v m?/s.
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Vir: Medmrezje 7.
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Slika 8.7: Mali pretoki (Qnp) v m*/s po posameznih letih na RiZani in Dragonji.
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Vir: Medmrezje 7.

Badasevica

Badasevica je manjsa hudourniska recica, ki izvira pod naseljem Sv. Anton in se tako kot
Rizana izliva v Koprski zaliv. Ima zelo majhno porecje (37,68 km?), ki si ga je v celoti izobli-
kovala v flidu. Na recici od leta 1994 deluje vodomerna postaja Salara, ki je v petnajstletnem
obdobju, od postavitve pa do leta 2008, v povprecju belezila le skromnih 0,26 m3/s vode
(sQs). Najvecji zabelezeni pretok (vQvk) je zaradi odsotnosti intenzivnejsih padavin znotraj
kratkega opazovalnega obdobja znasal le 9,34 m?/s. Tako kot za ostale obalne vodotoke je
tudi za Badasevico znacilen sredozemski dezni pretocni rezim z izrazitim poletnim nizkom.
Zaradi majhnega porecja je Badasevica nagnjena k poletnemu presihanju. Kot je razvidno
iz grafa mesecnih pretocnih koli¢nikov (slika 8.5), so na Badasevici mali poletni pretoki manj
izrazeni kot na Dragonji in Drnici, saj se deloma bogatijo z vodo iz Vanganelskega jezera.
Vanganelsko jezero je nastalo leta 1963 z zajezitvijo levega pritoka Badasevice - Bavikega
potoka. Akumulacija s prostornino 360.000 m? je namenjena predvsem zadrzevanju velikih
preto¢nih konic tega hudourniskega potoka (Plut, 1980, 138). Ce primerjamo razmerji med
srednjim pretokom in najvecjim pretokom (sQs:vQvk) na Badasevici in Drnici, ki imata pri-
merljivi dolZini opazovalnega niza, ugotovimo, da je hudourniski znacaj bolj izrazen na Drnici,
kar je nedvomno posledica zadrzevanja vode za pregrado na Bavskem potoku (preglednica
8.4). Glede na podobne hidrogeografske znacilnosti porecij ter podobno koli¢ino padavin in
izhlapevanja je zanimivo dejstvo, da ima Drnica tako izrazito manjsi specifi¢ni odtok (7,6 I/
(sxkm?)) kot bilan¢no povsem usklajena Badasevica (12,3 I/(sxkm?)) (Bat in sod., 2008, 104)
(preglednica 8.4).V srednjem in spodnjem toku, dolvodno od Vanganela, je Badasevica izobli-
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kovala prostrano naplavno ravnico. V tem delu so izvedli obseZzne regulacije in melioracije,
s ¢imer so nekdanjo zamocvirjeno in pogosto poplavljeno ravnico preuredili v obdelovalne
povrsine (Plut, 1980, 105). Vodo iz Badasevice uporabljajo tudi za zalivanje. Naselja so se, z
iziemo novejsega koprskega predmestja, zaradi poplavnega sveta v vecji meri umaknila na
rob doline ter na manj strma pobo¢ja in razvodna slemena. V¢asih se je Badasevica izlivala na
obmog¢je nekdanjega Skocjanskega zaliva, danes pa se v morje izliva po umetno izkopanem
Semedelskem kanalu.

Slika 8.8: Regulirana struga Badasevice v spodnjem toku. (foto: T. Trobec)

Dragonja

Dragonja je z 29 km najdaljsi vodotok v Slovenski Istri. Po dobrdnem delu njenega toka je
speljana drzavna meja med Slovenijo in sosednjo Hrvasko, zaradi ¢esar ima znacaj obme-
jne reke. Kljub temu, da je kar dvakrat daljSa od RiZane, je od nje bistveno manj vodnata,
saj ima tudi znatno manjse vodozbirno zaledje, ki je poleg tega vecinoma v fliSu. Porec¢je
Dragonje, brez upostevanja njenega nekdanjega desnega pritoka Drnice, meri okroglih 100
km?, pore¢je Drnice pa 33 km?. Slednja se je do leta 1946 izlivala v Dragonjo in sta tako tvorili
enotni hidrografski sistem (Titl, 1988, 28). Ob regulacijah in melioracijah v spodnjem delu
doline so ju locili in sedaj se vsaka zase izlivata v Piranski zaliv - Drnica na severnem, Dragonja
na juznem koncu.
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Dragonja je nase pritegnila vode z juznega obmocja Koprskih brd. Njeno pore¢je na severu
meji na porecje Badadevice. Lodi ju izrazit razvodni hrbet, ki v najvisSjem delu seze preko 400 m
visoko (vrh Poljane 405 m). Na njem so nastala naselja Gazon, Smarje, Pomjan, Marezige in $e
nekatera manjsa. Na severovzhodu in vzhodu meji na porecje Rizane in sega do slemena
nad Kubedsko, Gracisko in Lukinsko valo. Na jugovzhodu meji na porecje Mirne in sega do
razvodnega hrbta, onstran katerega se zacne Pregarska planota, ki se odmaka na Hrvasko.
Jugozahodni del pore¢ja se opira na Bujski kras, zaradi Cesar je teZje z gotovostjo zarisati
razvodnico. Glavnina porecja Dragonje z Drnico odpade na Slovenijo, dobra petina oziroma
priblizno 29 km? pa ga je na hrvaski strani. Pore¢je je vecinoma sestavljeno iz eocenskega
flisa, le manjsi del na hrvaski strani gradijo apnenci.

Dragonja izvira na vzhodnih obronkih Koprskih brd, od koder tece proti zahodu, vse dokler
se v Piranskem zalivu ne izlije v Jadransko morje. Zanjo je znacilno, da nima stalnega izvira,
pa¢ pa se voda na povrsini pri¢ne pojavljati v obliki mnogih manjsih izvir¢kov. Stevilni povirni
kraki vodotokov se med seboj zdruzujejo, dokler tok nazadnje ne postane stalen. Sele po
dobrih desetih kilometrih vijuganja se pri Skrlinah v Dragonjo z desne strani izlije prvi vegji
pritok - Pinjevec oziroma Rokava, ki teCe po vzporedni dolini. Rokava po vodnatosti le malo
zaostaja za Dragonjo. Se nekoliko niZje se ji z leve strani prikljudi re¢ica Poganja oziroma Argi-
la. Ta pritece s hrvaske strani, do Dragonje pa se prebije po markantni soteski, ki si jo je vrezala
v apneniske sklade. Njeno ime izdaja, da je nekdaj poganjala Stevilne obrate na vodni pogon.
Pri Mlinih, v neposredni blizini mejnega prehoda Secovlje, je Dragonja nekdaj zavila na sever
proti Secovljam in se v morje izlivala v osrednjem delu Piranskega zaliva, ob regulacijah pa so
reko preusmerili na juzni rob zaliva v kanal Sv. Odorika. Stara struga danes sluZi le e za odva-
janje poplavne vode, vanjo pa se izliva tudi Drnica - nekdanji najvecji pritok Dragonje.

Ker je porecje Dragonje vecinoma sestavljeno iz flisa, ki je vododrzna kamnina, je reka s svo-
jimi Stevilnimi bolj ali manj stalnimi pritoki ustvarila gosto in razvejeno re¢no mrezo, kar Se
zlasti velja za desni del porecja. Zaradi slabe odpornosti flisa proti mehanskemu prepere-
vanju ga vode zlahka spirajo in odnasajo po strugi navzdol. Vodotoki se zaradi tega globoko
vrezujejo v strma pobocja, med katerimi se razprostirajo poloZnejsa razvodna slemena. Za
celotno poregje je znacilna velika reliefna dinamika, ki se kaze v $tevilnih slapovih, razgaljenih
geoloskih profilih, brzicah, tolmunih, spodmolih, prodis¢ih in tako dalje. Kraski svet je znacilen
le za spodniji del pore¢ja na levem bregu reke, dolvodno od soto¢ja s Poganjo. Kljub temu, da
obsega vsega le nekaj kvadratnih kilometrov, se na stiku apnenca z aluvialno ravnico poja-
vljajo Stevilni manjsi kraski izviri. Pri Buzinih in Gabrijelih so krasko vodo med letoma 1965 in
2002 celo ¢rpali za vodooskrbo dela obalnega zaledja (Hocevar in sod., 2010, 65 in 133). Dolina
Dragonije je skoraj po celotnem toku reke uravnana in zasuta z re¢nimi naplavinami. Po toku
navzdol postopno postaja vse bolj Siroka in prostrana. Ob morju je reka s svojimi naplavinami
izoblikovala obseZno obalno ravnico in s tem omogocila nastanek Secoveljskih solin.

Obmodje, kiga odmaka Dragonja, je podezelsko, odmaknjeno od vecjih razvojnih sredis¢, ob-

mejno in tudi teZje prometno dostopno. Ze tako redka poselitev se je ustalila le na poloznejsih
slemenih, dolinam pa se je zaradi poplavne ogroZenosti raje izognila. Edino stalno naselje v
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dolini je Dragonja. Nastalo je zunaj dosega obicajnih poplav, na obodu slemena, ki lo¢uje do-
lini Drnice in Dragonje. Ostala poselitev v dolini je bila vezana izklju¢no na nekdanjo mlinar-
sko dejavnost. Na strmih pobocjih so Ze v rimskih ¢asih napravili Stevilne kulturne terase, na
katerih so gojili razlicne kmetijske pridelke, v dolini pa so bili ve¢inoma travniki in pasniki.
Obdelovali so e primerna zemljis¢a na slemenih ter nekatere predele doline, ki so bili zunaj
dosega poplav. Zaradi depopulacije podeZelja in mnozi¢nega opuséanja kmetovanja je velik
del sterasiranih pobocij danes podvrzen intenzivnemu zaras¢anju (Globevnik, 1999, 55). Zara-
di zara3¢anja se je mocno zmanjsal tudi delez pasnikov in travnikov. Zaradi hudourniskega
znacaja reke in pogostega poplavljanja je dolina Dragonje skozi stoletja ostala poselitveno,
prometno in gospodarsko razmeroma malo izkoris¢ena. Izjema so bili Stevilni mlini na vodni
pogon, nekdanji rudnik ¢rnega premoga v Secovljah in Secoveljske soline. Te so bile nekdaj
v ¢asu pobiranja soli, ko se je v tamkajSnja zacasna domovanja za nekaj mesecev preselilo
priblizno 400 druzin iz Pirana in okolice, celo najvecje nestalno naselje v dolini.

Da bi omejili pogoste poplave, so v spodnjem delu doline izvedli obseZne regulacije in me-
lioracije, s ¢imer so pridobili primerne povrsine za kmetijsko obdelovanje. Z izkopi $tevilnih
manjsih odvodnih kanalov so zamocvirjenemu in pogosto poplavljenemu svetu iztrgali
priblizno 500 ha povrsin, na katerih danes rastejo predvsem vinska trta, sadno drevje in
razli¢ne poljs¢ine. Strugo Dragonje so v spodnjem toku v dolzini 7,5 km kanalizirali in poglobili
ter utrdili s protipoplavnimi nasipi. Regulirali so tudi Drnico, ki pred tem v svojem spodnjem
toku ni imela stalne struge, pac pa se je v obliki stevilnih manjsih curkov izlivala v Dragonjo.
Dragonja je regulirana od izliva v morje do Stene v neposredni blizini mejnega prehoda Dra-
gonja, Drnica pa do zaselka Pesjanci (Orozen Adamic, 1980, 204). Pore¢ja Dragonje nista nikdar
zajela procesa urbanizacije in industrializacije, zaradi Cesar je ostalo skoraj povsem neokrn-
jeno. Edino obremenjevanje za reko predstavljajo slemenska naselja z deloma neurejenim
odvajanjem odpadnih voda ter kmetijska dejavnost na melioriranih povrsinah z uporabo
umetnih gnojil in fitofarmacevtskih sredstev. Oboje ima na kakovost vode v reki razmeroma
majhen vpliv, saj se je Dragonja vse do leta 2001 po tedanji metodologiji ve¢inoma uvrscala
v 2. kakovostni razred (Zupan in sod., 1997, 92; medmrezZje 4). Tudi po novi metodologiji se
je med letoma 2002 in 2008 vsa leta uvr$cala med vodotoke z dobrim kemijskim stanjem
(medmrezZje 5; medmreZje 6).

Dragonja ima kljub svoji dolZini in precej razvejenem poreéju razmeroma malo vode, saj
vodomerna postaja Podkastel, ki je postavljena v spodnjem delu pore¢ja pri mejnem prehodu
Dragonja, glede na 37-letno opazovalno obdobje v povprecju belezi le 1 m3/s pretoka (sQs).
Koli¢ina vode v strugi je ¢ez leto neenakomerno razporejena. Vecino ¢asa (oktober-maj) je
nadpovprecna, v poletnih mesecih (junij-september) pa izrazito podpovprecna. Slednje je
posledica zmerno sredozemskega podnebja, ki se kaze v jesenskem visku padavin, visokih
poletnih temperaturah z mo¢no poudarjenim izhlapevanjem ter tudi z razmeroma majhno
koli¢ino poletnih padavin. Prav poletne padavine ve¢inoma padejo v obliki nalivov in imajo
zato le malo vpliva na dvig baznega odtoka. Recni pretocni rezim na Dragonji se tako kot na
Rizani uvrs¢a med dezne, s to razliko, da je poletni nizek pri Dragonji 3e bolj izrazen. Poleti
se lahko zgodi, da Dragonja skoraj povsem presahne, kar se zlasti v zadnjih letih pogosto
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dogaja. Voda se tedaj v nizje dele porecja pretaka ve¢inoma podzemno, v strugi pa se poja-
vlja le v globljih tolmunih. Povpre¢je letnih malih pretokov v opazovalnem obdobju (sQnp)
znasa 25 I/s. V povprecju je najmanj vode meseca avgusta. Pretoc¢ne vrednosti so tedaj kar
9-krat manjse od povprec¢nega pretoka. Na Rizani je na primer najmanj vode julija, a preto¢ne
vrednosti tedaj Se vedno predstavljajo dobro Cetrtino povpre¢nega pretoka, kar je posledica
kraskega povirja. Razlika v geoloski sestavi porecij se torej zrcali tudi v pretocnem rezimu,
kar potrjujejo vrednosti mesecnih pretoc¢nih koli¢nikov med junijem in septembrom, ki so
na Dragonji znatno nizje kot na Rizani (slika 8.5). Najmanjsi pretoki v posameznih letih (Qnp)
se na Dragonji ve¢inoma pojavljajo avgusta in septembra, nekoliko redkeje pa 3e julija in
oktobra, a tudi ostali meseci niso povsem izvzeti. Izredno dolgotrajna susa leta 2003, ki je
prizadela tudi obalno obmodje, je povzrocila, da je bila Dragonja tedaj od julija do oktobra
skoraj povsem brez vode.

Slika 8.9: Sotoéje Rokave (levo) in Dragonje (desno) pri Skrlinah. (foto: T. Trobec)

Popolnoma drugacna slika pa na Dragonji nastopi ob intenzivnem deZevju, ko se reka iz
skromnega vodotoka prelevi v pravi hudournik. Tedaj skupaj s pritoki zelo na hitro naraste,
prestopi bregove in protipoplavne nasipe ter se razlije po naplavni ravnici. Najvedji pretok v
opazovalnem obdobju (vQvk) je bil na Dragonjiizmerjen 22. decembra leta 1981, ko je znasal
97,5 m¥/s, najvisji vodostaj (vHvk), ob le 200 I/s manjsem pretoku, pa 16. oktobra leto poprej,
ko je Dragonja dosegla visino 370 cm. Razmerje med povprecnim in najvecjim izmerjenim
pretokom (sQs:vQvk) na vodomerni postaji Podkastel znasa 1:97, kar govori v prid izrazite-
mu hudourniskemu znacaju reke. Za primerjavo; na Rizani, kjer so preto¢ne konice zaradi
kraskega zadrzka mocno omiljene, je to razmerje, kljub daljSemu opazovalnemu obdobiju,
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le 1:23. Povprecje letnih velikih pretokov v opazovalnem obdobju (sQvk) na Dragonji znasa
42,8 m3/s. Veliki pretoki (Qvk) se podobno kot na Rizani pojavljajo v hladnejsem delu leta brez
prevladujocega vzorca, a praviloma nikdar od junija do avgusta.

Specifi¢ni odtok v opazovalnem obdobju na Dragonji znasa skromnih 11 I/(sxkm?) in je tako
skoraj za polovico manjsi od specificnega odtoka na Rizani (ne glede na to, da drzavni moni-
toring pri podatkih o pretoku na RiZani ne uposteva odvzema vode za Rizanski vodovod).
Dragonja je torej ne le v absolutnem, pa¢ pa tudi v relativnem smislu (glede na velikost vodo-
zbirnega zaledja) bistveno manj vodnata od RiZane. Razloge za to gre iskati v Ze omenjenih
razlikah v fizicnogeografskih znacilnostih njunih porecij. Porecje Rizane je visje in posledi¢no
bolj namoceno, vrednosti izhlapevanja pa so nekoliko nizje. Izracunana povprecna letna vso-
ta padavin v obdobju od leta 1971 do 2000 je v pore¢ju Rizane znasala 1639 mm, v porecju
Dragonje pa le 1208 mm (Vodna bilanca..., 2008, 112). K ve¢jemu specificnemu odtoku pri-
speva $e kraski znacaj povirja RiZane, ki vpliva na manjse efektivno izhlapevanje. Dragonja
je za razliko od RiZzane razmeroma dobro bilan¢no usklajena. 1z njenega porecja v povprecju
odtece priblizno 35 % padavin (Vodna bilanca..., 2008, 104).

Na Dragoniji z leti beleZimo vse manj vode, saj je njen povprecni letni pretok (Qs) v opazoval-
nem obdobju glede na enacbo linearnega trenda upadel kar za 56 % oziroma z 1,5 m3/s na
vsega 0,66 m?/s (slika 8.6). Upad pa je znacilen tudi za male letne pretoke (Qnp) (slika 8.7).
Poleg Ze omenjene zmanjsane koli¢ine padavin ter hkratnega povisanja temperature in s
tem izhlapevanja sta na zmanjsanje pretoka na Dragonji v veliki meri vplivali $e zarasc¢anje
obseznih opuscenih obdelovalnih povrsin ter nacrtno pogozdovanje Stevilnih erozijskih
Zaris¢ s ¢rnim borom (Globevnik, 1999, 59). Bistveno vecji delez gozda v porecju tako vpliva
na povecano evapotranspiracijo, zaradi Cesar del padavin, ki bi sicer odtekle po strugi, izhlapi
nazaj v ozracje.

Obmocje z neposrednim odtokom v morje

S priblizno 58 km? povrsin ob obali se vode stekajo neposredno v morje. Najbolj obsezno
tovrstno obmocje se nahaja med izlivoma Rizane in Dragonje, ostale povrsine pa odpadejo
na SirSe obmocje Debelega rtica. Vodozbirna povriina potokoy, ki s teh obmocij pritecejo
v morje, je po vecini zelo majhna, potoki pa so hudourniskega znacaja. Manjsi med njimi
so vec¢inoma brez vode, njihove struge pa se napolnijo le ob deZju. Najvecja vodotoka na
obmocju z neposrednim odtokom v morje sta Strunjanski potok in potok Fazan, ki oklepata
Piranski polotok. S svojimi naplavinami sta omogocila nastanek solin v Strunjanu in Luciji,
nekdaj pa sta poganjala tudi vsak svoj mlin (Titl, 1988, 39).

Obmocja z odtokom zunaj meja Slovenije

Na obmodju obalnega pasu z zaledjem so tudi obmogja, ki se ne odmakajo v slovenski del
Jadranskega morja, pac¢ pa vode z njih odtekajo bodisi v Italijo bodisi na Hrvasko. Skupna
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povrsina teh ozemelj znotraj meja Slovenije znasa priblizno 140 km? oziroma 23 % preuce-
vanega obmogja. Osapska reka s Skofijskim potokom odmaka skrajni severni del Koprskih
brd ter skrajni severozahodni del Podgorskega krasa. Ostalo obmocje stika Podgorskega
krasa z Matarskim podoljem odpade na pore¢je Glins¢ice z Griznikom in Krvavim potokom.
GlinsCica in Osapska reka se izlivata v Miljski zaliv. Skupna povrsina obmocij znotraj Slovenije,
ki se odmakajo v Italijo, tako znasa 96,16 km? (medmrezje 1).

Vode s 44,1 km? jugovzhodne Slovenske Istre odtekajo na Hrvasko (Krivic in sod., 1987, 102;
medmreZje 1). Nase jih je pritegnila osrednja reka istrskega polotoka — Mirna, ki izvira pri
Buzetu, v morje pa se izliva v blizini Novigrada. S slovenskega ozemlja vanjo pritece njen
desni pritok reka Reka oziroma Bracan, ki jo na Hrvaski strani imenujejo Bracana. Izvira pod
TrebeSami in tece po globoko vrezani in razprostranjeni dolini. Tudi vode z Movraske vale
koncajo v Mirni. Skrajni jugovzhodni del Koprskih brd v okolici Pregare je prepreden z nizom
vzporednih potokov: Malinska, Miklinica, Pregon, Mlaka in drugi, ki te€ejo proti jugozahodu.
vrh — Mandrijanski hrib - pa se dviga 492 m visoko. Kmalu potem, ko se potoki prebijejo na
hrvasko stran, s flisa pritecejo na pas apnenca, kjer v nizu slepih dolin poniknejo in svojo pot
proti Mirni nadaljujejo pod povrsjem.

Stojece vode

Na obmocju Slovenske Istre ni vecjih sladkih stojecih voda. Med najstevil¢nejSimi so kali. To so
antropogene ali naravne kotanje, ki so jih preuredili v stekalis¢a padavinske vode. Navadno
so jih uredili v blizini vasi, da so v njih lahko napajali Zivino. Dno kalov so oblozili z ilovnato
prstjo, da so preprecili podzemno odtekanje vode iz kotanje, obi¢ajno pa so jih tudi obzidali.
Skoraj vsaka vecja vas je imela svoj kal, nekatere celo po vec. Danes so kali povsem izgubili
svojo nekdanjo vlogo, a njihova vrednost v pokrajini kljub temu ni ostala povsem prezrta.
Nekateri izmed njih so omenjeni v Registru naravnih vrednot (medmrezje 1) ali pa so bili celo
obnovljeni.

Ostale stojece vode so ravno tako antropogenega nastanka. Vanganelsko jezero je nastalo
z zajezitvijo Bavskega potoka in sluZi zadrzevanju visokih voda. Jezerci v Fiesi sta nastali na
mestu nekdanjega glinokopa, potem ko je opusceni kotanji zalila voda. Podobnega nastanka
je tudi ribnik Vilizan vzhodno od Izole.

Med stojece vode se uvri¢a se Skocjanski zatok, ki je predvsem zaradi svoje ornitoloske vre-
dnosti od leta 1998 zavarovan kot naravni rezervat. Sestavljata ga dve med seboj loceni enoti.
Na vzhodu je sladkovodno mocvirje, na zahodu pa obsezna braki¢na laguna, kjer se mesata
morska in sladka voda. Prva doteka skozi reguliran prepust, ki poteka skozi Luko Koper, druga
pa priteka po rizanskem razbremenilniku.

152 |



GeograFF 12

Slika 8.10: Kal pri Krkavéabh. (foto: T. Trobec)

8.2 Vodooskrba

Skromni vodnatosti obmocja so se bili prebivalci Slovenske Istre v preteklosti prisiljeni na
razlicne nacine prilagoditi. Tradicionalno so se oskrbovali z zajetjem izvirov, z vodo iz vod-
njakov ter s padavinsko vodo. Posamezne oblike oskrbovanja so se med seboj prepletale in
dopolnjevale (Bricelj in Rejec Brancelj, 1990, 189). Pokrajina je zaradi neprepustne mati¢ne
podlage, ki ni zmozna hraniti vecjih koli¢in podtalne vode, na gosto posejana z manjsimi
izvircki, ki so bili pomemben vodni vir za oskrbo s pitno vodo. V neposredni blizini vasi je
bilo pogosto zajetih ve¢ manjsih izvirov. Ob nekaterih so bila urejena tudi korita za napajanje
Zivine in za pranje (Bricelj in Rejec Brancelj, 1990, 190). Izdatnost izvirov pa je bila skromna,
zaradi Cesar so ti poleti pogosto presahnili. Tedaj so se ljudje bili prisiljeni po vodo odpraviti
do bliznjih ali daljnih bolj stalnih izvirov, od koder so jo pritovorili na vozovih. Pomembni
vodni vir so bili tudi vodnjaki, ki so bili ve¢jih ali manjsih dimenzij. Najgloblji in najbolj izdatni
so bili osrednji vaski vodnjaki, a je tudi v njih ob ve¢jih susah voda lahko presahnila. Manjsi
vodnijaki so bili $e v blizini obdelovalnih povrsin, njihovo vodo pa so uporabljali predvsem za
napajanje Zivine, pranje in zalivanje. V ¢asu pred izgradnjo visinskega vodovoda so se pre-
bivalci oskrbovali Se z vodo iz kapnic (Bricelj in Rejec Brancelj, 1990, 191). Poraba vode je bila
majhna, saj te ni bilo v izobilju. Najvedji porabnik je bila Zivina, ki so jo najveckrat napajali v
vaskih kalih, ki jim domacini pravijo tudi puci. Ko so tudi ti presahnili, so Zivino gnali napajat
v dolino.
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Slika 8.11: Opuscen zajet izvir pod vasjo Trsek s koriti za napajanje Zivine in za pranje.
(foto: T. Trobec)

Leta 1935 je v obalna mesta, ki so se pred tem oskrbovala z vodo iz cistern, vodnjakov in
fontan (Hocevar in sod., 2010, 30 in 32), prvi¢ pritekla voda iz Rizanskega vodovoda. Takrat so
namrec zajeli izvir Rizane — Zvrocek, ki je Se danes glavni vodni vir za vse tri obalne ob¢ine:
Mestno obcino Koper, obcino Izolo in Piran. Z naglim gospodarskim in demografskim razvo-
jem, s Sirjenjem vodovodnega omrezja v zaledje ter z dvigom zivljenjske ravni so se potrebe
po vodi naglo povecevale in dosegle viSek leta 1986, ko so v vodovodni sistem oddali 13,2
milijona m® vode. Po tem letu je zaradi visoke cene vode in recesije v gospodarstvu poraba
znatno upadla in se od leta 1991 naprej ustalila med 8 in 9 milijoni m* oddane vode na letni
ravni. RiZzana Ze dolgo ne zado3¢a vec vsem potrebam po vodi v obalnih ob¢inah, zato so biliv
vodovodni sistem prisiljeni vkljucevati vedno nove vire. Leta 1970 so se tako deloma pripojili
na vodo iz Istrskega vodovoda Buzet (vodni vir Gradole v dolini reke Mirne), leta 1993 pa so se
okrepili Se zvodami Kraskega vodovoda SeZana (vodni vir Klarici) (Hocevar in sod., 2010, 136).
V petletnem obdobju med letoma 2006 in 2009 so na vodnem viru RiZana, skupaj s ¢rpalisci
podtalne vode Tonazi in Podracje, nacrpali 76 % vse oddane vode, z Istrskega vodovoda Buzet
so prevzeli 16 %, s KraSkega vodovoda Sezana pa 8 % vode (medmrezje 3). Vodo iz sosednjih
vodovodov odkupujejo zlasti v poletnem casu, ko je te v Rizani najmanj, hkrati pa Stevilo po-
rabnikov zaradi turizma poraste z obicajnih 85.000 na 130.000. Na javno vodovodno omrezje
je danes prikljucena vecina naselij oziroma 99,7 % vseh prebivalcev (Hocevar in sod., 2010,
133).
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Oskrba s pitno vodo je vse bolj pere¢ problem, saj so razpoloZljive koli¢ine zelo omejene,
potrebe po njej pa velike. Zagotavljanje zadostnih kolicin je najtezje ob poletnih konicah, ko
poraba doseze do 450 I/s (Hocevar in sod., 2010, 140), izracuni pa kazejo, da naj bi v letu 2035
koni¢na poraba vode dosegla Ze 820 I/s (Program priprave ... 2004, 1786). Ob predvideni
povecani porabi vode je treba poudariti, da je Rizana z vidika vodooskrbe poleti Ze sedaj
izkori¢ena v najvecji mozni meri, poleg tega pa je za njene pretoke v dolgoletnem opazoval-
nem obdobju znacilen negativen trend. Za obalne obcine se tako Ze dolgo iS¢e najustreznejsa
resitev za dopolnilni vodni vir, ki bi dolgoro¢no zagotavljal nemoteno vodooskrbo v prihod-
nosti. Na vodo z izvira Gradole zaradi vse vecje porabe na Hrvaskem namrec ne gre veC v
nedogled racunati, vodni vir Klari¢i pa tudi ni dovolj zmogljiv, da bi lahko nadomestil izpad
vode s Hrvaske. Za slovenski del Istre se tako zdi najverjetnejsi scenarij, da bi se dooskrboval
z vodo iz porec¢ja reke Reke: bodisi v okviru obstojecih akumulacij Klivnik in Mola, bodisi z
izgradnjo novih akumulacij na vodotokih Padez in/ali Suhorka (Brilly in sod., 2008, 188). Ziva
je tudiideja o izgradnji akumulacije na Dragoniji, ki pa po mnenju stroke (Krizan, 2002, 29-39)
zaradi relativne neokrnjenosti preteznega dela doline, pestre naravne in kulturne dedis¢ine,
negativnih posledic na vodni in obvodni prostor v primeru zajezitve ter ne nazadnje zaradi
predlaganega krajinskega parka na tem obmocju ne bi smela priti v postev.

Poleg zagotavljanja zadostnih kolic¢in vode dodatno skrb povzroca tesna navezanost obmogja
predvsem na en, osrednji vodni vir - izvir RiZzane, ki je zaradi kraskega zaledja pokrajinsko iz-
redno obcutljiv. Voda kraskih vodonosnikov je zelo dovzetna za raznovrstno onesnazevanje,
poleg tega pa ima tudi omejene samocistilne sposobnosti. Razmeroma velika je tudi
ogrozenost izvira. V neposredni bliZini se odvijata cestni in Zelezniski promet, problemati¢ne
so odpadne vode s kraskega zaledja, marsikatero vrtaco so spremenili v ¢rno odlagalis¢e od-
padkov in tako dalje. Na vse to nas opozarja dejstvo, da voda na izviru RiZzane ni pitna, saj
se v njej pojavljajo razlicne organske spojine, bakterije fekalnega izvora in druga onesnazila
(Hocevarin sod. 2010, 20). Primerna za pitje tako postane Sele po obdelavi v vodarni.V prime-
ru vedjega onesnazenja na vodozbirnem obmodju izvira bi bila oskrba z vodo v obalnih
obcinah lahko povsem ohromljena.

8.3 Mlinarska dediscina

Slovenskalstra je bila v preteklosti, kljub temu da sodi med manj vodnate predele nase drzave,
izrazita mlinarska pokrajina. Predvsem RiZzana, Dragonja in Drnica so poganjale Stevilne mline,
ki so ob koncu 18. stoletja mleli Zito s celotnega zahodnega dela Istrskega polotoka od Trsta
prek Buzeta vse do Pulja. Prvi mlini so verjetno nastali Zze v rimski dobi, zadnji delujoci mlini pa
so obstali v Sestdesetih in sedemdesetih letih 20. stoletja. Ob vrhuncu mlinarske dejavnosti je
na Rizani delovalo 34, na Dragonji s pritoki 46 in na Drnici s pritoki 7 mlinov. Po trije mlini so
bili na potoku Malinska na Pregarski planoti ter na hudourniskih pritokih Badasevice. Po dva
mlina sta delovala na Osapski reki in Skofijskem potoku ter po en mlin na Bracanu, Strunjan-
skem potoku in na potokih Fazan ter Rikorvo. Ce med nastetimi mlini odstejemo 10 mlinov, ki
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so delovali onstran danasnje meje s Hrvasko (na Poganiji in Malinski), je na obmocju Slovenske
Istre konec 19. stoletja delovalo kar 91 mlinov. Toliksen razmah mlinarske dejavnosti je bil po-
sledica spleta razlicnih dejavnikov. Med glavnimi so bile ugodne preto¢ne razmere na Rizani
in spodnji Dragoniji. Obe reki se napajata s stalnim dotokom kraske vode, prva ze v samem
povirju, druga pa Sele v spodnjem toku, ki je vecino leta no¢ in dan gnala tako imenovane
»velemline«, izmed katerih so najvecji med njimiimeli kar po 9 mlinskih koles in so bili izrazito
proizvodno naravnani. Visje po toku navzgor ter na hudourniskih pritokih so bili mlini manjsi
in tudi njihov obratovalni ¢as je bil zaradi manj ugodnih odto¢nih razmer ustrezno krajsi, saj
so lahko mleli le v hladnejsi polovici leta ter neposredno po dezevijih.

K razvoju mlinarstva je prispevalo tudi dejstvo, da je bil flisni del Slovenske Istre vse naokrog
obdan s kraskimi pokrajinami, kjer so Ze tradicionalno pridelovali velike kolicine Zita in kjer
se zaradi odsotnosti povrsinske re¢ne mreze mlinarstvo niti ni moglo razviti. Nadalje je razvoj
spodbujala dobra prometna dostopnost mlinov. Obmocje namre¢ leZi ob morju in tudi spod-
nji deli rek so bili tedaj $e plovni za manjsa plovila: Rizana do zaselka Misi ter Dragonja do
pod Kastela. Dodatni razvojni impulz za mlinarstvo je po propadu Beneske republike konec
18. stoletja pomenil 3e hitro rastoci in razvijajoci se Trst. Mlinarstvo je v veliki meri vplivalo
na urejanje vodotokov in tudi na sam videz obvodne pokrajine. Na vodotokih so zgradili
Stevilne, ve¢inoma kamnite prelivne jezove, od koder so del vode po mlini¢icah napeljali
do mlinov. Mlini¢ice so se, vklju¢no z jezovi, v vecji meri ohranile le v dolini Rizane, kjer so
najpomembnejse med njimi tudi zasCitene in bolj ali manj vzdrzevane. Z mlinarsko proizvod-
njo sta neposredno povezana tudi nastanek in razvoj znacilnih mlinarskih zaselkov. Najvec jih
je bilo ob Rizani (Mlini, Porton, Misi, Cepki, Rizana, Kortine in Zgani), pojavljali pa so se tudi ob
Dragonji z Rokavo (Mlini, Grizonski mlin, Skrline in Zankoli¢i) in Drnici (Pesjanci) (Titl, 1988).

Slika 8.12: Mazorinov mlin pod naseljem Trsek na Dragoniji. (foto: T. Trobec)
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