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6 Podnebne spremembe in
kmetijstvo — negotovost slovenskega
kmeta, odzivanje in iskanje resitev

Sara Mikoli¢, Barbara Lampic

V sklepnem poglavju nadgrajujemo predhodne ugotovitve in podrobneje
predstavljamo rezultate dveh anketnih raziskav stalis¢ slovenskih kmetov do
podnebnih sprememb.V ospredju nasega zanimanja so predvsem razlike v njihovem
zaznavanju podnebnih sprememb med posameznimi podnebnimi tipi v Sloveniji
ter prepoznavanje najpogostejsih oziroma prevladujocih oblik prilagajanja nanje.
Zdruzili smo rezultate dveh raziskav med kmeti, ki sta potekali v letih 2013 in 2018.
Pridobljeni odgovori odrazajo stanje v drugem desetletju 21. stoletja in ponujajo
vpogled v ravnanje slovenskega kmeta v tem casu. Obsezni in Stevilni vremenski
dogodki v letu 2023 bodo zagotovo vplivali ne le na razmisljanje in delovanje
kmetov, ampak tudi na kmetijske, okoljske in prostorske politike, zato upravi¢eno
pri¢akujemo, da se bodo stalis¢a in ravnanje kmetov ter kmetijskega sektorja nasploh
v naslednjih letih pomembno spremenili.

6.1 1zhodisca za boljSe razumevanje potreb po
ucinkovitejSem prilagajanju na podnebne spremembe
v kmetijstvu

Kmetijstvo zaradi neposredne odvisnosti od vremenskih razmer spada med
najobcutljivejse sektorje na posledice podnebnih sprememb. Vsako leto najmanj
Cetrtina evropskih kmetov izgubi vec kot 30 % prihodkov zaradi razli¢nih ekstremnih
vremenskih pojavov (Sporocilo Komisije ..., 2017), pricakovani letni izpad prihodka
kmetov zaradi posledic podnebnih sprememb do leta 2050 je 16 % (European
Environment ..., 2019), velike regionalne razlike in pri¢cakovana nihanja med leti pa
negotovost kmeta samo povecujejo.

Vecina raziskav podnebnih sprememb v kmetijstvu se osredoto¢a na spremembe
temperature zraka, saj ta najneposredneje vpliva na rastne pogoje rastlin, poleg
tega je najbolj napovedljiva. Visje povpre¢ne letne temperature in sezonska
temperaturna nihanja imajo razli¢ne ucinke, med drugim vplivajo na pojav kmetijske
suse, spremenjeno temperaturo tal, dolzino rastne dobe, fenoloski razvoj rastlin ter
pogostost pojava pozebe (Dolinar in sod., 2018). Poleg temperature zraka in tal imajo
klju¢ni vpliv na kmetijsko pridelavo dejavniki, kot so Son¢evo obsevanje, padavine in
zra¢na vlaga.V javnosti, tako med laiki kot strokovnjaki, prav tako opazamo povecano
zaskrbljenost zaradi vecje pogostosti in intenzitete ekstremnih vremenskih pojavov.
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Ti, Ceprav so sicer del naravne spremenljivosti podnebja (Anwar in sod., 2013; vec
tudi v poglavju 1), postajajo vse pogostejsi. Med ekstremne vremenske pojave, ki
pomembno vplivajo na kmetijsko pridelavo, spadajo pozeba, neurja s toco, susa,
poplave, moce in povodniji, vrocinski stres, povecani napadi skodljivcev, bolezni ter
pozari (IPCC, 1996; IPCC, 2022; Vertacnik, Bertalani¢, 2017). Ker so ti pojavi znacilni po
visoki stopnji nepredvidljivosti, se kmetje soocajo s tezavami pri prilagajanju nanje.

Velika vecina kmetov v Sloveniji (80 %) se strinja, da imajo podnebne spremembe
vpliv na kmetijstvo (Mikoli¢, Lampi¢, 2023). Zaradi velike nepredvidljivosti sta
potrebna hitro odzivanje in neprestano iskanje novih resitev, kar pa je finan¢no,
organizacijsko in casovno zahtevno. Cilj prilagoditve kmetijstva na podnebne
spremembe kratkoro¢no vkljucuje ukrepe, ki bodo omejili vsakoletno vremensko
pogojeno Skodo (susa, toca, neurja, poplave, skodljivci), dolgoro¢no pa bo
zagotovo zahtevala tudi spremembe lokacij/obmocij pridelave, spremembe rabe
tal in predvsem ukrepe za povecanje prilagoditvene sposobnosti (zamenjava sort,
zmanjsanje stresnih dejavnikov ipd.). Od zmoznosti prilagajanja na podnebne
spremembe je odvisna vzdrznost poslovnih modelov kmetij in posledi¢no
prehranska preskrba prebivalcev evropskih drzav.

Zavedanije resnosti nekaterih posledic pogosto doseZzemo Sele takrat, ko jih finan¢no
ovrednotimo. Podrobnejsi pregled po vzrokih za nastalo $kodo v Sloveniji kaze,
da so ti pogosto povezani s spremembami podnebja (UMAR, 2022). V Sloveniji
razpolagamo s podatki Uprave RS za zascito in reSevanje ter letnimi prerac¢uniUrada za
makroekonomske analize in razvoj (UMAR, 2022), ki kazejo, da so visje temperature in
ekstremni vremenski pojavi (npr. poplave, susa, pozeba, vetrolomi, Zledolomi, neurja
s to¢o ipd.) za slovensko gospodarstvo veliko finanéno breme. Ze Zorn in Hrvatin v
svoji analizi naravnih nesrec za obdobje 1991-2008 opozarjata, da prevladuje skoda
zaradi suse in poplav, medtem ko je delez drugih naravnih nesrec po regijah bistveno
nizji, pa tudi njihova struktura se zelo spreminja (Zorn, Hrvatin, 2015).

Dostopni podatki o $kodi zaradi naravnih nesre¢ v Sloveniji v zadnjih petnajstih
letih (UMAR, 2022) kazejo na precejs$nja nihanja ocenjene vrednosti Skode med
posameznimi leti. Tako lahko Ze na nacionalni ravni prepoznamo leta, ko so
Slovenijo prizadele naravne nesrece, katerih posledice so bile prostorsko zelo
razsirjene (npr. susa v letih 2003 in 2012, poplave v letih 2010 in 2013, zledolom leta
2014). Ce ocenjeno $kodo zaradi naravnih nesre¢ vrednotimo 3e v delezu BDP, se
pokaze, da je bila Skoda najvisja v letih 2012 in 2014, ko je vrednost ocenjene Skode
predstavljala 1% oziroma 1,8 % BDP Slovenije.Vomenjenem letu 2014 je bila najvisja
zabelezena ocenjena $koda na nacionalni ravni zaradi kombinacije posledic dveh
vedjih naravnih ujm, februarskega Zledoloma in treh poplavnih dogodkov (v skupni
vrednosti 656 milijonov evrov) (UMAR, 2022). Regionalni prostorski prikaz Skode za
obdobje 2012-2021 (slika 6.1) kaze, da se razli¢ni dogodki prostorsko kazejo zelo
raznoliko in da se prizadetost posameznih regij iz leta v leto posledi¢no spreminja.
Ocenjena vrednost skode po regijah v omenjenem obdobju znasa od 0 pa do in
14,3 % BDP (UMAR, 2022). Slednja visoka vrednost $kode po zZledolomu je bila
zabelezena v Primorsko-notranjski statisti¢ni regiji leta 2014. V ¢asu zaklju¢evanja
redakcije knjige in tega prispevka so se zgodile tudi poplave avgusta 2023. Prve
ocene Skode teh poplavnih dogodkov kazejo, da so vsi dosedanji dogodki krepko
presezeni.
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Slika 6.1: Regionalni prikazi ocenjene Skode zaradi naravnih nesre¢ v delezu (%) BDP med le-
toma 2012 in 2020.
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investicij d.o.o., preraéuni UMAR, 2022.
0,18 0,86 3,60 Kartografija: Lena Kropivsek, 2022.
Oddelek za geografijo UL FF.
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Ocenjena skoda zaradi naravnih nesrec v Sloveniji leta 2021 (slika 6.2) je znasala 0,12
% BDP oziroma 55,1 milijona evrov (UMAR, 2022). Ceprav je bilo to leto z eno najnizjih
vrednosti skupne ocenjene Skode zaradi naravnih nesre¢, pa med bolj prizadetimi
regijami izstopajo regije z vi$jim delezem sadjarstva in vinogradnistva. Skodo zaradi
pozebe je utrpelo 3.364 kmetov iz 143 obdcin na skupno 3.700 ha sadovnjakov in 2.800
ha vinogradov. Skoda tega leta v Posavski regiji je bila 0,66 % BDP. Sledita Podravska in
Goriska regija z ocenjeno $kodo 0,30 % BDP oziroma 0,27 % BDP. Izstopa tudi Koroska
regija z ocenjeno $kodo 0,42 % BDP (UMAR, 2022). Ocenjena $koda v kmetijstvu
tega leta zaradi pozebe v Sloveniji je presegla 40 milijonov evrov, izpla¢ana drzavna
pomo¢ kmetom pa je znasala 5,76 milijona evrov (MKGP, 2023a).

Slika 6.2: Regionalni prikaz ocenjene Skode zaradi naravnih nesrec v deleZu (%) BDP leta 2021.
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Iz prostorskega prikaza naravnih nesre¢ v daljSem casovnem obdobju opazimo
veliko nihanje med najbolj prizadetimi regijami ter v intenzivnosti prizadetosti med
leti. Opazimo tudi, da so dolocene regije bolj obcutljive na dolocene vrste naravnih
nesre¢, kar vodi do vecjih delezev $kode v njihovem BDP. Npr.: vecja skoda, ki je
posledica suse, najbolj prizadene nase izrazite kmetijske regije: Podravsko, Pomursko
in Savinjsko. Zasavska regija je pogosteje prizadeta zaradi naravnih nesre¢ povezanih
s plazovi. Se ve¢je prostorske razlike pa bi se pokazale, ¢e bi pogledali podatke na
nizji ravni (npr. na ravni obcine), kjer bi ugotovili, da so le posamezne obcine pogosto
prizadete zaradi ekstremnih vremenskih dogodkov. Razumevanje ¢asovnih nihanj
in regionalnih variacij je klju¢no za ucinkovito obvladovanje tveganj, krepitev
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odpornosti regij ter trajnostni gospodarski razvoj ob soasnem zmanjsevanju
ranljivosti na podnebne spremembe.

6.2 Vpliv podnebnih sprememb na kmetovanje —
rezultati anketiranja kmetov

Katere posledice podnebnih sprememb so za slovenskega kmeta najbolj
zaskrbljujoce in celo unicujoce ter kako kmet sam upravlja s posledicami podnebne
spremenljivosti, smo preverjali z metodo anketiranja. Podatki so bili pridobljeni v
dveh locenih raziskavah v letih 2013 in 2018, ki pa sta bili metodolosko usklajeni.
Leta 2013 smo dodatna vprasanja za kmete uvedli v okviru vseslovenske anketne
raziskave Zaznava podnebnih sprememb (glej poglavje 5). Iz pridobljenih odgovorov
smo posebej izlocili kmete oziroma tiste, ki se ukvarjajo s kmetijsko dejavnostjo
(zanje je bil pripravljen dodaten sklop vprasanj). Tega leta smo anketirali 252 kmetoy,
spolno je bil vzorec te raziskovalne skupine presenetljivo dobro uravnotezen (55 %
moski, 45 % zenske), stari so bili od 19 do 86 let s povprecno starostjo 49 let. Vecina
(61 %) je imela koncano srednjo ali poklicno Solo, 19 % je imelo osnovnosolsko, 20
% pa visokoSolsko oziroma univerzitetno izobrazbo. Anketiranje je bilo izvedeno
osebno na domu anketirancev od januarja do junija 2013.

Primerljivo anketiranje kmetov smo izvedli leta 2018. V anketni vzorec smo vkljucili
nekoliko manj, 112 kmetov. Z vprasalnikom smo nacrtno nagovorilimlade kmete, zato
je povprecna starost te skupine nizja, visja pa je njena izobrazba. Vecina anketirancev
leta 2018 je bila stara med 20in 40 let. Le devet anketirancev je bilo starejsih od 40 let.
V izobrazbeni strukturi prevladujejo kmetje s kon¢ano srednjo in poklicno 3olo (47
%), sledijo kmetje s koncano visjo 3olo (26 %) ter visoko ali univerzitetno izobrazbo
(27 %). Odgovarjalo je 83 % moskih in 17 % Zensk. Anketiranje je potekalo tri mesece
(od marca do maja 2018), pretezno prek spleta, petina izpolnjenih vprasalnikov pa je
bila pridobljena na terenu.

Ker se niso pokazale velje statisticne razlike med odgovori kmetov leta 2013 in
2018 (kljub dejstvu, da so bili leta 2013 anketirani prebivalci na kmetiji, leta 2018 pa
nac¢rtno mlajsi kmetje), smo v nadaljevanju podatke obravnavali kot celoto. Skupaj
smo analizirali odgovore 362 kmetov. Prevladujejo moski (63 %). Anketiranci so
enakomerno zastopani v vseh starostnih skupinah, glede na izobrazbeno strukturo
pa prevladujejo kmetje s kon¢ano srednjo ali poklicno Solo (57 %), 30 % anketirancev
ima koncano visjesolsko izobrazbo.

V obeh raziskavah je bil uporabljen skoraj identi¢en vprasalnik, ki smo ga za naso
ciljno populacijo na osnovi poznavanja problematike pripravili sami. Ob osnovnih
podatkih o udeleZzencih so vprasanja zajemala preveritev stalis¢ do obstoja
podnebnih sprememb, vzroke in posledice podnebnih sprememb, moznosti za
izvajanje protiukrepov ter prisotnost razlicnega vedenja, povezanega z blaZitvijo
oziroma preprecevanjem posledic podnebnih sprememb v kmetijstvu. Osrednji
sklop vprasanj se je osredotocal na kmetovo zaznavanje posameznih spremenljivk, ki
kazejo na spremenljivost podnebja (manj padavin, neustrezna razporeditev padavin,
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pogostost neurij s toco, pogostost pozeb, pogostost poplav), in na prepoznavanje
najpogostejsih nacinov prilagajanja v kmetovanju.

Pri pripravi anketnih odgovorov za nadaljnjo analizo smo se posluzili metode
grupiranja. Anketne vprasalnike smo filtrirali glede na lokacijo (obcina bivanja)
anketiranca. Ker smo Zeleli preveriti regionalne razlike - razlike v ravnanju kmetov po
posameznih podnebnih tipih Slovenije, smo glede na lokacijo anketiranca rezultate
pripisali enemu izmed $estih podnebnih tipov (Ogrin in sod., 2023; vec¢ v poglavju 3).
Podnebna ¢lenitev odraza naravne razmere ter je zato primernejsa pri preucevanju
prostorskih razlik v povezavi s podnebnimi spremembami in njihovimi vplivi na
kmetijstvo kot formalno dolocene statisti¢ne regije. Kljub temu so podnebne regije
obsezne teritorialne enote, kjer $e vedno prihaja do razlik v vremenu in pojavnosti
ekstremnih vremenskih dogodkov (Mikoli¢, Lampic¢, 2023).

Za analizo odgovorov kmetov smo nekatere podnebne podtipe smiselno zdruzili.
Zmerno celinsko podnebje s podtipoma obalno in zaledno smo obravnavali kot en
podnebni tip. Znotraj obmoc¢ja tega podnebnega tipa smo anketirali 45 kmetov.
V gorsko in podgorsko zelo vlazno podnebje smo zdruZili dva podtipa gorskega
podnebja (gorsko zelo vlazno in podgorsko zelo vlazno podnebje) ter na tem
obmodju skupaj anketirali 66 kmetov. Lo¢eno smo obravnavali odgovore kmetov
v podgorskem vlaznem podnebju (32 anketiranih kmetov), zmerno celinskem
podnebju osrednje Slovenije (75 kmetov), zmerno celinskem podnebju vzhodne
in jugovzhodne Slovenije (vklju¢enih 70 kmetov) in zmerno celinskem podnebju
severovzhodne Slovenije (76 kmetov) (slika 6.3). Steviléno smo dosegli ustrezne
vrednosti in zagotovili ustrezen vzorec anketiranih kmetov v vseh podnebnih tipih.
Anketne odgovore smo statisti¢no analizirali in jih grafi¢cno prikazali s programskim
paketom ArcMap.

Slika 6.3: Steviléna zastopanost anketiranih kmetov po podnebnih tipih Slovenije.

B zmerno celinsko podnebje severovzhodne
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6.3 Zaznavanje razlicnih vplivov podnebnih sprememb
po podnebnih tipih

Spremenljivost podnebja smo merili z naslednjimi spremenljivkami: neustrezna
razporeditev padavin ez leto, povecana pogostost suse, neurij s toco, pozeb, poplav
oziroma mo¢, bolezni in $kodljivcev ter daljSa vegetacijska doba. Anketiranci so
posamezno spremenljivko ocenjevali na lestvici od 1 - ni vpliva do 4 - velik vpliv.
V preglednici 6.1 smo zabelezili povprecne vrednosti posamezne spremenljivke po
podnebnih tipih.

Preglednica 6.1: Povprecne vrednosti zaznavanja vplivov podnebnih sprememb v razlicnih
podnebnih tipih v Sloveniji.

Spremen- | Neustre- Vse Povecano | Pogo- Pogo- Pogo- Povpre-
liivka | znaraz- manjje | stevilo stejsa stejse stejse ¢je vseh

Pod- poreditev | padavin | skodljiv- | neurjas | pozebe | poplave | spremen-
nebni tip padavin - susa cev toco ljivk ()
Zmerno sredo- 3,49 3,29 3,02 3,27 2,84 2,51 3,07
zemsko pod-
nebje
Podgorsko in 3,40 3,15 2,95 2,73 2,69 2,43 2,89
gorsko zelo vla-
zno podnebje
Zmerno celin- 3,32 3,24 2,96 2,99 2,47 2,38 2,89
sko podnebje
osrednje Slo-
venije
Podgorsko vla- 3,39 3,39 3,10 2,83 2,81 2,37 2,98
zno podnebje
Zmerno celin- 3,46 3,54 3,10 3,13 3,00 2,54 3,13
sko podnebje
vzhodne in
jugovzhodne
Slovenije
Zmerno celin- 3,66 3,35 3,43 3,35 3,08 2,53 3,23
sko podnebje
severovzhodne
Slovenije
Slovenija 3,45 3,3 3,07 3,03 2,91 2,44
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6.3.1 Neustrezna razporeditev padavin in susa

Kmetje spreminjanje podnebja v zadnjem desetletju najbolj zaznavajo v neustrezni
razporeditvi padavin ¢ez leto. Ta spremenljivka ima najvisjo povpre¢no vrednost (x=
3,45), saj je vec kot polovica kmetov ocenila, da ima neustrezna razporeditev padavin
preko leta velik vpliv na kmetovanje, 37 % kmetov meni, da ima ta spremenljivka
srednji vpliv, le 8 % pa jih meni, da ima majhen vpliv oziroma da nima vpliva.

Slika 6.4: Zaznavanje vpliva neustrezne razporeditve padavin po podnebnih tipih.
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Vir podatkov: Plut in sod., 2014; Mikoli¢, 2018.

Vir podlage: D. Ogrin, M. Ogrin, 2022; GURS, 2022.
Kartografija: Lenart §taut, Lena Kropivek, 2022.
Oddelek za geografijo UL FF.

Neustrezno razporeditev padavin cez leto najbolj zaznavajo kmetje v zmerno
celinskem podnebju severovzhodne Slovenije (slika 6.4), kjer ve¢ kot dve tretjini
kmetov zaznava velik vpliv, ena tretjina kmetov pa srednji vpliv na kmetovanje. Vpliv
spremenjenega padavinskega rezima najmanj zaznavajo kmetje v zmerno celinskem
podnebju osrednje Slovenije. Se vedno pa je med vsemi spremenljivkami, po katerih
smo kmete sprasevali, tudi v tem podnebnem tipu ocenjena kot tista, ki ima najvec
vpliva na kmetovanje.

Ze na prvi pogled je v zaznavanju vpliva suie na kmetovanje o¢itna velika razlika med
vzhodno in zahodno Slovenijo (slika 6.5).
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Slika 6.5: Zaznavanje vpliva suse po podnebnih tipih.
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Vir podatkov: Plut in sod., 2014; Mikoli¢, 2018.

Vir podlage: D. Ogrin, M. Ogrin, 2022; GURS, 2022.
Kartografija: Lenart Staut, Lena Kropiviek, 2022.
Oddelek za geografijo UL FF.

Manjso koli¢ino padavin in posledi¢no ve¢ susnih dni zaznavajo predvsem kmetje
v zmerno celinskem podnebju vzhodne in jugovzhodne Slovenije, podgorskem
vlazZnem podnebju in zmerno celinskem podnebju severovzhodne Slovenije. V
zmerno celinskem podnebju vzhodne in jugovzhodne Slovenije kar dve tretjini
kmetov meni, da ima su3a velik vpliv na kmetovanje, srednji vpliv suse ocenjuje
tretjina kmetov. V podnebnem tipu gorsko in podgorsko zelo vlazno podnebje, kot
pove Ze ime, pricakovano najmanj zaznavajo vpliv sude, saj je to obmocje z najvecjo
namocenostjo v Sloveniji.

6.3.2 Pojav skodljivcev in neurij s toco

Za kmete pereca posledic segrevanja ozracja in daljse rastne dobe je tudi povecano
Stevilo Skodljivcev. Kot tezavo, ki pomembno vpliva na kmetovanje, je skodljivce
izpostavilo 278 anketiranih kmetov. Povecano Stevilo skodljivcev najbolj zaznavajo
kmetje v zmerno celinskem podnebju severovzhodne Slovenije, najmanj pa kmetje
v podgorskem zelo vlaznem podnebnem tipu (slika 6.6). V zmerno celinskem
podnebju severovzhodne Slovenije vec kot polovica kmetov ocenjuje velik vpliv,
dobra tretjina kmetov pa srednji vpliv te spremenljivke na kmetovanje. O povec¢anem
stevilu Skodljivcev porocajo tudi kmetje v zmerno celinskem podnebju vzhodne
in jugovzhodne Slovenije ter v podgorskem vlaznem podnebnem tipu. Kmetje v
obsredozemski Sloveniji in Ljubljanski kotlini manj zaznavajo vpliv $kodljivcev na
svoje delo. Najmanjsi vpliv povecanega Stevila skodljivcev pa zaznavajo kmetje v
podgorskem zelo vlaznem podnebnem tipu.
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Slika 6.6: Zaznavanje vpliva povecanega stevila skodljivcev po podnebnih tipih.
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Vir podatkov: Plut in sod., 2014; Mikoli&, 2018.

Vir podlage: D. Ogrin, M. Ogrin, 2022; GURS, 2022.
Kartografija: Lenart Staut, Lena Kropiviek, 2022.
Oddelek za geografijo UL FF.

Pomembne razlike med razli¢nimi podnebnimi tipi v Sloveniji so se pokazale tudi pri
zaznavanju vecje pogostosti neurij s toco. To spremenljivko so najvisje ocenili kmetje
v severovzhodni Sloveniji, kjer skoraj 90 % kmetov zaznava velik ali srednji vpliv
neurij s toco na svoje delo. Velik vpliv zaznavajo tudi kmetje v zmerno sredozemskem
podnebnem tipu. Sledijo kmetje v zmerno celinskem podnebju vzhodne,
jugovzhodne ter osrednje Slovenije. Povec¢ano pogostost neurij s to¢o najmanj
zaznavajo v podgorskem zelo vlaznem podnebnem tipu (slika 6.7). Nestanovitno
vreme s hudimi neurji, mo¢nimi sunki vetra, kratkotrajnimi mocnimi nalivi, udari
strel in to¢o je zaznamovalo cel mesec julij 2023. Ce bi izvajali anketo med kmeti po
vremensko tako intenzivnem obdobiju, bi se odgovori precej razlikovali.
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Slika 6.7: Zaznavanje vpliva pogostejsih neurij s to¢o po podnebnih tipih.
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Vir podatkov: Plut in sod., 2014; Mikoli¢, 2018.

Vir podlage: D. Ogrin, M. Ogrin, 2022; GURS, 2022.
Kartografija: Lenart Staut, Lena Kropiviek, 2022.
Oddelek za geografijo UL FF.

6.3.3 Pozebe in poplave

Pozeba je na ravni Slovenije po odgovorih kmetov med spremenljivkami, ki za vecino
kmetov ima manj vpliva na kmetijstvo (x = 2,91). Zaznavajo jo predvsem kmetje
v tradicionalno sadjarskih in vinogradniskih legah severovzhodne, vzhodne in
jugovzhodne Slovenije (slika 6.8), najmanj pa kmetje v zmerno celinskem podnebju
osrednje Slovenije. V Sloveniji najvecje tveganje predstavlja spomladanska pozeba
zaradi zgodnjega fenoloskega razvoja rastlin, kadar je pretoplo pozno zimsko ali
zgodnjespomladansko obdobje. Po letu 2010 smo zabeleZili tri hude pozebe (2016,
2017 in 2021), ki so bile posledica sovpadanja obcutljivih razvojnih faz odpiranja
cvetnih brstov in cvetenja z ohladitvijo bodisi zaradi prezgodnjega fenoloskega
razvoja ali sovpadanja obicajnega ¢asa cvetenja z razmeroma poznim vdorom
hladnega polarnega zraka.
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Slika 6.8: Zaznavanje vpliva pogostejsih pozeb po podnebnih tipih.
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Vir podatkov: Plut in sod., 2014; Mikoli¢, 2018.

Vir podlage: D. Ogrin, M. Ogrin, 2022; GURS, 2022.
Kartografija: Lenart Staut, Lena Kropiviek, 2022.
Oddelek za geografijo UL FF.

Med navedenimi spremenljivkami vpliva podnebnih sprememb kmetje v Sloveniji
najmanj zaznavajo pogostejse ekstremne padavine, ki povzrocijo poplave oziroma
moce (X = 2,44). Med podnebnimi tipi le-te kot problem pri svojem delu opazajo v
zmerno celinskem podnebju vzhodne in jugovzhodne Slovenije, sledi severovzhodna
Slovenija. Izpostaviti velja, da so bila prav ta obmocja v poletnih poplavah leta 2023
ena izmed bolj prizadetih, veliko $kode pa je nastalo tudi na kmetijskih povrsinah. V
ostalih podnebnih tipih v Sloveniji kmetje opazajo manjsi vpliv te spremenljivke na
kmetovanije (slika 6.9).
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Slika 6.9: Zaznavanje vpliva pogostejsih poplav po podnebnih tipih.
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Vir podatkov: Plut in sod., 2014; Mikoli¢, 2018.

Vir podlage: D. Ogrin, M. Ogrin, 2022; GURS, 2022.
Kartografija: Lenart Staut, Lena Kropiviek, 2022.
Oddelek za geografijo UL FF.
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(Foto: Tajan Trobec, 2023)

6.3.4 Pomembnejse razlike po podnebnih tipih

Lokalne spremembe podnebja so lahko izrazitejse ali bolj blage, lahko pa so tudi
v nasprotju s prevladujocimi globalnimi trendi (Bertalani¢ in sod., 2017). Pri tem
se lahko razmere na posameznem obmocju spreminjajo na boljse (npr. toplejse,
ugodnejse razmere za rast) ali slabse (npr. pomanjkanje vode, vrocinski stres) (Kajfez
Bogataj, 2005; Pogacar in sod., 2016). Neustrezna razporeditev padavin in susa sta
najbolj zaznavni posledici podnebnih sprememb v slovenskem kmetijstvu, sledijo
povecano Stevilo Skodljivcev, pogostejse pozebe in daljSa vegetacijska doba.
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Kmetje najmanj zaznavajo negativen vpliv pogostejsih poplav oziroma moc (slika
6.11). Posledice podnebnih sprememb bolj obcutijo kmetje v zmerno celinskem
podnebju severovzhodne, vzhodne in jugovzhodne Slovenije, sledijo pa jim kmetje
v obsredozemski Sloveniji (slika 6.11). Manj izrazito posledice podnebnih sprememb
v kmetijstvu zaznavajo kmetje v zmerno celinskem podnebju osrednje Slovenije in v
podgorskem podnebnem tipu.

Slika 6.11: Prikaz zaznavanja razlicnih vplivov podnebnih sprememb na kmetijstvo.
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Slika 6.12: Razlike v zaznavanju vplivov podnebnih sprememb med kmeti v razlicnih podneb-
nih tipih Slovenije.
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Za dodatno ponazoritev zaznavanja podnebnih sprememb med kmeti je zanimiva
$e analiza odgovorov anketiranih kmetov leta 2013 (N = 252), ki so v okviru ankete
odgovarjali na 3e nekaj dodatnih vprasanj odprtega tipa. Med drugim so lahko
navedli do tri dogodke, ki so v zadnjih desetih letih pustili posledice na kmetiji in
jih pripisujejo posledicam podnebnih sprememb. Raziskava je bila izvedena konec
leta 2013, torej tik pred Zledolomom leta 2014, zato ta izredni dogodek ni vplival
na odgovore. Navedene dogodke smo zdruzili v osem kategorij, in sicer: 1) susa; 2)
toca; 3) pozeba, zmrzal, slana; 4) poplave, veliko padavin, moca; 5) razli¢ni Skodljivci
(misi, hros¢i idr.); 6) neurje, ujma, vihar; 7) burja, veter, vetrolom; 8) drugo (plaz, Zled,
hudournik, strela, bolezen zivine).

Vprasani so med odgovori navajali vrste in leto dogodka. Pri njihovem navajanju
dogodkov se je potrdila ¢asovna razdalja kot klju¢ni dejavnik. Pokazalo se je, da
dolocene, bolj ¢asovno oddaljene dogodke Ze zaznavajo kot psiholosko oddaljene
(Liberman, Trope, 2008). Tudi drugi avtorji, npr. Swim in sod. (2009) ugotavljajo, da
¢asovno oddaljene posledice nimajo vec konkretnih asociacij s sedanjostjo, zato si jih
manj zapomnimo, predvsem pa ne vzbujajo vec toliko strahu.

Preglednica 6.2: Struktura navedenih dogodkov (v odstotkih) po statisticnih regijah Slovenije
in glavnih skupinah dogodkov (od 2003 do 2013).

Statistic¢na Su$a | Toc¢a | Pozeba, | Poplave, | Skodljivci | Neurje, Burja, Drugo*
regija zmrzal, moca vihar | vetrolom
slana
Gorenjska 45,1 29,6 2,8 11,3 4,2 4,2 1,4 1,4
Goriska 38,9 27,8 5,6 8,3 8,3 0,0 83 2,8
Jugovzhodna
Slovenija 56,3 31,3 3,1 6,3 0,0 0,0 0,0 31
Koroska 321 25,0 3,6 7,1 17,9 3,6 3,6 71
Primorsko-
notranjska 64,7 11,8 0,0 59 5,9 59 5,9 0,0
Obalno-
kraska 45,3 23,4 10,9 4,7 0,0 3,1 7,8 4,7
Osrednje-
slovenska 441 15,7 10,8 8,8 8,8 8,8 2,9 0,0
Podravska 39,3 | 321 14,3 14,3 0,0 0,0 0,0 0,0
Pomurska 45,8 32,2 10,2 10,2 0,0 1,7 0,0 0,0
Savinjska 54,5 21,6 9,1 11,4 0,0 11 11 11
Posavska 50,0 33,3 8,3 8,3 0,0 0,0 0,0 0,0
Slovenija 46,6 | 24,6 8,0 9,1 3,9 3,4 2,8 1,7

*Opomba: Pod drugo so kmetje navajali npr. udare strele, Zledolom, plazove ipd.

Tako kmetje navajajo, da se je najve¢ dogodkov z negativnimi posledicami za
kmetijstvo oziroma njihovo kmetijo zgodilo leta 2012 (36,6 % vseh navedenih
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dogodkov), njihovo stevilo pa z leti upada. Izstopa le leto 2003, ko smo v celotni
drzavi doziveli izrazito suso in jo ljudje Se vedno pomnijo. Skupaj so anketirani
kmetje navedli kar 537 dogodkov z negativnimi posledicami za njihovo kmetijo,
med katerimi izrazito prevladujeta pojava suse (46,6 %) in toce (24,6 %). Glede na
predhodne ugotovitve o ocenjeni $kodi zaradi naravnih nesrec v Sloveniji, kjer so
poplave zelo pogost vzrok za nastanek skode, pa med odgovori kmetje posledice
poplav manj pogosto navajajo med dogodki, ki so prizadeli njihove kmetijske
povrsine.

V vseh enajstih obravnavanih statisti¢nih regijah (Zasavsko regijo smo izpustili zaradi
premajhnega Stevila odgovorov) v strukturi navedenih dogodkov prevladuje susa.
Ve¢ kot polovico navedenih dogodkov susa predstavlja v Primorsko-notranjski
regiji, Savinjski regiji, Posavski regiji in regiji Jugovzhodna Slovenija. Najmanjsi delez
dogodkov pa susa predstavlja v Koroski regiji, kar je glede na naravne znacilnosti in
kmetijsko usmeritev pri¢cakovano. Nekoliko preseneti razmeroma nizek delez suse v
Pomurski in Podravski regiji — so¢asno pa je v obeh regijah v strukturi odgovorov s
kar 32 % prisotna toc¢a. Med negativnimi naravnimi dogodki je razmeroma skromno
zastopana pozeba oziroma zmrzal. V strukturi vseh dogodkov predstavlja komaj 8
%, na ravni posameznih regij pa je pri¢akovano nekoliko bolj zastopana predvsem v
sadjarsko in vinogradnisko intenzivnejsih regijah.

Povzamemo lahko, da kmetje prek naravnih dogodkov, ki so prizadeli delovanje
kmetije, zelo dobro zaznavajo in prepoznajo dejanske posledice podnebnih
sprememb. Pri navajanju pa se ne omejujejo zgolj na najocitnejse in javno prepoznane
dogodke (susa, poplave), ampak pogosto na povsem individualni ravni navajajo
posamezne, prostorsko zelo omejene dogodke (npr. strelo kot posledico poletnih
neurij, plazipd.).

6.4 Ukrepanje v kmetijstvu se Ze izvaja — prepoznani
nacini prilagajanja na podnebne spremembe po
podnebnih tipih

Stopnja prilagajanja na podnebne spremembe je odvisna od kmetovega zaznavanja
spreminjanja podnebja, njegove zaskrbljenosti zaradi sprememb in predvsem
posledic razli¢nih skodnih dogodkov ter posameznikove prilagoditvene sposobnosti
(npr. financnih virov; Woods in sod., 2017). Prilagajanje na podnebne spremembe
pomembno usmerjajo Se kmetijska politika, trzni mehanizmi ter raziskave in inovacije
(Kajfez Bogataj, 2005). Nekateri pisci zato pozivajo k uvajanju ekosistemskega
nacrtovanja, ki bi postalo enakopravno trznim mehanizmom proizvodnje in potrosnje
(Plut, 2022).

Prilagajanje na podnebne spremembe je postalo nujno dopolnilo blazitve
posledic podnebnih sprememb, ki pa ima omejen doseg in je za kmeta ¢asovno
ter predvsem financ¢no zelo zahtevno. V rastlinski proizvodnji se kmetje prilagajajo
s pravilno izbiro tehnologij pridelave in sort, sajenjem manj obcutljivih kultur
na ekstremne vremenske razmere, kot so suse, visoke temperature, spremenjen
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kultivar, ustrezno gnojenje in pravilna izbira datuma setve, s tehnoloskimi
posodobitvami, kot je uvedba namakalnih sistemov, protito¢nih mrez, orosevalnih
sistemov in rastlinjakov, ter z diverzifikacijo proizvodnje.V zivinoreji so prilagoditve
vezane na izbiro ustreznih pasem (MKGP, 2023b). K prilagajanju na podnebne
spremembe pomembno prispevajo sodobne tehnologije, kot so napredni senzorji
za spremljanje rastnih razmer, in vzpostavitev zgodnjih opozorilnih sistemov, da
lahko kmetje spremljajo meteoroloske napovediin uporabljajo zgodnje opozorilne
sisteme za prilagajanje. Ponovno se uveljavljajo razlicne agroekoloske metode
oziroma tradicionalne prakse, ki lahko vsaj deloma prispevajo k boljsi odpornosti
na podnebne spremembe. Kmetje se pogosto odlocijo za diverzifikacijo pridelkov,
s ¢imer bolj razprsijo tveganja oziroma izpostavljenost dolo¢enim vremenskim
situacijam.

Na neustrezno razporeditev in manjso koli¢ino padavin se kmetje prilagajajo z
namakanjem. Razli¢na tla imajo razli¢ne sposobnosti zadrzevanja vode, zato kmetje
prilagajajo namakanje glede na specifi¢nost tal na njihovem obmocju. Avtomatski
sistemi namakanja, kot sta kapljicno namakanje in namakanje z mikroprsilci, so
praviloma ucinkovitejsi v primerjavi s tradicionalnimi metodami, vse bolj pa se
uveljavljajo napredni sistemi upravljanja z vodo, ki zdruzujejo senzorske podatke
vlaznosti tal, meteoroloske informacije in avtomatske sisteme za optimalno
prilagajanje namakanja. Zaradi pogostosti kmetijske suse je namakanje eden
od nepogresljivih prilagoditvenih ukrepov, a se kmetje na ta nacin razmeroma
malo prilagajajo. Najpogostejsi razlog je odsotnost zadostnega vodnega vira
za namakanje ter sistemov za namakanje. V severovzhodni Sloveniji, kjer najbolj
zaznavajo problematiko neustrezne razporeditve padavin in pojav suse, poleg tega
je to obmocje v Sloveniji, ki prejme najmanj padavin, se delno prilagaja priblizno
ena tretjina kmetov. Z namakanjem se najbolj prilagajajo v zmerno sredozemskem
podnebnem tipu, kjer se ve¢ kot dve tretjini kmetov Ze vsaj delno prilagaja z
namakanjem (slika 6.13). Najmanj se prilagajajo kmetje v podgorskem vlaznem
podnebnem tipu, ki prejme razmeroma veliko padavin.

Pregled dostopnih podatkov izvajanja kmetijske politike razkriva pomembno
finan¢no podporo investicijam v namakanje, izvedenim v okviru Programa razvoja
podezelja (PRP) 2007-2013 in 2014-2020. Opazen je porast tako v Stevilu nalozb
v individualne namakalne sisteme kot v vrednosti teh nalozb. Stevilo investicij v
individualne namakalne sisteme se je povecalo, saj je v obdobju PRP 2007-2013
znasalo 366, medtem ko se je v obdobju PRP 2014-2020 dvignilo na 546. Financ¢na
vrednost teh naloZzb se je povecala s 3,26 milijona evrov na 4,73 milijona evrov.
Opazna je zlasti izrazitejsa rast nalozb v velike namakalne sisteme, katerih vrednost
se je povecala s 5,33 milijona evrov v obdobju PRP 2007-2013 na 12,44 milijona evrov
v obdobju PRP 2014-2020. Ta trend nakazuje prepoznavanje klju¢ne vloge velikih
namakalnih sistemov pri soocanju s posledicami podnebnih sprememb (MKGP,
2023a).
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Slika 6.13:
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(Foto: Sara Mikoli¢, 2021)

Slika 6.14: Prilagajanje z namakanjem po podnebnih tipih.
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Vir podatkov: Plut in sod., 2014; Mikoli¢, 2018.

Vir podlage: D. Ogrin, M. Ogrin, 2022; GURS, 2022.
Kartografija: Lenart Staut, Lena Kropiviek, 2022.
Oddelek za geografijo UL FF.
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Slika 6.15: Prilagajanje s postavitvijo zascite proti toci in rastlinjakov po podnebnih tipih.
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Vir podatkov: Plut in sod., 2014; Mikoli¢, 2018.

Vir podlage: D. Ogrin, M. Ogrin, 2022; GURS, 2022.
Kartografija: Lenart Staut, Lena Kropiviek, 2022.
Oddelek za geografijo UL FF.

Posamezne kmetijske panoge zahtevajo razli¢ne prilagoditvene ukrepe na ekstremne
vremenske pojave. V zelenjadarstvu se lahko kmetje delno prilagodijo na nizke
temperature, pa tudi pretirano moco, s postavitvijo rastlinjakov, v trajnih nasadih pa
protito¢ne mreze sluzijo kot zascita pred vse pogostejSimi in intenzivnejsimi neurji s
toco. Od 362 anketiranih kmetov ima postavljene rastlinjake ali zas¢ito proti toci 54
kmetov. Tovrstnega prilagajanja se najvec posluzujejo kmetje v zmerno celinskem
podnebju vzhodne in jugovzhodne Slovenije (slika 6.14), kjer so tudi pogosti trajni
nasadi ter zelenjadarske kmetije. Sledijo kmetije v zmerno celinskem podnebju
severovzhodne Slovenije. S tovrstnimi nacini se najmanj prilagajajo kmetje v
podgorskem zelo vlaznem podnebnem tipu, kar je pricakovano, saj gre za obmocje
hribovskega kmetijstva, kjer sta prevladujoci panogi zivinoreja in gozdarstvo.

Vrednost finan¢nih podpor kmetijske politike za postavitev mrez proti toci se je med
obravnavanima programskima obdobjema zmanjsala, in sicer s 5,94 milijona evrov na
4,43 milijona evrov, zelo pa so se povecale nalozbe v nakup in postavitev rastlinjakov.
V obdobju 2007-2013 je bilo petnajst taksnih nalozb v skupni vrednosti 0,74 milijona
evrov, medtem ko je v obdobju 2014-2020 to Stevilo skokovito naraslo na 361, pri
¢emer je vrednost teh nalozb dosegla 11,2 milijona evrov (MKGP, 2023a). Ta porast
nalozb v rastlinjake kaZe na prepoznavanje njihove klju¢ne vloge pri izboljsanju
odpornosti kmetijskega sektorja v spremenljivih podnebnih razmerah.
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Slika 6.16: Prilagajanje izbora kultur po podnebnih tipih.
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Vir podatkov: Plut in sod., 2014; Mikoli&, 2018.

Vir podlage: D. Ogrin, M. Ogrin, 2022; GURS, 2022.
Kartografija: Lenart Staut, Lena Kropivéek, 2022.
Oddelek za geografijo UL FF.

Rezultati anketiranja kazejo, da se kmetje najpogosteje odlocajo za prilagajanje
izbora kmetijskih kultur. Delno prilagajanje smo zaznali pri skoraj polovici anketiranih
kmetov (173 anketirancev). 100 kmetov oziroma tretjina anketirancev Ze aktivno
prilagaja izbor kultur, medtem ko manj kot tretjina o prilagajanju izbora kultur ne
razmislja. Analiza kaze, da se bolj intenzivno prilagajajo kmetje v vzhodni Sloveniji
(slika 6.15). Za prilagajanje kultur se najpogosteje odlo¢ajo kmetje v zmerno
celinskem podnebju severovzhodne Slovenije, pri ¢emer priblizno polovica to
prilagajanje Ze izvaja. Ena tretjina 3e nacrtuje, medtem ko 17 % anketirancev o tej
moznosti ne razmislja.

Ugotovljene prilagoditvene strategije anketiranih kmetov na podnebne spremembe
odsevajo obstojece paradigme prilagajanja slovenskega kmetijstva. Te informacije
ne omogocajo le vpogleda v miselni okvir kmetov, temvec¢ odpirajo tudi perspektivo
za razvoj inovativnih alternativnih pristopov, podprtih s strani kmetijske politike.
Klju¢no je, da prilagajanja ciljajo na tiste dogodke, ki najneposredneje vplivajo na
kmetijstvo ter povzrocajo vecjo skodo in negotovost posameznikom. Za celovitejsi
uvid v kmetijske prilagoditvene procese je treba upostevati kontekst posameznih
kmetijskih praks in obmocij.
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Slika 6.17:
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sadnega drevja, B)
kurjenje ion dimljenje
kot nacin zascite proti
pozebiv sadovnjakih

in vinogradih ter C)
zadrZevalniki za vodo
omogocajo namakanje,
njihova gradnja pa sodi
med vecje investicije.

B)

(Foto: Sara Mikoli¢, 2021)
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