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Ideja o naravnih tiskarskih barvah

je nastala kot odgovor na vprasanje, ali
lahko iz rastlin pridobimo tiskarske barve
in z njimi natisnemo fotografije rastlin.
Cilj projekta je bil razviti tiskarske barve
za kapljicni tisk iz trajnostnih, naravnih
virov in jih uporabiti pri raziskovanju
botani¢ne fotografije.

Viri in vrste naravnih barvil

Pridobivanje barv iz naravnih virov se je domnevno isto¢asno razvilo
po vsem svetu ze v neolitiku, priblizno 10.000 let pr. n. §t. Ohranjeni dokazi,
ki jih najdemo po jamskih stenah, na Skoljkah, kamnih, koZi in perju, kazejo
na barvanje z naravnimi pigmenti iz mineralov. Zaradi pomanjkanja pisnih
zapisov in narave barvanih materialov je tezko natancno izslediti tocne
podatke o starosti in vrsti barvil, saj ta hitro razpadejo, razen ¢e so zelo
dobro zascitena - na primer pri tehnikah mumifikacije starih grobnic.
Najzgodnejsi pisni viri o barvanju segajo na Kitajsko leta 2.600 pr. n. st.,
in sicer z recepti za rdeca, ¢rna in rumena barvila (Behan 2018, 10-14).
Skozi zgodovino so bila po vsem svetu naravna barvila in viakna
znacilna za lokalno bioregijo. Razpolozljivi naravni viri so pomagali obli-
kovati potencial barv, nacine, s katerimi so ustvarjena vlakna, ter orodja
in metode, s katerimi se barva nanasa. Nekateri kraji so bogati z rastlinami,
ki ponujajo vznemirljive barve, na primer svetlo roznate in rdece barve
sapanovega lesa v Indiji (rastlina Biancaea sappan), redko indigo barvilo
iz tropskih krajev, zivo roZznate barve insektov vrst kaparja Dactylopius
coccus iz Mehike in sposStovane tirijske vijoliCaste barve starih Feni¢anov
iz zahodnega Sredozemlja, pridobljene iz morskih polzev Murex. V Evropi
se je barvna paleta nagibala k neznejsim odtenkom roznate, rumene,
zemeljsko pomarancne, rjave in svetlo zelene barve (Behan 2018, 10-14).
Naravna barvila se Se danes pridobivajo iz rastlin, mineralov
in Zuzelk, pri ¢emer rastline zagotavljajo najvecjo barvno paleto, uporabimo
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pa lahko vse njihove dele - liste, cvetove, stebla, korenine, jagode, ores-
cke, semena, les, lubje, pa tudi glive in liSaje. Mineralna barvila sestavljajo
pigmenti zemlje in kamnin, Zivalska barvila pa pogosto sestavljajo barvila
iz razliénih zuzelk. Naravna barvila lahko uporabljamo za barvanje tekstilij,
papirja, usnja, lesa ali keramike (Behan 2018, 10-14).

V nasprotju s sintetiCnimi so naravna barvila za okolje veliko manj
obremenjujoca, hkrati pa so tudi cenejsa za proizvodnjo. Vec¢ino primer-
nih rastlin za pridelavo naravnih barvil lahko sami enostavno gojimo
na vrtu, njivi oz. v nasadu. Danes je raba naravnih barvil omejena pred-
vsem na domaco in obrtno rabo, uporabljajo jih tradicionalni obrtniki
in le pescica komercialnih podjetij po vsem svetu (Patra 2016).

(KRITICNO PRECENJE PROBLEMA)
Skodljivi vplivi sinteti¢nih barvil
in tiskarske industrije

SintetiCna barvila imajo Stevilne negativne vplive na naravno okolje
in organizme. V prvi vrsti so ogrozeni delavci v proizvodnjah sinteti¢nih
barvil, ki so dnevno neposredno izpostavljeni kemikalijam. Pri zaposlenih
se pojavljajo kozne bolezni, tezave z dihali ter druge vrste kronicnih zdra-
vstvenih tezav, celo smrtonosnih. Skodljive kemiéne spojine pa vplivajo
tudi na potrosnike, ki nosijo, uporabljajo ali obdelujejo barvane predmete.
Skrb vzbujajoca je tudi poraba vode v postopkih izdelave sinteti¢nih barvil,
Se vecji problem pa je onesnazenost voda. Odpadna voda iz industrije
barvanja tekstila je denimo ena od najbolj onesnazenih voda na svetu
(Patra 2016).

Veliko skodljivih dejavnikov je mogoce izpostaviti tudi pri izdelavi
kartus in tiskarskih barv. Plasti¢na masa, iz katere so izdelane kartuse,
se razkraja od 450 do 1.000 let, na leto pa jih globalno zavrzemo okoli
375 milijonoy, kar je priblizno 11 kartus vsako sekundo (The recycler 2017).
Poleg tega je zavrzenih tudi ogromno tiskovin v obliki embalaz, revij, knjig,
letakov ipd., natisnjenih s kemi¢nimi tiskarskimi barvami, katerih sestavine
slej ko prej pristanejo v zemlji, vodi in ozracju (Krosofsky 2021).

Tiskarske barve so sestavljene iz pigmentov in barvil, dodatkov,
ki izboljSajo obstojnost, in iz veziv, ki vse sestavine povezejo. Vezivo je lahko
voda, olje ali topilo. Danes se zaradi boljSe okoljske ozavescenosti vracajo
trendi uporabe rastlinskih olj - najveckrat uporabljena so sojino, laneno
in repi¢no, pri cemer daje najboljSe rezultate sojino olje (Bambooink 2018).
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Na trgu so Ze tiskalniki za domaco uporabo, ki uporabljajo tiskar-
ske barve na osnovi sojinega olja. Te tiskarske barve vsebujejo razlicne
pigmente, voske in smole ter dosezejo zelo nasi¢ene barvne podobe. Prav
tako je odpadne tiskovine, natisnjene s tovrstnimi barvami, lazje recikli-
rati, saj je tiskarske barve na osnovi soje lazje odstraniti s papirne pulpe
(Krosofsky 2021). Barve na osnovi sojinega olja so bolj ekoloske, a Se vedno
se pri njihovi izdelavi uporabljajo petrokemicni dodatki. Zato tudi te barve
niso idealna resitev (The Inktank 2019). Poleg tega je pomembno uposte-
vati, da oznaka »tiskarska barva na osnovi sojinega olja« ne zagotavlja,
da je barva v celoti izdelana iz omenjene sestavine. Po zakonih mora
izdelek s tak§nim nazivom namrec vsebovati le 6-40 % soje. Za zdaj
na trgu Se ni tiskarskih barv, ki bi bile v celoti izdelane iz obnovljivih virov
ali brez dodatka kemicnih sestavin. Najblizje so tiskarske barve iz alg
na vodni ali sojini osnovi, vendar so trenutno le v ¢rnih odtenkih. Poleg
tega so te tiskarske barve kompatibilne le z dolocenimi vrstami tiska
(sitotisk, flexo tisk in offset tisk), med katerimi ni kapljicnega tiska (Eco-
enclose 2022).

(ODGOVOR NA PREPOZNANO)

Pridobivanje naravnih tiskarskih barv,
izbor motivov in tisk

Cilj naloge je bil izdelati tiskarske barve za kapljicni tisk iz povsem narav-
nih, lahko dostopnih materialov. Mucik si je zastavila razvoj barv po modelu
CMYK, ki bi bile primerne za uporabo z domacim tiskalnikom, in nato
njihovo uporabo za tisk avtorskih fotografij cvetlic.

Za izdelavo naravne barve cyan je Mucik izbrala algo modra spi-
rulina, saj je njena barva intenzivna in podobna tovarniski tiskarski barvi
cyan. Spirulini daje znacilno modro barvo pigment fikocianin. Ta vodotopni
pigment je ekstrahiran iz zelene spiruline, ki je sicer zeleno modre barve.
Modra spirulina se v osnovi uporablja v prehrambni in kozmeticni industriji
(Kuddus et al. 2013). Barvo magenta je Mucik pridobila z uporabo rdece
pese. Gomoljem rdece pese daje roznato rdece odtenke barvilo betanin.
Za izdelavo tiskarske barve yellow je uporabila suh zafran, ki mu daje
rumene odtenke barvilo karotenoid. Mucik izpostavi, da je najvec¢ preglavic
povzrocalo pridobivanje barve black, saj v rastlinskem svetu ni mogoce
najti érnega pigmenta ali barvila. Po neuspelih poskusih z nekaterimi
drugimi sestavinami je avtorica za barvo black uporabila zelodovo kavo
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in Zelezov oksid®Zelodu érne odtenke dajejo tanini, ki v reakciji z zelezo-
vim oksidom pocrnijo.

Mucik je med raziskavo ugotovila, da sta za uspesen posto-
pek tiskanja z rastlinskimi barvami kljuénega pomena velikost delcev
in viskoznost barv. Slednja je pomembna, ker je glava tiskalnika tovarnisko
nastavljena na dologeno gostoto barv, ki jih nanasa na papir. Ce je barva
gostejsa ali redkejsa od tovarniske, lahko nastanejo tezave pri gostoti
sloja, ki ga nanasa, in pri razlivanju barvne pike. S pomocjo laboratorij-
skega testiranja je avtorica dognala, da je viskoznost pridobljenih naravnih
barv dovolj podobna vrednostim tovarniskih barv. Zahtevnejsi posto-
pek je pomenila filtracija naravnih barv. Ce so delci v barvah preveliki,
se namre¢ zamasijo Sobe na glavah tiskalnika, zato prenehajo tiskati ali
pa se v natiskanih delih pojavljajo bele ¢rte. Mucik je pri pripravi naravnih
barv opravila ve¢ vrst zaporednih filtriranj, s cimer je dosegla ustrezno
velikost delcev. Za prvo filtracijo je uporabila kuhinjsko cedilo, zatem kavni
filter, nato je sledilo filtriranje skozi 50-mikronsko sito in nazadnje Se pos-
topna filtracija s filtri v gostoti 12 mikronov in 2 mikrona z doma izdelano
vakuumsko &rpalko (Junkyard - Origin of Creativity 2016).

Fotografiranje motivov za tisk z naravnimi tiskarskimi barvami
je bilo osredotoceno na rastline, ki imajo cvetove v osnovnih barvah cmyk
oziroma so njihov najboljsi priblizek. Mucik je imela - podobno kot pri
pripravi naravne barve za tisk - najvec tezav z iskanjem crne cvetlice,
saj ¢rni cvetovi v naravi ne obstajajo. Poznamo sorte s temno rdecimi ali
temno vijolicastimi cvetovi, ki so videti delno ¢rni. Najbolj ¢rn cvet ima
petunija (Petunia), saj je povrsina njenih cvetov zametna in tako ne odbija
veliko svetlobe.

Za prve poskuse tiska je Mucik izbrala Siroke plane rastlin osnovnih
barv in jih natisnila v desetih slojih. Nastavitve tiskanja so bile osnovne.
Da bi se izognila gubanju zaradi Stevilcnih slojev barve, je avtorica upora-
bila debelejsi 240-gramski papir. (FIG. 17-18)

Eden izmed glavnih razlogov za pri¢ujoco raziskavo je bilo prev-
prasevanje ekoloskega vidika tiska. A po vseh opravljenih preizkusih
je avtorica ugotovila, da v tem trenutku e ne moremo govoriti o ekoloski
reSitvi. Mucik kot glavno pomanjkljivost rastlinskih tiskarskih barv izpostavi
to, da se zacnejo zelo hitro kvariti. Avtorica je namrec skozi stevilne preiz-
kuse ugotovila, da lahko tiskalnik brez tezav tiska le do 48 ur po vstavitvi
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Ta je pridobljen iz alkoholnega kisa, v katerem
so nekaj dni namoceni zarjaveli objekti.
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tiskarskih barv v kartuse. Problem je namrec v tem, da je pri brizgalnem
tiskalniku izredno tezko in zamudno odistiti Sobe na glavah in cevke,

po katerih tece barva. Zaradi okvar, ki jih povzrocijo naravne tiskarske
barve, bi za le eno dovrseno natisnjeno podobo v procesu porabili in zavrgli
vec kot en tiskalnik. Poleg tega bi bilo treba za vsako novo tiskanje upo-
rabiti popolnoma nov tiskalnik, saj se je izkazalo, da je ze uporabljene
naprave praktiéno nemogoce o istiti barv, ker so naprave tovarnisko zas-
Citene. Za tiskanje z doma narejenimi barvami iz naravnih sestavin bi bilo
treba torej tiskalnik predelati oz. izdelati na nacin, da se tudi ob dolgotraj-
nejsi rabi taksnih barv ne bi poskodoval.

Kot dodaten izziv z vidika ekologije Mucik izpostavi ohranjanje
natisnjenih podob. Ker gre za barve organskega izvora, se njihove kvalitete
¢ez Cas hitro spreminjajo. Rastlinska barvila so obcutljivejsa za zunanje
dejavnike in bledijo veliko hitreje od kemicnih. Da bi zascitila natisnjena
dela, je avtorica med razvojem projekta uporabila veliko plasticnih map.

A kot so »zive« podobe, ki so nastale v projektu, je »Ziv« tudi
postopek. Mucik izpostavi, da je v ¢loveskih oceh narava velikok-
rat nepredvidljiva, nerazumljiva in samosvoja. Med razvojem projekta
je to, kako se bodo obnasali naravni materiali, natancneje rastlinska
barvila in pigmenti, avtorici vselej pomenilo neznanko. Prav tako avto-
rica ni mogla vnaprej predvideti, kako dolgo bo projekt trajal, saj, kot
pravi, nekaterih naravnih procesov ne moremo pospesiti. Ob tem doda,
da ustvarjanje z naravnimi sestavinami ustvarjalca prisili, da ne prehiteva
dogodkov in da svojo uro prilagodi »naravni uri«. Mucik trdi, da naravni
material deluje »po svojex, kar je za ustvarjalce lahko izredno frustrira-
jocCe, Ce se ne sprijaznijo z idejo, da je ravno nepredvidljivost tovrstnega
ustvarjanja tisto, kar mu daje smisel. Mucik je prepric¢ana, da ravno to,
da ne gre vse po nacrtu, naredi dela unikatna, neponovljiva in popolna
v njihovi nepopolnosti.
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