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Prometno obremenjevanje ozracja

Matej Ogrin

Razvitost neke druzbe je mocno povezana z razvitostjo prometa v njej. Kljub temu,
da prometni sistem pozna vec podsistemov, v razvitem svetu za prevoz ljudi mo¢no
prevladuje cestni promet. V Sloveniji kar 93 % vseh kopnih potovanj opravimo z osebnim
avtomobilom, kar nas uvrs¢a na prvo mesto v EU, kjer znasa povprecje 82 % (Transport and
energy ... 2007). Vse to neizbezno vpliva na obremenjevanje okolja. Poleg onesnazevanja
ozracja, ki se mu bomo posvetili v tem poglavju, je tu Se prostorski vidik, ki se nanasa
na porabo prostora. V mestih je mirujo¢ promet zelo velik problem, saj je prostor tam
dragocena vrednota, gostota prometa in vozil pa zelo velika. Siroke avtoceste in obsezna
parkiris¢a so vec¢inoma na ravnih tleh, kjer je za vec desetletij onemogocena druga raba
tal, za kmetijstvo pa so taka tla mo¢no degradirana za vec¢ generacij. Upostevati moramo
tudi delitev prostora in hrup, ki postaja poleg onesnazevanja ozra¢ja glavni problem
prometnega obremenjevanja v mestih. Na koncu, vendar ne nazadnje, moramo omeniti
tudi prometne nesrece in socialni vidik prometa, ki ga prinasajo izgube, povezane
z nesrecami. Vidimo torej, da je vpliv prometa na okolje in druzbo kompleksen in
vec¢plasten.

Vidiki prometnega onesnazevanja

Proucevanje prometnega onesnaZevanja ozra¢ja ima veliko vidikov, ki se med sabo

dopolnjujejo in tudi prepletajo. Opredelili smo naslednje vidike:

+  Proucevanje izpustov, ki jih povzro¢a promet
Vpliv prometa na ozracje je odvisen od vrste prometa in tehnologije, ki ga omogoca.
Do izuma parnega stroja 0 prometnem onesnazevanju ozracja tezko govorimo,
danes pa je to poleg nesre¢ najpomembnejsi nezeleni vpliv prometa na okolje in
druzbo. Proucevanje onesnazeval in njihovih kolicin v zraku postaja pomemben del
raziskav na podroc¢ju globalnega onesnazevanja ozracja. Zelo pomembno je tudi
proucevanje soucinkovanja onesnazeval med sabo in z drugimi sestavinami v zraku,
na primer smog in fotokemic¢ni smog, tvorba lebdecih delcev ali nastanek kislega
dezja.

+  Prostorsko proucevanje kakovosti zraka

Prostorski vidik onesnaZevanja ozracja je zelo pomemben, saj nam pove, kaksna je
kakovost zraka v prostoru. Pokaze nam povezavo med onesnaZevanjem pri virih,
Sirfjenjem onesnazeval v prostoru in kakovostjo zraka na poljubni lokaciji. Industrija
in energetika predstavljata tockovne vire onesnaZevanja, ki jih je laZje nadzirati in
upravljati kot promet. Ce k energetiki $tejemo tudi individualna kurisca vidimo, da
je industrijsko onesnaZevanje z vidika evidentiranja virov najlazje obvladljivo, sledi
energetika, na zadnjem mestu pa je promet. Promet na enoto vira sicer proizvaja
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precej manjse izpuste, a je Stevilo virov neprimerno vecje, poleg tega je glavna
znacilnost prometa, da se med proizvodnjo izpustov vir premika, torej gre za
mobilne vire. Urbana naselja in mesta so obmocja dnevnega zgoscevanja prometa,
kjer prihaja do velikih gostot virov na nekem obmocdju, zato so tam negativni vplivi
onesnazevanja najvedji. Prostorski vidik prometnega onesnazevanja izpostavlja tudi
razlikovanje prostora in prostorskih enot na podlagi blizine prometnih virov, vrste
prometa, ki po njih poteka, in kakovosti zraka.

Proucevanje negativnih vplivov na zdravje ljudi, Zivali in na rastline

Onesnazen zrak z dihanjem vstopa v zive organizme in v odvisnosti od vrste in
koli¢ine onesnazeval povzroca razlicne negativne ucinke. Lahko pa na Zivi svet
deluje tudi preko stika oziroma preko kislih padavin, ki izpirajo onesnazevala v obliki
kislega dezj, pa tudi kot suko usedanje. Ugotavljanje negativnih vplivov na rastlinah
in epidemioloske Studije, povezane z vplivom prometnega onesnaZevanja na zdravje
ljudi, postajajo vse pomembnejSe orodje ozavedc¢anja politikov in SirSe javnosti.
Promet se pogosto omenja kot pomemben vir onesnazeval, ki marsikje povzroca
porast bolezniin celo smrtnih primerov pri ljudeh, prirastlinah pa poskodbe, ki lahko
pri poljedelstvu povzrocijo zmanjsan pridelek.

Proucevanje tehnik merjenja onesnazevanja

Za natancen opis stanja kakovosti ozrac¢ja je nujno potrebno opravljati kakovostne
meritve. Zanje velja, da nam dajejo kakovostno informacijo, kar pomeni, da mora
biti to¢na in reprezentativna. To¢nost dosezemo z ustreznimi fizikalno-kemijskimi
metodami zajemanja vzorcev in preracunavanja zajetih koli¢in. Reprezentativnost
pa dosezemo z izvajanjem meritev na mestu, ki je reprezentativno za okolje, ki ga
hocemo zaobjeti v raziskavi, in z ustrezno dolzino trajanja meritev. Zelo dobro je, ¢e je
merilnih mest vec. To zlasti velja v mestih, kjer je raznolikost prostora velika, prav tako
pa je velika tudi zgostitev virov. Poleg tega je njihova razporeditev neenakomerna,
zato je zelo pomembno, da merimo na vec lokacijah, ki se po rabi prostora razlikujejo
in predstavljajo tipicna mestna okolja. V bolj homogenem podeZelskem prostoru,
kjer ni vecjih tockovnih virov, so lahko merilna mesta redkeje postavljena, vendar ni
s tem reprezentativnost ni¢ manjsa.

Odnos druzbe do prometa

Zelo pomemben vidik pri prometnem onesnazevanju ima druzba, ki je pravzaprav
glavni vzrok za promet. Odnos druzbe do rabe razli¢nih vrst prometa in, posledi¢no,
odnos politike, ki sprejema odlocitve, sta zelo pomembna pri posledicah prometnega
onesnazevanja. Danes zivimo v svetu, ki mo¢no podpira individualni motorizirani
promet, mnozi¢nijavni promet je v razvitih drzavah vse bolj domena manj premoznih
slojev ali ljudi, ki ne morejo voziti avtomobila. Le v nekaterih vecjih mestih so kmalu
spoznali, da prevelika zgostitev motornega prometa na majhnem prostoru povzroca
stevilne negativne ucinke, ki ekonomsko presegajo pozitivne, Cetudi se zunaniji stroski
prometa ne upostevajo.lzven velikih mest v razvitem svetu prometna politika $e vedno
spodbuja individualni cestni promet in cestni tovorni promet. V drzavah v razvoju,
kot so Indija, Kitajska, Brazilija in druge, pa ima javni promet $e vedno pomembno
vlogo. Tam je prometni sistem $e vedno vezan predvsem na javni promet, lahko bi
rekli, da je tudi bolj trajnosten. Vendar se z gospodarsko rastjo teZznje motorizacije in
individualnega prevoza iz razvitih drzav pocasi selijo tudi v te dele sveta.
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V nadaljevanju se bomo posvetili prostorskemu vidiku prometnega onesnazevanja,
ki je v casu vse vecje motorizacije in v Sloveniji tudi vse vec¢je odvisnosti od cestnega
prometa zelo pomembno. Prometno onesnazevanje ozra¢ja se zacne z izpustom
(emisijo) izpusnih plinov v ozracje. Ti plini so posledica izgorevanja goriv v motorjih vozil.
Poleg plinov se v zrak sprosc¢ajo tudi delci, ki niso nujno povezani z izgorevanjem goriv,
pac pa tudi z obrabo delov vozil (na primer pnevmatik, zavor) in dviganjem prahu in soli
s cestis¢. Lahko pa nastajajo tudi v zraku. Po izpustih v zrak se te snovi v ozracju sirijo in
onesnazujejo zrak na irsem obmocju. V zraku se zadrZijo razli¢no dolgo — od nekaj ur, pa
do vec let. Snovi, ki v zraku ostanejo kratek ¢as, so na primer vecji delci in neobstojni plini.
Vecji delci se hitro usedejo na tla, neobstojni plini, kot je na primer dusikov monoksid,
pa hitro reagirajo z drugimi plini v zraku. Druge snovi lahko ostanejo precej dlje, kot na
primer ogljikov dioksid ali pa zelo majhni delci (Ogrin, 2007).

Da onesnazevalo pride od vira do bolj oddaljene tocke v prostoru, mora pritido njegovega
prenosa, kije v ozra¢ju pogosto povezan z njegovim red¢enjem. Tudi kadar nivetra, prihaja
do red¢enja onesnazevala, saj molekule zraka in onesnazevala ves ¢as migetajo. Ce je
velikost molekul onesnaZevala podobna velikosti molekul zraka, imenujemo to mesanje
difuzija, ¢e pa so molekule onesnazevala precej vecje, pa tako mesanje imenujemo
Brownovo gibanje. S stalis¢a red¢enja onesnaZevala oba pojava imenujemo s skupnim
izrazom molekularna difuzija (Csanady, 1973). Onesnazevala po zraku potujejo tako z
molekularno kot s turbulentno (vrtin¢no) difuzijo, pri ¢emer je slednja prevladujoca, saj je
priblizno 10.000-krat moc¢nejsa od molekularne difuzije. Zaradi tega molekularno difuzijo
ponavadi zanemarimo (Petkovsek, Vrhovec, 2000).

Pomembno viogo ima tudi prevetrenost obmocja; tako so ponekod, na primer v
majhnih, zaprtih kotlinah in dolinah, ali pa v predorih in galerijah, lahko Ze majhni
izpusti dovolj veliki, da so koncentracije visoke. V tem je tudi razlika med zimskimi in
poletnimi meteoroloskimi stanji v neprevetrenih nizinah, saj je ozracje poleti precej bolj
prevetreno in premesano kot pozimi, zato so koncentracije onesnazeval (razen ozona)
pozimi navadno visje. Na koncentracije onesnazeval v zraku vplivajo tudi padavine, ki
onesnazevala iz zraka izpirajo. Kadar pogosto dezuje, je zrak praviloma cistejsi kot tedaj,
kadar je daljSe suho obdobje.

Po drugi svetovni vojni je motorizirani promet postal ena najhitreje rastocih ¢lovekovih
dejavnosti. Postal je simbol razvite druzbe. Zelezniski promet je dozivljal hiter razvoj ze
prej, prav tako pomorski, cestni promet pa je v povojnih desetletjih dozivljal precej
hitrejsi razvoj kot kdaj koli prej in hitro pridobival na pomembnosti. Tudi letalski promet
je zacel mocno narascati Sele v drugi polovici prejsnjega stoletja. Danes Zivimo v
obdobiju, ko je cestni promet dale¢ najbolj prevladujo¢ prometni podsistem in tako na
globalni (planetarni) kot tudi na regionalni in marsikje tudi na lokalni (mesta, somestja)
ravni predstavija enega najvecjin porabnikov konéne energije in onesnazevalcev
ozracja.

Promet je postal pomemben onesnazevalec ozracja in z izgorevanjem fosilnih goriv
prispeva naslednja onesnazevala (Farrington, 1994):

ogljikov dioksid (CO,),
ogljikov monoksid (CO),
- dusikove okside (NO,),

64



GeograFF 5

ogljikovodike (CH,),
zveplov dioksid (5O,),
svinec (Pb) (pomemben neko),

lebdece delce.

Skupno se v ozracje sprosca priblizno 200 razlicnih snovi, od katerih je povsem
neskodljivih razmeroma malo. Ena takih je na primer voda (Majcen, 2001). Skodljive snovi
so lahko produkti izgorevanja snovi, ki so sestavni del goriv (na primer ogljik, ki se veze
v ogljikov dioksid), lahko pa nastanejo iz sestavin v zraku, ko zrak sodeluje v procesih
izgorevanja (na primer dusikovi oksidi), ali kot drugotna (sekundarna) onesnazevala (na
primer ozon). Promet je postal zelo pomemben pri globalnih izpustih toplogrednih
plinov. Rotthengater (2003) navaja, da je v EU po podatkih Eurostata leta 1999 promet
povzrocil 29 % celotnih izpustov ogljikovega dioksida, od tega 24 % cestni promet.V ZDA
je leta 1997 promet prispeval 31 % ogljikovega dioksida in 20 % dusikovega monoksida
(EPA, 2001). Zelo pomemben je promet tudi pri izpustih dusikovih oksidov, katerih vecino
na koncu predstavlja dusikov dioksid. Po nekaterih ocenah predstavlja 45 % vseh emisij
teh plinov (Seinfeld in Pandis, 1998), po drugih pa je ta delez vecji od 50 %. Po podatkih
ameriske okoljske agencije EPA znadajo skupne emisije dusikovih oksidov iz prometa
559% (EPA, 2001). Isti vir navaja, da promet prispeva 78 % celotnega ogljikovega monoksida
in 45 % ogljikovodikov v zraku. Delez prometa pri emisiji vseh delcev vrste PM 2,5 naj bi
zna$al manj kot 30 % (EPA, 2001).

Fotokemi¢ni smog

V 20. stoletju je pozornost pritegnilo tudi onesnazevanje zraka v vecjih mestih poleti.
V tem primeru je $lo za trajen sloj onesnazenega zraka nad mestom (bolj trajen kot
pri londonskemu smogu), ki je »lezal« oziroma lebdel nad mestom. V prvih desetletjih
20. stoletja je ta sloj povzrocala kombinacija neposredno izpus¢enega londonskega
smoga s kemi¢nim onesnazevanjem ozracja. Vse skupaj so poimenovali fotokemicni
smog. Fotokemi¢ni smog je smog, ki za svoj nastanek poleg prvotnih virov potrebuje e
medsebojno reagiranje izpuscenih snovi pod vplivom svetlobe. Prav svetlobna energija
je kljutnega pomena za nastanek nekaterih novih snovi, ki sicer ne bi nastale. Dim so
povzrocale tovarne, kemi¢no onesnazevanje pa je poleg tovarn prihajalo tudi iz prometa.
Leta 1903 je bil sloj dima nad Los Angelesom tako debel, da so ljudje mislili, da je Soncev
mrk (SCAQMD, 2000).

Avtomobilski promet je postopno narascal in prevzemal vse vecji delez onesnazevanja v
primerjavi z onesnazevanjem, ki ga je povzrocal dim. Danes je glavni vir fotokemi¢nega
smoga v evropskih in severnoameriskih mestih prav promet. Kljub uvedbi katalizatorjev,
ki so skupne izpuste doloc¢enih onesnazeval na vozilo dejansko zmanjsali, pa delez
skupnih prometnih izpustov $e narasca. Pod pritiskom mednarodnih pogodb in vse visjih
okoljevarstvenih standardov namrec izpusti drugih dejavnosti (industrija, pretvorniki)
padajo hitreje kot pri prometu. Pri prometu so zaradi porabe fosilnih goriv problemati¢ni
zlasti izpusti ogljikovega dioksida. Porabo lahko omejujemo le z var¢nimi avtomobili in
manj voZnje oziroma z vec¢jo uporabo javnega prometa, noben ukrep pa 3e ni prinesel
odloc¢ilnega napredka. Promet kot dejavnost je danes tudi precej tezje usmerjati in
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regulirati kot na primer industrijo, saj je uporaba prometnih sredstev mnoZi¢na in
vsakodnevna. Vsak ukrep omejevanja bi pomenil korenito spremembo Zivljenjskega
sloga, ki gre Se vedno v smeri povecane mobilne svobode — v najvecji meri z osebnimi
vozili na fosilna goriva.

Slika 28 nazorno kaze hitrejso rast motorizacije od rasti svetovnega prebivalstva in tezko
bi nasli drzavo, kjer se s takimi trendi ne srecujejo. Motorizacija v svetu hitro narasca,
danes predvsem v drzavah v razvoju, saj so razvite drzave Ze dosegle visoko stopnjo
motorizacije. Razlike med razvitimi drzavami in hitro se razvijajo¢imi so zelo velike,
zato lahko pri¢akujemo, da bodo drzave v razvoju, katerih gospodarska rast Ze nekaj
Casa prehiteva rast razvitih drzav, sledile razvoju razvitih. V Zelji po boljsem Zivljenjskem
standardu bodo prometni izpusti v ozracje v tem delu sveta verjetno narascali vse
hitreje.

V' Sloveniji je prometno onesnazevanje ozrac¢ja primerljivo z razvitimi evropskimi
drzavami. V primerjavi s svetovnimi delezi izpustov je po dejavnostih delez prometnih
izpustov v razvitih drzavah vecji, saj je industrije relativno manj. Industrija, ki moc¢neje
obremenjuje ozracje z izpusti, je v Sloveniji deloma propadla, deloma pa se je
prestrukturirala in prilagodila okoljskim zahtevam po omejevanju izpustov. To je dosegla
s Cistejso tehnologijo in nadzorom nad izpusti. Energetika, ki je prav tako pomemben
vir onesnazevanja ozracja, je bila vec¢inoma uspesSna pri znizevanju izpustov zvepla,
nikakor pa pri izpustih ogljikovega dioksida in dusikovih oksidov. Tehnoloske resitve
obetajo znizevanje izpustov dusikovih oksidov, medtem ko zniZevanje izpustov
ogljikovega dioksida pomeni predvsem prestrukturiranje k obnovljivim virom energije
in povecanje energetske ucinkovitosti, vse glasnejsi pa so tudi zagovorniki v zadnjih letih
odrinjene jedrske tehnologije. Promet pa Se vedno narasca, kar velja tudi za Slovenijo.
Kljub vse sodobnejsemu voznemu parku, ki zagotavlja manjse izpuste, porast prometa
upocasnjuje padec skupnih izpustov in jih zaradi zgo$cevanja prometa in zastojev celo

povecuje. Promet postaja vse pomembnejsi dejavnik onesnaZzevanja ozragja. V Sloveniji
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je leta 2005 porabil 30,8 % koncne energije. Izpusti ogljikovega dioksida iz prometa so
leta 2005 znasali 28,8 %, izpusti dusikovih oksidov 61,3 %, izpusti skupnih trdih delcev pa
59,6 % skupnih izpustov (Energetska bilanca RS, 2006). Stopnja motorizacije v Sloveniji
je v letu 2008 presegla 500 osebnih vozil na 1000 prebivalcev, kar nas uvrs¢a v najbolj
razvite prometne dele Evrope.

Resnih studij, ki bi se ukvarjale z vplivom prometnega onesnaZzevanja ozracja na
kakovost zraka v gostejsi prostorski mreZi meritev, je bilo v Sloveniji do sedaj malo.
Oddelek za geografijo Filozofske fakultete v Ljubljani je v sodelovanju z Agencijo RS
za okolje izvedel poletne in zimske meritve kakovosti zraka z difuzivnimi vzorcevalniki,
s katerimi je lahko postavil gosto mreZzo meritev v razli¢nih tipih prostora ob cestah.
Slo je za:

cestne koridorje, torej zaprte predele, za katere je znacilno slabo mesanje ozracja in
s tem slabe samocistilne sposobnosti,

odprt prostor ob cestah, torej obmocja, kjer se izpusti iz prometa lahko nemoteno
sirijo po prostoru v skladu z meteoroloskimi pogoji v ozracju,

ozadje, to so obmodja, ki so dovolj dale¢ od vseh vecjih virov onesnaZevanja, da
neposrednega vpliva le-teh ne Cutijo. Je pa zaznaven njihov posredni vpliv.

Nekatere studije so ozadje delile tudiv podtipe, kot na primer: mestno ozadje, predmestno
ozadje in podezelsko ozadje (Projekt SILAQ, 2009).

Cestni koridoriji

Ugotovitve so pokazale, da so razmere zaskrbljujoce v cestnih koridorjih, ki se ve¢inoma
pojavljajo v gosto naseljenih obmogjih, na primer mestih. Cestni koridor Slovenske ceste
v Ljubljani je na letni ravni v letih 2005 in 2006 izkazal do okoli 100 % visje povpre¢ne
koncentracije dusikovega dioksida od dopustnih. Na tem obmocdju se ljudje zadrzujejo
dnevnoin mnozi¢no in to v ¢asu najvecdjih prometnih obremenitev. Ponoci, ko je prometa
bistveno manj, ljudi tam skorajda ni. Skrb vzbuja tudi dejstvo, da imajo ob podobnem
koridorju na Askercevi cesti v Ljubljani neposredno nad cesto svoje prostore sole in
fakultete ter zdravstveni dom, kar kaze na zanemarjanje tovrstnih problemov. Rezultati
tudi kazejo, da cestni koridorji v Ljubljani terjajo u¢inkovito in hitro sanacijo kakovosti
zraka. Visoke koncentracije dusikovega dioksida v mestnem sredis¢u so posledica
prometa v mestu in ne regionalnega prenosa onesnazeval, na kar zgovorno kazejo
precej niZje koncentracije ob cestah zunaj cestnega koridorja in zunaj mesta. Celo ob
zahodni ljubljanski obvoznici, ki sodi med najbolj obremenjene cestne odseke v Sloveniji,
smo namerili nizje koncentracije. Na obmocjih s cestnimi koridorji velja, da Ze zelo nizke
prometne obremenitve, na primer nad 5000 vozil dnevno, lahko povzrocijo zelo visoke
koncentracije dusikovega dioksida, ¢e pa dnevne obremenitve presezejo 10.000 vozil,
preseganje mejnih vrednosti postane stalno.

Dnevno po odseku Slovenske ceste pelje okoli 17.000 vozil (Podatki o Stevilu ... 2006);
mejna koncentracija dusikovega dioksida v ¢asu meritev je bila 48 ug/m3, kar pomeni,
da je bila kakovost zraka povsod nad dopustno mejo. Meritve so pokazale, da je cestni
koridor na zacetku Poljanske ceste kljub delni omejitvi prometa mocno onesnazen z
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Slika 29: Povprecne koncentracije dusikovega dioksida v cestnem koridorju Slovenske ceste na
letni ravni.
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dusikovim dioksidom in je od vseh merilnih mest v raziskavi dosegel najvisje povprecne
koncentracije. Povprecni dnevni promet na tem odseku je v ¢asu meritev po podatkih
MOL zanasal le okoli 8600 vozil (Podatki o stevilu ..., 2006).

Slika 30:

Cestni koridor Slovenske
ceste sodi med najbolj
obiskana obmocja v
Ljubljani.
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Odprt prostor ob cestah

Odprt prostor ob cestah je tisto obmocje, kjer ni bistvenih ucinkov zgos¢anja koncentracij
zaradi goste pozidave. Koncentracije prometnih onesnazeval so odvisne predvsem od
prometnih izpustov in vetrovnosti. Ta tip prostora je zelo pogost, saj je pravih cestnih
koridorjev malo. Na podezelju, kjer so ceste praviloma manj obremenjene in so tudi
koncentracije ozadja nizje, so koncentracije dusikovega dioksida na merilnih mestih
marsikje nizke. Koncentracije dusikovega dioksida v 10-metrskem pasu le redko presegajo
mejne vrednosti, saj vecina cest beleZi prometne obremenitve manjse od 15.000 vozil
dnevno.V mestih pa se je pokazalo, da so koncentracije lahko zelo visoke in lahko presegajo
mejne vrednosti. Zlasti to velja za vpadnice z dnevnimi zastoji, kot je bila v ¢asu meritev
Celovska cesta v Ljubljani. Ker je ob cestah navadno dovolj prostora, ob njih v neposredni
blizini potekajo tudi plo¢niki in kolesarske steze, zato so taka merilna mesta tudi pokazatelj
kakovosti ozracja, ki so mu izpostavljeni pesci in kolesarji. Tam, kjer so koncentracije visoke,
je smiselno opraviti meritve prec¢nega profila, da se ugotovi vpliv cestnega onesnazevanja
na okoliski prostor in temu primerno izvedejo ukrepi, ki vodijo k zmanjsanju onesnazevanja.
Vsekakor je z vidika izpostavljenosti ljudi prometnim onesnaZevalom neprimerno graditi
kolesarske steze ob prometno bolj obremenjenih cestah.

Slika 31:

Ob stari magistralni cesti pri
Radoviljici je dovolj odprtega
prostora, zato ni prihajalo
do zgoscanja onesnazeval
neposredno ob cesti.

Koncentracije dusikovega dioksida v ozadju in urbanem
ozadju

Primerjava vrednosti koncentracij v urbanem ozadju je vprasljiva, saj je ta prostor zelo
raznolik. Gre za to, da se posamezna obmodja, ki sodijo v tip urbanega ozadja, nahajajo
v zelo razli¢nih okoljih ter razli¢no dalec stran od razlicno velikih virov. Vseeno pa tako
urbano ozadje kot tudi neurbano ozadje sodita med najmanj onesnazena obmodja,
kadar gre za onesnazevanje z dusikovim dioksidom.

Pri ozadju lahko lo¢imo $e urbano ozadje od »pravega« oziroma neurbanega ozadja. Pri
urbanem ozadju gre za mestne parke, stanovanjske soseske in druga mestna obmocgja,
ki so razmeroma blizu virom onesnaZevanja ozracja, pri neurbanem pa za predele, ki
so vec kilometrov odmaknjeni od vecjih antropogenih virov, na primer v gozdovih, v
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hribovjih in v gorah. Tam so koncentracije dusikovega dioksida vec¢inoma okoli ali pod
10 pug/m?3. Urbano ozadje je bolj onesnazeno, pokazalo se je celo, da je zrak ob malo
do zmerno obremenjenih cestah na podeZelju lahko manj onesnazen z dusikovim
dioksidom kot nekatera obmocja urbanega ozadja. Razlog je ta, da je v mestih virov
ve¢ in so mocnejsi. Nad mesti se pogosto oblikuje pokrov fotokemi¢nega smoga,
kjer imajo dusikovi oksidi pomembno viogo. Pod tem pokrovom so sicer obmocja
razlicne onesnazenosti, nikjer pa ni ozracje zelo ¢isto. Ne samo promet, tudi ogrevanje
in industrija povzrocata tockovno pomembne vire onesnazevanja. Na podezelju, v
odsotnosti goste poselitve in drugih vegjih virov, so malo do zmerno obremenjene
ceste premajhen vir, da bi bil okoliski zrak bolj onesnazen kot nekatera obmocja
urbanega ozadja v mestih. Merilna mesta urbanega ozadja so lahko zelo razli¢na in
zanje velja le to, da so bolj oddaljena od vecjih virov, v nasem primeru cest. Meritve so
pokazale, da ta obmocja sicer niso tako onesnazena kot obcestni prostor, vseeno pa
koncentracije lahko dosezejo visoke in ob¢asno celo previsoke vrednosti. To velja zlasti
za obmodja vecjih mest.

Prec¢ni profili koncentracij dusikovega dioksida

Meritve precnega profila so potekale v Radovljici in Vrbnjah, na dnu severozahodnega
zgornjega dela Ljubljanske kotline. Meritve smo opravljali na 14 merilnih mestih. Od
tega sta bili dve merilni mesti v ozadju, po Sest pa smo jih postavili na vsako stran
magistralne ceste Lesce-Crnivec v obliki precnega profila. Tako smo dobili profil s
koncentracijami dusikovega dioksida na razli¢nih razdaljah od ceste, ki je v tem primeru
mocno prevladujoc vir tega onesnazevala. Dve merilni mesti na strani, kjer so Vrbnje, sta
bili nasilno odstranjeni in uniceni, tako da je v pre¢nem profilu ostalo 10 merilnih mest, ki
5o na sreco »prezivela« merilno kampanjo.

Pre¢ni profil smo dopolnili z dvema mejama, ki prikazujeta raven onesnazenja na
merilnih mestih v ozadju. Popolna primerjava je mogoca le na juzni strani, kjer je krivulja
sklenjena. Razlika med vsako od ravnih ¢&rt do krivulje na osi y nam pove priblizen
doprinos ceste kot vira h koncentraciji dusikovega dioksida na razli¢ni razdalji od
ceste. Z ravnih ¢rt na grafu vidimo, da tudi meritve v ozadju niso enotne. Koncentracija
pre¢nega profila na razdalji po priblizno 180 metrih v Vrbnjah skoraj doseZe izmerjeno
v ozadju v Vrbnjah. Tako je s slike 32 mogoce razbrati podoben potek koncentracije z
razdaljo na obeh straneh ceste, pri ¢emer je na strani, kjer so Vrbnje, krivulja prekinjena
zaradi dveh manjkajocih merilnih mest. Na razdaljah 2 in 3 so bili vzorcevalniki nasilno
odstranjeni.

Na razdalji 2-3 metrov smo dobili povpre¢no koncentracijo 30 ug/m?. Na razdalji
57-60 metrov je ta padla na 17 pug/m? in na najbolj oddaljenem merilnem paru, na
razdalji 172-179 metrov, le se na 14 pg/m?. Padec koncentracij je pricakovan, v ¢asu
kampanje pa niti cesti najblizji merilni par ni bil izpostavljen prekomerni onesnazenosti
z dusikovim dioksidom, ki je za leto 2006 znasala 48 ug/m?. Kljub razmeroma visoki
povprecni letni prometni obremenitvi, ki je bila med kampanjo 26.232 vozil dnevno
(Arhiv DRSC), glede na izmerjene koncentracije tudi mejna koncentracija za varstvo

rastlin ni bila preseZena, razen tik ob cesti.
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Cestni promet - netrajnostno naravnan prometni sistem

Tako v Sloveniji kot tudi drugje v razvitem delu se srecujemo z rastjo prometa, ki pa je
v zadnjih letih Se hitrejSa v nekaterih predelih drzav v razvoju, na primer na Kitajskem.
Prometno onesnazevanje z dusikovim dioksidom je v Sloveniji zelo problemati¢no v
mestih, zlasti v cestnih koridorjih in vzdolZ vpadnic s pogostimi zastoji. Tam so vplivi na
zdravje ljudi negativni in koncentracije dusikovega dioksida nad dopustnimi. Vse prevec
zanemarjamo dejstvo, da je prometno onesnazevanje tihi ubijalec. Znani so podatki iz
nekaterih evropskih drzav, kot so Francija, Nemcija in Svica, da onesnazen zrak zahteva ve¢
zrtev kot prometne nesrece (Otorepec, Gregoric¢, 2007). Glavno vlogo pri onesnazevanju
zraka v mestih pa ima promet. Mnozi¢nost virov v mestih povzroca tudi lokalno visoke
koncentracije v urbanem ozadju, kjer so stanovanjske soseske, parki in druge mirnejse
mestne povrsine, kar se dodatno vpliva na izpostavljenost ljudi. Ob cestah v odprtem
prostoru so vplivi tovrstnega onesnazevanja manjsi in zaenkrat Se omejeni, ker pa
prometni tokovi narascajo, se lahko problemi s prometnim onesnazevanjem v prihodnjih
letih pojavijo tudi ob takih cestah. V neurbanem ozadju so koncentracije dusikovega
dioksida zelo nizke, vec¢inoma okoli ali pod 10 ug/m?. Da bi se izognili tem tezavam, je
nujen preskok pri obravnavanju prometa na celovit nacin. Na promet ne smemo gledati
zgolj kot na tehni¢no stroko, pac¢ pa kot dejavnost, ki zadeva vse sloje in vsa podrocja
delovanja druZbe in mora sluZiti vsem. Prometno nacrtovanje v mestih je temelj vsake
uspesne prometne politike. To nacrtovanje pa mora biti usmerjeno v trajnostne prometne
nacine, zlasti v mestih. Ne samo zaradi zmanjsevanja globalnega onesnazevanja, pac pa
zlasti za hitro izboljsanje kakovosti mestnega ozracja pod dopustno raven, kije dolocena z
zakonodajo. Cestni promet, kot ga poznamo danes, je tudi s stalis¢a porabe fosilnih goriv
naravnan povsem netrajnostno in kot tak nima dolgoroc¢ne prihodnosti, zato je treba k
iskanju resitev pristopiti takoj, da bomo na pomanjkanje fosilnih goriv ter var¢evanje z
energetskimi viri pripravljeni.
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