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RAZLAGA UCNE SNOVI

Pri predmetu Konstruiranje v industriji poskusamo
Studentom priblizati celoten razvojni proces izdelka, kar
vkljuéuje tudi izboljSavo obstojecih izdelkov v industrij-
skem okolju. V ta namen studente seznanimo z razliénimi
metodami vrednotenja razvoja izdelkov in konstrukcij,
kot sta konstrukcijsko-razvojni proces ter RMS (zaneslji-
vost, vzdrzevalnost, logisticna podpora in razpoloZzljivost)
razvojne naloge.

CIiLJ

Studenti na podlagi praktiéne izkunje poglobijo teore-
ti€no razumevanje matrike DSM. Matrika konstrukcijske
strukture (angl. Design Structure Matrix - DSM) je orodje
za modeliranje omrezja povezav med elementi sistema
in njihovih medsebojnih interakcij, s pomoc¢jo katerega
je mogoce kompleksne sisteme predstaviti na enostaven
nacin, kar omogoca lazje razumevanje delovanja sistema
ter njegovo optimizacijo. Hkrati Studenti skozi aktivno
sodelovanje osvojijo pomen upostevanja uporabniske
izkusnje pri konstruiranju naprav.

PRIPOMOCKI

— Mali gospodinjski aparati in elektri¢no orodje
— Pametni telefoni za fotografiranje in snemanje
— Samolepilni listki, papir za skiciranje, pisala

(OBLIKOVALSKI PRISTOP)
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Razstavljanje naprav in popisovanje
sestavnih delov, 2025

Potek ucéne ure

PRELIMINARNE DEJAVNOSTI

Studenti so med predavanji predelali matriko konstrukcij-
ske strukture ter se pred izvajanjem vaj v okviru termina

1 razdelili v skupine po tri.

TERMIN 1

Skupine Studentov so si najprej izbrale napravo za izva-
janje metode Razstavi, popisi, sestavi. Izbirali so lahko
med malimi gospodinjskimi aparati in elektri¢nim orodjem
za domaco uporabo. Ob razstavljanju naprav so Studen-
tje skrbno opazovali, kako se posamezni deli povezuje-
jo, in izpolnili matriko DSM. Nato so napravo ponovno
sestavili in preverili njeno delovanje. Med razstavljanjem
in sestavljanjem so individualno izpisali stvari, za kate-

re so menili, da niso najboljSe reSene s strojniskega ali
oblikovalskega vidika. Pri tem smo jih pedagogi usmerjali,
naj ne razmisljajo zgolj o mehanskih pomanijkljivostih

in videzu naprave, ampak premislijo tudi o uporabniskem
in trajnostnem vidiku. Po zakljuéeni nalogi so skupine
prejele natané¢na navodila za domaco nalogo 1.

DOMACA NALOGA 1

Za domaco nalogo so skupine izvedle opazovanje

s potencialnimi uporabniki naprav. Pri rokovanju

z napravami so morali opazovati tri osebe z razli¢nimi
stopnjami znanja:

— nekoga, ki napravo uporablja prvic;

— nekoga, ki napravo uporablja neredno;

— nekoga, ki jo uporablja redno.

Od teh je morala biti ena oseba z okrnjenimi gibalnimi
sposobnostmi. Vse osebe so morale izvesti enako nalogo
zato, da so Studenti dobili primerljive rezultate. Med
opazovanjem so Studenti z opazovanci izvedli intervjuje
za poglobljeno razumevanje prednosti in slabosti
testiranih naprav. Vse aktivnosti opazovanih oseb

so morali Studenti natanéno zabeleziti in pripraviti popis
ugotovitev z opazovanja s fotografijami celotnega procesa
(priprava naprave, uporaba, pospravljanje naprave itd.)
in komentarji. Po opravljenih opazovanjih so morale
skupine izluséiti vpoglede in zaznane izzive ter pripraviti
predstavitve ugotovitev.

Primer u¢ne ure 1




Razstavljanje naprav in izpolnjevanje
matrike DSM, 2025

Predstavitve konc¢nih resitev, 2025

Primeri DSM matrik.
Povzeto iz https://ratio-case.gitlab.

io/docs/manuals/sma_manual /index.

html
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TERMIN 2

Prvi del termina je bil namenjen kratkim, petminutnim
predstavitvam ugotovitev iz opravljenih domacih nalog.

Za vsako predstavitvijo smo izvedli Se kratko debato o ugo-
tovitvah, kjer je vsaka skupina z usmeritvijo pedagogov
opredelila najpomembnejsi izziv.

Po predstavitvah je sledila ideacijska faza oblikovalskega
sprinta, ki je vklju¢evala metodi Kako bi lahko in Norih 8.

S pomocjo vaje Kako bi lahko so Studenti izbran izziv preob-
likovali v oblikovalske priloznosti, nato pa z metodo Norih

8 ustvarili Sirok nabor potencialnih idej. Skupine so nato
izglasovale idejo, za katero so menile, da ima najvedji po-
tencial, za tem pa so pred naslednjim terminom samostojno
pripravile prve mockup-e/prototipe. Pri tem so lahko upo-
rabili tehnologije 3D-tiska, CNC-razreza, 3D-modeliranja

in drugih tehnologij, dostopnih na UL FS in UL ALUO

TERMIN 3

Vsaka skupina je predstavila svoje vprasanje Kako bi lah-
ko ...?, izbrano idejo in prototip/mockup, nato pa testirala
prototipe vseh drugih skupin in podala vsaj en konstruk-
tiven komentar. Na podlagi pridobljenih komentarjev

je vsaka skupina nadaljevala z nadgradnjo svoje reSitve
in pripravila predstavitev svoje konéne ideje s pomoc¢jo
predloge za prezentacijo.

TERMIN 4

Zadnji termin je bil namenjen predstavitvam idej pred
skupino Studentov industrijskega oblikovanja na UL ALUO.
Vsaka skupina je morala v desetih minutah ¢im bolj prepri-
¢ljivo predstaviti svojo idejo za izboljSavo naprave in izde-
lan prototip. Nato so Studenti industrijskega oblikovanja
komentirali resitve. Studenti strojnitva so tako pridobili
izkusnjo zagovarjanja idej pred neznanim ob&instvom

in koristne povratne informacije z oblikovalskega vidika.
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Static (product) dependency
structure matrix (DSM)

Temporal flow (process) dependency
structure matrix (DSM)
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Predmet je zelo zanimiv, Se toliko bolj vaje proti koncu
semestra, kjer smo imeli manjsi projekt z gospodinjskimi
aparati. Projekt se je odli¢no odrezal in res upam,

da to dobijo Studentje tudi drugo leto.

Vaje, ki so bile pri tem predmetu, so bile zelo
zanimive, dobro bi bilo ve¢ takih predmetov.

Glede vaj pripomb nimam. Tudi projekt, ki smo ga delali, je bil
zanimiv in bi se splacalo razsiriti na druge predmete/podrocja.

/

Video povezava

uéne ure v praksi /

Evalvacija

Uéno snov o matriki konstrukcijske strukture sta sode-
lujo¢a pedagoga s Fakultete za strojnistvo izbrala, ker

sta zelela kreativne uéne metode preizkusiti na primeru,

ki se zdi tezko zdruzljiv s kreativnimi pristopi. S tem ko smo
kreativne uéne metode uspesno integrirali v pouéevanje
izpostavljene snovi, smo po njunem mnenju dokazali,

da imajo te metode Siroko uporabno vrednost v pedago-
$ki praksi na podrocju strojnistva. Kot najvecjo prednost
poucevanja s kreativnimi metodami prepoznavata dejstvo,
da le-te Studente spodbudijo k razmisljanju izven okvirov,
kar je za ucinkovito delo v strojniski stroki izrednega pome-
na. Hkrati je pomembno poudariti, da so studenti sode-
lovali z veliko navdus$enja; ocitno je bilo, da jih prakti¢ne
naloge veselijo. Zaradi pozitivne izku$nje uporabe kreativ-
nih oblikovalskih metod pri izvajanju dela u¢nega programa
je cilj po zakljuéenem projektu tovrstne pristope uvesti

v uéni naért predmeta Konstruiranje v industriji in tovrstne
prakti¢ne projekte izvajati z interdisciplinarno skupino
Studentov, v katero bi poleg Studentov strojnistva vkljugili
Se Studente industrijskega oblikovanja z UL ALUO.

Primer u¢ne ure 1



https://www.youtube.com/playlist?list=PLwd7fUvB-xFn4G0pxuRHNIu5U149amtKM

