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POCECI ARHEOLOSKIH GEOFIZICKIH ISTRAZIVANJA
U BOSNI | HERCEGOVINI U KONTEKSTU PROJEKTA BIHERIT

Sabina VEJZAGIC
(Univerzitet u Sarajevu)

Znacajnu osnovu nedestruktivnih arheoloskih istraZiva-
nja Cine geofizicke metode. Geofizicki rezultati zapravo
spadaju u arheolosku dokumentaciju jednog odredenog
lokaliteta. Arheoloska dokumentacija nije ta¢no odrede-
na na koji nacin i kako treba da se vodi, no ona je univer-
zalna, iako se razlikuje od drzave do drzave, pa cak od
terena do terena, tj. osobe koja je voditelj terena. Jedna
drzava treba da posjeduje zakone o arheoloskim istrazi-
vanjima, tj. pravilnik koji odreduje na koji nacin se jedan
arheoloski lokalitet treba da istrazuje, Sto se odnosi i na
dokumentaciju. U BiH zakoni vezani za arheologiju jos
uvijek nisu sasvim odredeni, Sto dovodi do mnogih ma-
nje kvalitetnih arheoloskih istrazivanja.

Geofizicka snimanja

Relativno mladu nauku predstavlja geofizika, koja se bavi
proucavanjem grade Zemlje na osnovu zakona fizike. Pri-
mjena geofizike i njenih metoda zasniva se na terenskim
mjerenjima, koja se izvode iskljucivo instrumentima koji
rade na principima geofizike (Vukadonovi¢ 2011, 19).
Posto i arheologija, kako vrijeme prolazi, postaje multi-
disciplinarna nauka, ona u svojim istrazivanjima koristi
metode i principe geofizike, jer ove metode pomazu kod
nedestruktivnog istraZivanja koje ne zahtjevaju kopanje,
a svojim nadpovrsinskim snimanjima za kratko vrijeme
daju veliki obim podataka. Geofizika je zapravo skup me-

toda mijerenja fizikalnih parametara, radi odredivanja
globalnih svojstava Zemlje. Mjere se promjene Zemlji-
nog magnetskog i elektromagnetskog polja, registruju se
i analiziraju potresni valovi, mjeri se gravitacijsko polje
Zemlje da bi se definirali Zemljini geoidi i slicno. Arheolo-
zima, geofizika je pomocéno sredstvo, koje pomaze da se
shvati podzemne depozite mnogo brze nego Sto bi se to
radilo klasi¢nim arheoloskim kopanjem.

Magnetometarskim istraZivanjima dolazi se do najbrzeg
pregleda dometa istraZzivanog podrucja, te se ovim istra-
Zivanjima dobiva uvid u mnoge anomalije koje se nalaze
pod tlom, koje je najéesc¢e, u nekom proslom vremenu,
stvorio Covjek. Smatra se jednom od osnovnih tehni-
ka kod istrazivanja, jer daje detaljan uvid u topografiju.
Magnetometrijom se mjeri snaga ili direkcija magnetnog
polja, koje je proizvedeno u laboratoriji ili jednostavno
postoji u prirodi, te je osnovna mjerna jedinica Tesla (u
magnetometarskim istraZivanjima koristi se nT iz prostog
razloga jer je sama Tesla vrlo velika mjerna jedinica). In-
strumenti mjere razliku izmedu dva magnetska mjerenja
koji su razdvojeni fiksiranom razdaljinom (Vukadonovi¢
2011, 19). Ovim istrazivanjima mogu se otkriti sadrzaji
kao Sto su pecnice, ognjista, podrucja koja su bila u do-
diru s vatrom i slicno. Magnetometri su pasivni instru-
menti, tako da istraZivac treba biti dosta siguran da li se
tokom istrazivanja zaista otkrivaju anomalije, a ne ne-
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posredna okolina. Sve vrijeme ispituju magnetno polje,
trazedi promjene (Oswin 2009, 126), te osim Sto pronadu
magnetno polje i mogucée metalu, u stanju su da detektu-
ju i samog upravljaca instrumenta, ako imaju nesto me-
talno na sebi. Instrumenti su u stanju da identifikuju ter-
moremanentne magnetizirane strukture (EH 2008, 21),
kao Sto su przionice i pecnice, kao i zakopane jame i jarci
i industrijalizirana podrucja, kako danasnja tako i prosla.
Magnetometri rade na principu prikupljanja magnetizma
podrucja sve vrijeme tokom snimanja, trazeéi promjene
svake minute.

Fluxgate magnetometar

Za magnetometarska istrazivanja uvijek treba imati na
umu da osoba koja nosi instrument i ljudi iz neposredne
okoline treba da budu u svakom smislu nemagnetizirani.
Magnetometrima je potrebno vremena da se adaptiraju
na okolinu koju treba da snime, najbolje je da se odmah

Slika 2. Fluxgate FM256 magnetometar (foto Vejzagic)

nakon dolaska na teren ukljuce, jer im minimalno 15 min.
treba da se ‘naviknu’ na okolinu i njenu temperaturu.
Svaka osoba ima svoj magnetizam, tako da tokom snima-
nja jedne mreze uopce nije preporucljivo da se korisnici
mijenjaju tokom nosSenja instrumenta, jer on sam sve to
snima i pamti, te ¢e rezultati biti dosta manje kvalitete.

Prije nego se krene snimati odredena mreza, kvadrat ili
dio, instrument je potrebno prvo kalibrirati, Sto predstav-
lja automatsku proceduru. Kakva ée biti ¢itanja, zavisi od
toga kako je korisnik namjestio instrument. English He-
ritage preporucuje 4 Citanja po metru tokom hodanja, s
rastojanjem od jednog metra (Oswin 2009, 12).

Tokom snimanja Cesto je potrebna pomo¢ druge osobe,
koja pomaZe operateru pomjeranje mreze, takoder i ta
osoba mora biti nemagnetizirana, no ako to u potpunosti
nije mogude, onda treba da bude najmanje 2m udaljena
od instrumenta i mreZe koja se snima. Nacin na koji ¢e
mreza izgledati je proizvoljan, i zavisi od osoba koje ¢e
vrsiti snimanje.

Fluxgate magnetometar je prvi put razvijen tokom Drugog
svjetskog rata, za lokaciju mina i bombi. Zbog lakse teZine
i manjeg troska, fluxgate je u arheologiji vrlo popularan,
iako instrument stvara probleme zbog vremena i tempe-
ratura. Ovi instrumenti su vektorski usmjereni. Jedan isn-
trument treba da ima niz klju¢nih stvari u svom sistemu
(Bartington, Chapman 2003, 20): treba da bude nosiv, re-
zolucija treba biti tatno odredena, greske se trebaju svesti
na minimum, baterija treba uvijek biti napunjena itd.

Za magnetometarska istraZivanja na podrucja Bosne i
Hercegovine, koristio se instrument FM256 Fluxgate
Gradiometer (daljem tekstu FM256). To je instrument
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Slika 3. Prikaz membrane Fluxgate FM256 (foto Vejzagic).

koji predstavlja nadogradenu verziju FM18/36. FM256
je novija i brza verzija, no FM18/36 se i dan danas kori-
sti, najcesé¢e u dualnom nacinu snimanja, gdje sluzi kao
pomocni instrument (Vejzagi¢ 2012, 6). Magnetometar
je dizajniran kao brzi identifikacioni sistem, koji se koristi
za mnoge ciljeve, tj. za mnoga istraZivanja i snimanja, ne
samo za arheologiju. On se koristi i za prirodne, geoloske
ili militarne svrhe. Sto se ti¢e arheologije, snimanja se ba-
ziraju na otkrivanje izgorenih struktura, kao Sto su pedi,
ognjista, przionice, no otkriva i strukture, objekte koja u
sebi imaju neka magnetna svojstva, kao sto ih imaju bu-
nari, ograde, groblja, jame i sl. Instrumentom se mogu
otkriti i deponije, ‘uljni bubnjevi’, tj. nafta, cjevovodi, ka-
blovi, neotkrivena artiljerija i geoloske formacije. Nakon
S$to se uklopi s Geoplot 3.0 softwerom?, dobiva se odli¢an
prikaz podataka i grafike, koji se preraduju, analiziraju,
inetrpretiraju i prezentiraju. Podaci se spajaju vrlo lah-
ko, te Geoplot 3.0 omogudava brzo spajanje u jednom

1  Softwer koji se koristi za prebacivanje i analizu podataka s
instrumenta

ishodu. Pomoc¢u Tempus projketa iz 2013. godine, na lo-
kalitetu Pelilovac u Turbetu kod Travnika i na Zecovima
kod Prijedora, izvr$ena je terenska nastava, na kojima su
vrSena i magnetometarska snimanja.

Pelilovac u Turbetu kod Travnika

Projektom Tempus organizovane su dvije Skole za stu-
dente arheologije i historije s podruc¢ja Bosne i Her-
cegovine. Jedna je organizovana u mjestu Delilovac u
blizini grada Travnika. Posto se tokom ljetne Skole nisu
koristila geodetska pomagala, preuzete su koordinate s
interneta, koje su dostupne za Delilova, a one iznose:
44 16'N 17 32».

Lokalitet je slu¢ajno pronaden. Mjestanin, ¢ija je parce-
la, pronasao je ostatke zidova i ulomke keramike. Orga-
nizovana je ljetna Skola, koja je trajala u periodu od 5.
do 31.8.2013.godine. Geomagnetska snimanja izvrSena
su od 5. do 10.8.2013.godine. u neposrednoj blizini, vr-
seno je i kopanje, gdje su pronadeni zidovi, te je na kraju
zaklju€eno da je na ovom prostoru vrlo vjerovatno rijec o
antickoj vili iz rimskog peroda. Otkrivena je i rimska cesta
duZine oko 40m, koja je i otkrivena geofizickim snimaniji-
ma. Osim toga, snimci su pokazali i postojanje apsidal-
nog dijela gradevine. Pronadeno je i mnogo arheoloskih

prikazom Dunavskog konjanika.

Konacni rezultati, nakon obrade podataka, pokazali su
da se ispod povrsine nalaze arheoloske anomalije, koje
su vidljive i golim okom (Slika 4). Prostor je snimljen s
viSe mreza, gdje sve mreze medusobno nisu povezane,
iz razloga Sto je rije¢ o vrlo velikom terenu, te nije bilo
dovoljno vremena da se sve snimi.
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Groblje

Slika 4. Prikaz mreZa s Pelilovca. U krajnjem SZ kvadratu
su obrisi zida (preuredio A. Kaljanac).

Zecovi kod Prijedora

Zecovi kod Prijedora nalaze se na putu izmedu Sanskog
Mosta i Prijedora, koji se prostire na oko 13 km?2. Pro-
stor je naseljavan od davnih vremena, smatra se ¢ak i
od neolita. Po¢etkom oktobra 2013. godine, terenskom
nastavom vriena su arheoloska istrazivanja, koja su se
nadovezala na prijasnja, posredstvom izmedu ostalog
i Univerziteta iz Cambridga. Tokom terenske nastave
vrSena su testna kopanja, tzv. test pits, geofizicko re-
kognosciranje, te upotreba totalne stanice i GPS ure-
daja. Na istom lokalitetu vrsit ¢e se idalje istraZivanja,

kojima ¢ée prethoditi ispitna istraZivanja terenske na-
stave v projektu BIHERIT. Istrazivanja su se vrsila na
brezuljku, na kojem se smatra da se nalazila gradina,
te neporedno ispod gradine, iz razloga Sto se smatra
da je vremenom doslo do erozije, pomjeranja tla, pa je
povrsinskim rekognosicranjem utvrden veliki broj ulo-
mljene kreamike.

Zakljucak

Vremenom, arheoloska istrazivanja dobijala su odredene
nacine i korake kako jedan arheoloski lokalitet kvalitet-
nije kopati. Sto se tice Bosne i Hercegovine, taj proces
osvajanja novih tehnika ide mnogo sporije nego $to se
to desavalo u vedini drzava Evrope. U Delilovcu vrSeno
je terensko iskapanje, jer su se tu mogle vidjeti strukture
koje se nalaze pod zemljom.

Pored terenskog kopanja, vrseno je i geofizicko snimanje
u neposrednoj blizini, i krajnjim rezultatima se moglo vi-
djeti o kakvom je lokalitetu rijec i kakve sve potencijale
ima. Na vrlo prostranom podrucju svaki snimak je prika-
zao postojanje arheologije ispod zemlje, konture zidova
i slicno. Upravo ovim nacinom istraZivanja ustedilo se
koliko na vremenu toliko i na finansijama. Istim rezulta-
taima u buduénosti ¢e se moci odrediti koji dio lokaliteta
sadrzi najvec¢u koncentraciju arheologije i arheoloskih
ostataka. Osim Sto obogacuje arheolosku dokmentaciju
terena, prije samog kopanja, dobije se moguénost u uvid
o kakvom lokalitetu bi mogla biti rije¢. Klasiénim arhe-
oloskim iskopavanjem jedan teren postaje nepovratno
promjenjen, tj. on nikada viSe neée biti onakav kakav je
bio prije iskopavanja. S druge strane, danas su razvije-
ne mnoge metode, pomocu kojih se mozZe dobiti uvid o
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Slika 5. Prikaz snimka mreZa postavljene na
mjestu ispod gradine.

Slika 7. Prikaz snimka mreZa postavljenih
na gradini.

Slika 6. Prikaz snimaka mreZa postavljenih
na gradini. Smatra se je na ovom mjestu B.
Covi¢ vrsio iskopavanja.
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vrsti lokaliteta, njegovom stanju i onoga Sto taj lokalitet
potencijalno moze nuditi. Materijal koji se eventualno
nalazi ispod povrsine ostaje u stanju u kakvom jeste, ne-
taknut i konzerviran za dalju buduénost, u kojoj ¢e se ma-
terijali mozda modi bolje sacuvati.
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