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Krajinsko-ekoloske analize s programskim orodjem QGIS v1.0

1 Uvod

Prostorske analize so sestavni del vseh panog in disciplin, ki zadevajo realni svet, naravo in
prostor na splosno. Pritem imajo pomembno viogo sodobne GIS-tehnologije in pristopi. V
zdajsnji informacijski dobi so velike potrebe po aplikativnih znanjih s podrodja
geoinformatike. Znanja in vescine rabe orodij GIS so iskane doma in v svetu. Vedno vec
podatkov in velikih podatkovnih baz je prosto dostopnih, »odprtih«, s ¢Cimer se polje
uporabe neznansko razsiri ne zgolj po stevilu potencialnih uporabnikov, ampak tudiv
asortimaju potencialnih vsebin in raziskovalnih vprasanj. Poleg specializirane (prosto
dostopne) programske opreme se lahko sreCamo s Stevilno, SirSe uporabno programsko
opremo, ki zadovolji Se tako zahtevnega uporabnika.

PricujocCi ucbenik je namenjen predvsem Studentom gozdarstva, krajinske arhitekture in
sorodnih studijskih smeri kot Studijski pripomocek pri laboratorijskih vajah. Pri vsebinah je
poseben poudarek namenjen analizam krajinsko-ekoloskih znacilnosti izbranega obmodja.
Navedeni so primeri rabe orodij GIS in prostorskih podatkovnih baz za analizo krajinske
zgradbe ter sprememb za georeferenciranje in vektorizacijo (digitalizacijo) ter za uporabo
specificnih funkcionalnosti orodij GIS za razlicne obdelave in analize prostorskih
podatkovnih baz. Pri tem temeljimo na vsebini najpomembnejsega dela s podrodja krajinske
ekologije v slovenskem jeziku, in sicer knjige Krajinska ekologija, avtorja prof. dr. Janeza
Pirnata (Pirnat, 2024).

Ucbenik je tehnicno zasnovan kot slikovni prirocnik z opisi najpomembnejsih
funkcionalnosti, orodij in ukazov v programskem orodju GIS — QGIS. UCenje programskega
orodja QGIS temelji na zasledovanju ucnih ali raziskovalnih ciljev pri predmetu Krajinska
ekologija. Uporabnost opisanih funkcij programskega orodja QGIS pa presega okvir
predmeta in jih moremo uporabiti za analizo raznih drugih podatkovnih baz. Opisane
funkcije so predstavljene na prosto dostopnih in ustvarjenih podatkovnih bazah iz let 1825 in
2025. Pomembnejse slike — posnetki zaslonov — so ostevilCene, pri navodilih pa so z rdecim
krogom oznacena polja za vpis ali gumbi za klik, s Stevilkami pa zaporedje.

Struktura prirocnika je naslednja: v drugem poglaviju, ki sledi Uvodu, so navedene
najpomembnejse osnove s podrocja geoinformatike. Prikazane so razlike med razlicnimi
vrstami podatkov, kon¢nicami datotek, nacini dostopa in prenosa podatkovnih baz na
osebne racunalnike. Seznanimo se z dostopi do razlicnih prostorskih (npr. rastrskih,
vektorskih) in atributivnih podatkovnih baz, ki so prosto dostopne na spletnih straneh (npr.
pregledovalnik ZGS, GURS, MKGP), portalih (npr. QNarcis) ter dostopom do spletnih
storitev (npr. WMS, WES, WMTS).

V tretjem poglavju spoznamo programsko orodje QGIS. Sledi opis postopka namestitve
programskega orodja QGIS na osebne racunalnike znotraj operacijskega sistema Windows
10/11. Poglavje se nadaljuje s prikazom postopkov branja prostorskih podatkovnih baz v
programsko orodje QGIS, pregledom lastnosti slojev, namestitve vti¢nikov in najpogosteje
uporabljenih funkcionalnosti za delo s programom.

V Cetrtem poglavju spoznamo glavne postopke za analizo povrsja in osnovne tehnike
kvantitativhega opisovanja (rastrskih) podatkov v podatkovnih bazah. Osnovni vsebinski
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poudarek tega poglavja je namenjen analizi povrsja in zgradbe krajin. Opisani so prenosin
obdelava oblakov tock, ustvarjanje digitalnega modela visin (DMV) ter stiri pomembne
rastrske podatkovne baze, ki opisujejo povrsje. Sledi prikaz osnov analize podatkovnih baz in
oblikovanja rastrskih slojev.

V petem poglavju spoznamo postopke georeferenciranja in vektoriziranja georeferenciranih
rastrskih slojev. Osnovna ideja, ki nas bo vodila skozi poglavje, je ugotavljanje spremembe
krajin. Seznanili se bomo z analizami vektorskih podatkovnih baz, povezovanjem z
relacijskimi preglednicami, izbirami elementov, delom z vektorskimi podatkovnimi bazamiin
oblikovanjem vektorskih slojev.

Sesto poglavje je namenjeno predstavitvi krajinskih metrik in postopkov izracunavanja
slednjih s programskim orodjem QGIS. Predstavljeni so: najpomembnejse krajinske metrike
za kvantifikacijo sestave in porazdelitve, postopek rasterizacije in vektorizacije ter analiza
rastrskih podatkovnih baz z vticnikom LeCOS.

Sklepno sedmo poglavje je namenjeno osnovam kartografije in izdelave zemljevidov od
pregleda do priprave za tisk ali objavo na spletu.

Sestavni del tega priroCnika so prostorske podatkovne baze za delo, ki so dostopne na
Repozitoriju Univerze v Ljubljani: http://hdl.handle.net/20.500.12556 /RUL-171097. Tako
lahko Student/ka natancno slediin uporabi vecino rezultatoy, predstavljenih v prirocniku.
Prostorske podatkovne baze so pripravljene za delo v poglavjih 3, 4, 5, 6 in 7. Vsako od
poglavji se konca s kratkim povzetkom vsebine in nalogami ter vprasanji za utrjevanje snovi.

Projekt krajinsko-ekoloske analize izbranega obmodja, ki je vsebina laboratorijskih vaj pri
predmetu Krajinska ekologija na dodiplomskem Studiju gozdarstva in krajinske arhitekture,
je zamisljen kot vzporedno ucenje programskega orodja QGIS in neposredna aplikacija na
krajinsko-ekoloSke vsebine. Ker je veliko konceptov in tehnik GIS povezanih med seboj, se
ne moremo izogniti podajanju osnov GIS in geoinformatike. Razumevanje osnovnih
konceptov bo koristno tudi pri ugotavljanju novih moznosti raziskovanja in na drugih
podrodjih (npr. kmetijstvo, varstvo narave). Zelim si, da bi pri¢ujoce gradivo navdihovalo
bralce za uporabo GIS v vsakdanjem Zivljenju, jih opolnomocilo za delo v praksi ter jih
spodbudilo za izrabo lastnega potenciala znanja in vescin.

Ucbenik ne bi postal to, kar je, brez natancnega pregleda recenzentov in strokovnega dela
lektorice. Predvsem se zahvaljujem prof. dr. Janezu Pirnatu za smiselne strukturne in
vsebinske predloge, prof. dr. Blazu Repetu za konstruktivne tehnicne komentarje in
terminolosko usklajevanje ter doc. dr. Mojci Nastran za temeljit pregled in prakticne nasvete.
Za pomoc pri objavi ucbenika se zahvaljujem tudi Akiju Novakovicu.

Petri se posebno zahvaljujem za spodbudo, podporo in potrpeZljivost tekom pisanja
ucbenika. Hvala!
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2 Osnove geoinformatike

2.1 O geografskih informacijskih sistemih

Geoinformatika (angl. geoinformatics) je tehniska disciplina, ki proucuje zapletena
raziskovalna vprasanja z uporabo napredne informacijske tehnologije in integriranih analiz
(Keller in Baru, 2011). V osnovi uporablja tehnologije za pridobivanje, obdelavo, analizo in
vizualizacijo prostorskih podatkovnih baz. Med pomembnimi tehnologijami so geografski
informacijski sistemi (GIS). GIS so racunalnisko podprti informacijski sistemi za zajem,
shranjevanje, urejanje, analizo, upravljanje, povezovanje, predstavitev in prikaz geografskih
podatkov (portal http://www.fran.si/ in urbanisticni terminoloski slovar). GIS so tehnologija
za delo s prostorskimi podatkovnimi bazami (Farina, 2006: 348), ki jo sestavljajo (prirejeno po
Juvancic, 2000: 281):

— strojna oprema (npr. naprave GNSS, racunalniki, skenerji, droni, tiskalniki),

— programska oprema (npr. QGIS, QField, LocusMap, ArcGIS Pro, Maplnfo, TerrSet),

— sistem uporabniskih aplikacij (za omogocanje vecnamenske uporabe),

— grafi¢ni sloji in podatkovne baze (grafi¢ne prostorske podatke in podatkovne baze),

— uporabniki sistema (npr. upravitelji, koncni uporabniki, vzdrzevalci baz),

— metodologije in postopki (npr. za urejanje podatkov in izvedbo analiz, modeliranje).

GIS omogoca zajemanje in vzdrZevanje prostorskih podatkov, povezovanje graficnih
podatkovnih baz in atributivnih podatkovnih baz, upravljanje podatkovnih baz, izvajanje
prostorskih analiz in modeliranja ter prikazovanje prostorskih podatkovnih baz (npr.
zemljevidi, interaktivne karte). GIS so Siroko razsirjena in uporabljena tehnologija, s katero
lahko upravljamo s prostorskimi podatkovnimi bazami in izvajamo analize, modeliranje,
nacrtovanje in druge postopke na podrocjih varstva narave, gozdarstva, krajinske
arhitekture, geografije, urbanizma, druzbenih vedah in drugje. V krajinski ekologiji so GIS
osnovna tehnologija in orodje za kvantitativno analizo prostorskih podatkovnih baz (glej tudi
Farina, 2006: 348).

2.2 Na kratko o koordinatnih sistemih in projekcijah

Prostorske podatkovne baze in podatki so relativne geografske informacije o doloceni
lokaciji na Zemlji, ki je realni tridimenzionalni (3D) objekt. Za dolocanje polozaja katerekoli
tocke na tem objektu potrebujemo poseben pripomocek, imenovan geografski koordinatni
sistem (angl. Geographic Coordinate System s kratico GCS). GCS si lahko predstavljamo kot
abstraktno mrezo, vpeto na povrsje Zemlje, in iz katere lahko odcitamo koordinato poljubne
lokacije. Koordinate so opredeljene s koordinatami, ki so opredeljene s koti in sporocajo
zemljepisno Sirino (angl. latitude) in zemljepisno dolzino (angl. longitude). Enota, ki jo pri
tem uporabljajo, so stopinje (angl. degrees). Slika 1 ponazarja koncepta zemljepisne Sirine in
dolZine. Poljubno lokacijo na Zemlji lahko tako opredelimo z dvema Stevilkama, ki odrazata:
— kot od ekvatorja vzporedno z nicelnim poldnevnikom (meridianom) za 90 stopinj
proti severnemu tecaju ali 90 stopinj proti juznemu (tj. zemljepisna Sirina),
— kot od nicelnega poldnevnika vzporedno na ekvator za 180 stopinj v smeri vzhoda ali
180 stopinj v smeri zahoda (tj. zemljepisna dolzina).
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Zemljepisna Sirina = angl. Latitude => Y koordinata Zemljepisna dolZina = angl. Longitude => X koordinata
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Slika 1: Grafi¢na ponazoritev zemljepisne Sirine in zemljepisne dolZine (prirejeno po GISGeography, 2017)

GCS v taksni in drugacni obliki uporabljajo vse naprave z navigacijskimi sistemi, tj. sateliti,
brezpilotni letalniki, letala, ladje, rocne ure, telefoni, GNSS-sprejemniki. Za prakticno rabo,
obdelavo in analizo pa so podatki v taki obliki delno uporabniin jih Zelimo prikazati na
enostavni ravnini (ploskvi), raje kot na globusu. Zato jih spremenimo v cloveku razumljivejsi,
preprostejsiin SirSe uporaben projiciran koordinatni sistem (angl. Projected Coordinate
System, s kratico PCS). Osnovna ideja je prestaviti 3D objekt iz realnosti (tj. povrsje Zemlje)
na dvodimenzionalni (2D) ravnini (npr. list papirja, slikarsko platno, racunalniski zaslon).
Projekcija je ponazoritev Zemljine povrsine na 2D ravnini (npr. karti ali zemljevidu). Preslikavo
iz 3D objekta na 2D ravnino opravimo na osnovi matematicnih zakonov (Juvancic, 2000:
229).

Ker pa krivih ploskev kateregakoli 3D objekta ne moremo razviti v ravnino brez popacenj,
ima vsaka projekcija (in s tem tudi PCS) bodisi popaceno obliko ali popaceno
povrsino/dolzino. Zaradi tega dejstva so nastale razlicne projekcije, ki primarno sluzijo
razlicnim namenom in so primerne za razlicne obsege prikazanih podatkov.

Izhodisce

Slika 2: Predstavitev tocke izhodisca na 3D objektu in projekcija v 2D ravnini (vir: Coordinate ..., 2017)
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Slika 2 prikazuje proces preslikave izbrane tocke iz GCS (tj. koordinatna mreza na Zemljinem
povrsju) v PCS na ravnini. V tem primeru tocka predstavlja izhodisce. Pritem procesu
preslikave dejansko ustvarimo nov koordinatni sistem na ravnini, kjer zemljepisna Sirina
postane nova koordinata Y, zemljepisna dolZina pa nova koordinata X. Po navadi se v
procesu spremeni tudi enota, npr. iz stopinj v metre. Projekcije glede na vrsto deformacije
delimo v tri skupine (Juvancic, 2000: 229):
— konformne: ohrani se podobnost poligonoy, popaci pa njihova povrsina (npr.
Mercatorjeva pokoncna valjna, Gauss-Kriigerjeva precna valjna),
— ekvivalentne: ohrani se razmerje povrsin, popaci pa podobnost poligonov (npr.
Lambertova precna valjina, Sinu-Mollweideva psevdovaljna),
— ekvidistanéne: ohrani se razmerje dolzin zgolj v eni smeri (npr. Gott-Goldberg-
Vanderbeiova azimutna, Aitoffova psevdoazimutna).

Nacin preslikave doloca videz objektov na ravnini, pri Cemer velja omeniti Se delitvi projekcij,
ki vplivata na videz. Prva je delitev projekcij glede na vrsto pomozne projekcijske ploskve
(Juvancic, 2000: 230):

— azimutne ali ravninske (angl. azimuthal): Zemljo projiciramo neposredno na izbrano

ravnino po zakonih linearne transformacije,

— stoz&ne ali konusne (angl. conic): projekcijska ploskva je plasc stozca,

— valjnealicilindricne (angl. cylindrical): projekcijska ploskva je plasc valja,

— poli- in psevdoprojekcija modificirane variante projekcij.

Tretja pomembna delitev je Se delitev projekcij glede na poloZaj projekcijske ploskve in
zemeljske osi (Juvancic, 2000: 231):
— pokoncne ali polarne (angl. polar): os stoZca ali valja je na rotacijski osi Zemlje,
— precne ali ekvatorialne (angl. transverse): os stozca ali valja je v ravnini ekvatorja, pri
azimutnih projekcijah pa je pravokotna na ravnino ekvatorja,
— posevne ali horizontalne (angl. oblique): projekcijska plosca lezi poljubno glede na
rotacijsko os Zemlje.

Slika 3 grafi¢no predstavlja vseh devet glavnih kombinacij projekcij glede na tri vrste
projekcijske ploskve in glede na tri poloZaje projekcijske ploskve in zemeljske osi.

Slika 4 pa predstavlja sedem razlicnih projekcij Zemlje; lahko opazimo, da je pri vsaki
projekciji bodisi popacena velikost drzav, oblika ali pa polozaj. Tako so pri Merkatorjevi
projekciji (a) popacene velikosti drzav, pri cilindricni ekvivalentni (f) pa oblike drzav.

V Sloveniji je uradna veljavna projekcija imenovana D96/TM in temelji na precni
Merkatorjevi projekciji (D kot oznaka za geodetski datum, TM kot oznaka za Transverse
Mercator), ki je tudi evropski koordinatni sistem (Transformacija ..., 2018). Vcasih se srecamo
Se s starejso projekcijo, imenovano D48/GK. Matematicna preslikava (tj. funkcije) je
identi¢na projekciji D96/TM; razlika je v drugem referencnem elipsoidu (tj. matematicna
podoba oblike Zemlje) in geodetskem datumu (tj. model z nizom parametrov za opredelitev
oblike in usmerjenosti koordinatnega sistema glede na podobo Zemlje).
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POKONCNE PRECNE POSEVNE
Z=P; §=90° ZLP;, @ =0° 0°< Q<90

PN

z=p
P - glavni projekcijski Zarek

PROJEKCIJE

STOZCNE
VALJNE
z=p
P - os valja
R - projekcijska ravnina C - sredi$¢e Zemlje
P - glavni projekcijski Zarek Z - zemeljska os
oziroma os stoZca ali valja @ - kot med ekvatorialno ravnino in
E - ekvatorialna ravnina glavnim projekcijskim Zarkom

Slika 3: Vrste projekcij glede na vrsto in poloZaj pomozne projekcijske ploskve (Vir: Juvancic, 2000: 231)

Slika 4: Sedem primerov projekcij Zemlje: a) Merkatorjeva, b) Peirceova kvinkusna, ¢) Robinsonova, d) Sinu-
Mollweide, e) Winkel Tripel, f) cilindricna ekvivalentna, g) Goodeova homolosinusna (vir: Top 10 World Map

Projections, 2019)
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2.3 Na splosno o prostorskih podatkovnih bazah

Prostorske podatkovne baze so z geografskimi lokacijami povezane baze podatkov in so v
digitalni obliki podane z opisnim (imenovan tudi atributivni ali tabelari¢ni) in grafi¢nim
delom. Graficno prostorske podatke najpogosteje predstavimo glede na vrsto zapisa, in
sicer kot vektorske podatkovne baze tock (npr. lokacija dreves), linij (npr. os vodotoka) in
poligonov (npr. meja rabe tal) ali rastrske podatkovne baze obmocij (npr. digitalni model

visin).

Digitalne graficne prostorske podatkovne baze so
predstavitev realnosti, so neke vrste modeli za prikaz
danih geografskih znacilnosti, pojavoyv, predmetov
nekega obmocja na Zemljinem povrsju. V zadnjih letih se

uporabljajo tudi za ponazoritev znacilnosti pod povrsjem,

pod morsko gladino ali znotraj objektoy, kot so npr.
stavbe.

Slika 5 prikazuje primere graficnih prostorskih
podatkovnih baz rabe tal, nadmorskih visin, katastra
parcel, ulic in dreves. Vsak sloj predstavlja eno znacilnost,
ki jo najdemo v realnosti. Najpogosteje so sloji nic-, eno-
ali dvodimenzionalne ponazoritve realnosti in zato
predstavljeni v 2D koordinatnem sistemu, ki je v osnovi
idealizirana ravnina, na kateri je vsak element sloja (tj.
tocka, linija, poligon) ali celica, opredeljena s
koordinatami.

Drevesa

Ulice

Kataster

Nadmorske

viSine

Raba tal

Realnost

Slika 5: Ponazoritev realnega sveta s
prostorskimi sloji (prirejeno po
Multiple ..., b. 1.)

Opisni deli prostorskih podatkovnih baz opisujejo lastnosti elementoy, ki jih najdemo na
posameznem graficnem delu podatkovne baze. Pritem v osnovi razlikujemo celice
(imenovane tudi piksli, v angl. pixels) rastrskih podatkovnih baz, ki po navadi prekrivajo vecje
obmocje in so nosilke enega samega podatka (Stevilske vrednosti). Tako posamezna celica
rastrske podatkovne baze nadmorskih visin nosi npr. en podatek (vrednost) o nadmorski
viSini predela na obmocju celice, celica rastrske podatkovne baze rabe tal pa (Stevilsko)
vrednost o vrsti rabe tal na obmocju celice. Znotraj ene rastrske podatkovne baze je velikost
celice vedno enaka. Med razli¢nimi rastrskimi podatkovnimi bazami pa je velikost celice
lahko poljubno velika, zato se na obmocju ene celice pojavlja vec¢ dejanskih nadmorskih visin
(tj., ko je relief zelo razgiban). To pomeni, da so vrednosti nadmorskih visin na obmocju
posamezne celice posplosSene (tj. neke vrste povprecje) in zato le priblizek realnosti. Vecja je
velikost posamezne celice, manj natancen je podatek o dejanski nadmorski visini na
obmocdju celice in obratno: manjsa je velikost celice, natancnejsi je ta podatek.

Druga vrsta prostorskih podatkovnih baz so vektorske podatkovne baze, ki najpogosteje
opisujejo prostorske objekte z uporabo t.i. elementov ali objektov, in sicer tock, linijin
poligonov. Elementi so v osnovi matematicni objekti, predstavljeni kot vozlis¢a (angl. vertex)
na danem koordinatnem sistemu. Ko se dve vozlisCi povezeta z daljico, nastane linija. Pri
poligonih sta zacetno in koncno vozlisCe isti, z daljicami pa so povezana tri ali vec vozlisca.
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S tockami predstavljamo natancno lokacijo na povrsju Zemlje s
koordinatami. Matemati¢no gledano so tocke nicdimenzionalni
objekti, saj ne zajemajo prostora, ampak zgolj dolocajo specificno
lokacijo. Primeri tock so lokacije medvedjih brlogov, lokacije
vodnih izvirov, lokacije dreves, lokacije divjih odlagalisc itn.

Z linijami predstavljamo linijske objekte, ki imajo poleg znane
koordinate tudi usmerjenost. Matematicno so to
enodimenzionalni objekti, ker imajo dolzino (npr. v metrih). Linije
nimajo Sirine ali povrsine, zato se pogosto uporabljajo za
predstavitev srediSc¢ne osi poteka linijskih koridorjev ali objektov,
kot so vodotoki, ceste, Zeleznice, elektricne napeljave.

S poligoni predstavljamo zaokrozena obmocja znotraj dolocene
meje. V vektorski podatkovni bazi si sosednji poligoni pogosto
delijo skupno mejo, kar bi v naravi ponazarjalo oster prehod med
dvema pojavoma. Matemati¢no so poligoni dvodimenzionalni
objekti, ker imajo Sirino in dolzino, na podlagi katerih lahko
izraCunamo povrsino (npr. v kvadratnih metrih) in obseg (npr. v
kilometrih). Primeri poligonov so obmocja Natura 2000,
zemljiske parcele, meje mest, obcin, drzav in jezera.

Pomembna znacilnost vektorskih podatkovnih baz je, da imajo lahko bogat opisni del, ki je
najpogosteje predstavljen v obliki atributivne preglednice. Slika 6 ponazarja zgradbo
atributivne preglednice. Vsaka vrstica v atributivni preglednici praviloma predstavlja en
element vektorske podatkovne baze (tj. tocka, linija, poligon). V primeru, da ena vrstica v
atributivni preglednici predstavlja dva ali vec elementov podatkovne baze, govorimo o
veckratnih elementih (angl. multi-features). Stolpci atributivne preglednice so atributi ali
spremenljivke (angl. fields) in jih je v atributivni preglednici lahko poljubno Stevilo. V mreZi
celic pa so vrednosti atributa za posamezen element. Za razliko od rastrskih podatkovnih baz
je torej posamezni element vektorske podatkovne baze nosilec vec atributov z razlicnimi
vrednostmi. Tako ima tockovna vektorska podatkovna baza dreves atribute, kot so npr. vrsta

drevesa, prsni premer, visina, osutost krosnje, zdravstveno stanje. Linijska vektorska

podatkovna baza vodotokov ima atribute, kot so npr. naziv, izvor vodotoka, Sirina struge,
vrsta, dolzina, poligonska podatkovna baza gozdnih sestojev pa ima atribute, kot so npr.

Sifra, razvojna faza, povrsina, zasnova, negovanost.

Atributi (stolpci)
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Slika 6: Atributivna preglednica in njeni elementi
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Prostorske podatkovne baze najpogosteje uporabljamo za vizualizacije, izvedbo analiz in
interpretacijo razli¢nih prostorskih pojavov ter iskanje vzorcev in trendov v podatkovnih
bazah. Prostorske podatke baze so klju¢nega pomena v krajinsko-ekoloskih Studijah, saj
omogocajo analizo in razumevanje prostorskih vzorcev in procesov v naravnem okolju ter
vpliv Clovekove dejavnosti na krajino in ekosisteme. Med drugim omogocajo proucevanje
vpliva razli¢nih ekoloskih dejavnikov, kot so biotska in abiotska sestava, topografija, raba
zemljis¢ na delovanje ekosistemov in biotsko raznovrstnost, proucevanje krajinskih vzorcey,
analiziranje sprememb v rabi zemljis¢, oceno ekosistemskih (ali krajinskih) storitev,
analiziranje povezanosti razlicnih habitatov v krajini ter modeliranje ekoloskih procesov v
krajini.

Metapodatki so bolj ali manj podrobni opisi vsebine in drugih lastnosti prostorske
podatkovne baze. Pogovorno so to podatki o podatkih. Z njimi opisujemo lastnosti rastrske,
vektorske ali atributivhe podatkovne baze (npr. obseg, koordinatni sistem, najmanjsa in
najvisja vrednost, Stevilo celic), predstavljamo avtorja ali institucijo, ki je ustvarila ali skrbi za
rastrski sloj, zapisemo leto nastanka in spremembe ter podobno. Metapodatki so
pomemben sestavni del katerihkoli podatkov in so namenjeni predvsem uporabnikom, da
se seznanijo z vrsto podatkov, ki jih nameravajo uporabljati, in drugimi pogoji rabe.

2.4 Pomen merila pri krajinsko-ekoloskih analizah

Natancnost rastrskih podatkovnih baz je torej opredeljena z zrnatostjo (imenovana tudi
locljivost ali resolucija), ki je na obeh ekstremih fina ali groba. Osnovna ideja koncepta je
prikazana na Slika 7. Manjsa je velikost stranice ene celice, manjsa je povrsina celice in
vrednost celice predstavlja vrednost za manjse obmocje v realnosti. Z vecCanjem dolzine
stranice celice in s tem povrsine celice postaja zrnatost bolj groba in zato tudi slika obmocdja z
rabami tal lahko manj razpoznavna. Kot bomo prikazali v poglavju 4.8, je v nekaterih primerih
lahko bolj groba zrnatost zalezena in bolje opisuje Zeleno lastnost povrsja.

Namisljena krajina - fina zrnatost (n=10 m) Namisljena krajina - srednja zrnatost (n=20m) Namiljena krajina - groba zrnatost (n=40m)

povriina celice = 100 m* povriina celice = 400 m* povriina celice = 1.600 m*

Slika 7: Spreminjanje zrnatosti rastra celic (vir: lasten izris)
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Koncept zrnatosti je prva komponenta merila in je tesno povezan z drugo, in sicer z
obsegom, ki se nanasa na prostorsko razprostranjenost obmocja, ki ga predstavlja rastrska
podatkovna baza. Z drugimi besedami: gre za velikost z rastrsko podatkovno bazo
predstavljenega obmocja. Obseq je lahko majhen in obsega povrsino npr. 100 m? ali pa velik
in obsega povrsino npr. 1.000.000 m2. Ob upostevanju tehnoloskih omejitev prikazovanja in
obdelave rastrskih podatkovnih baz je za manjse obsege primernejsa bolj fina zrnatost, za
vecje obsege pa bolj groba. Tako dosezemo, da lahko zelo podrobno razumemo zgradbo in
delovanje enot manjSega obsega in bolj fine zrnatosti (Pirnat, 2024: 20-22).

Tako obseg kot zrnatost namrec pomembno vplivata na velikost datotek rastrske
podatkovne baze, ki se veca skoraj eksponentno z manjSanjem velikosti celic (oz.
povecevanjem stevila celic). To lahko ponazorimo s pomocjo Slika 8 na naslednji nacin: za
obmocje velikosti 100 m? je potrebnih 100 celic velikosti T m? (tj. celica z dolzino stranice en
meter) pri grobi resoluciji za dani obseg ali 10.000 celic velikosti 0,01 m? (tj. celica z dolZino
stranice 10 cm) pri fini zrnatosti za dani obseg. Za obmocje veliko 1.000.000 m? pa
potrebujemo 100 celic velikosti 10.000 m? (tj. celica z dolzino stranice 100 m) ali 1.000.000
celic velikosti 1 m? (tj. celica z dolZino stranice 1 m), kar oznacimo kot fina zrnatost za dani
obseg. Kdaj se bomo odlocili za bolj fino ali grobo zrnatost, so poleg tehnoloskih omejitev
pomembne se znacilnost proucevanega fenomena, zahtevana natancnost rezultatov, dana
kolic¢ina podatkov, moznost generalizacije. Manjsa velikost datotek, ki jo dosezemo z bolj
grobo zrnatostjo, po navadi skrajSa Cas izvedbe analiz, olajsa preglednost in upravljanje
podatkovne baze, saj je kolic¢ina podatkov manjsa.

Pri vektorskih podatkovnih bazah so odlocilni dejavniki: velikost datotek vektorske
podatkovne baze na nosilcih, obseg, Stevilo elementov in Stevilo atributov. Vecja je vrednost
nastetih dejavnikov, vecja je praviloma velikost datoteke. Podobno kot pri rastrskih
podatkovnih bazah se tudi v tem primeru pri vecjem obsegu, Stevilu elementov ali Stevilu
atributov podaljSa Cas izvedbe analiz in zmanjsa preglednost podatkovne baze.

v

Spreminjanje obsega
< ' .

Spreminjanje zrnatosti

Velik Majhen Velik

Slika 8: Povezava med obsegom in zrnatostjo (prirejeno po Hay in sod., 2007)
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2.5 Oblika zapisa prostorskih podatkovnih baz

Za shranjevanje prostorskih podatkovnih baz v digitalni obliki se uporabljajo razlicne oblike
zapisa. Med seboj se razlikujejo v nacinu shranjevanja podatkov, kodiranju, moznosti
obdelave, spremenljivostjo dostopa itn. Ker najpogosteje analize opravljamo na osebnih
racunalnikih, si prostorske podatkovne baze prenesemo na lokalni disk in jih v programskem
orodju GIS tudi odpiramo iz te lokacije. Za upravljanje (npr. premikanje, brisanje, kopiranje) s
temi podatkovnimi bazami je dobro vedeti, v kaksni obliki so predstavljeni kot digitalni
medij in kako jih vidimo na racunalniskem zaslonu.

Slika 9: Pogled v mapo na lokalnem disku z razlicnimi oblikami prostorskih podatkou (vir: lasten)

Vsaka prostorska podatkovna baza je sestavljena iz vec datotek in redko iz ene same. Slika 9
prikazuje, kaksna je vsebina mape na lokalnem disku v Windows 11, ki vsebuje razli¢ne
prostorske podatke. V mapi najdemo sedem formatov zapisa prostorskih podatkov, ki se
med seboj razlikujejo po koncnici, in sicer:
Shapefile:
o preprost ESRI-jev vektorski format, Siroko podprt v GIS-ovih orodjih, ima pa
omejeno prilagodljivostjo in druge omejitve (npr. najvecja velikost 2 Gb),
o sestavljen iz najmanj stirih datotek (!), in sicer:
» *shp — graficna vektorska datoteka,
» *shx — datoteka vektorskih indeksov,
= *dbf - spremljajoca atributivna preglednica,
GeoPackage:
o sodobnejsiin odprtokodni format, ki omogoca shranjevanje vektorskih in
rastrskih slojev, velika ucinkovitost in zdruzljivost, a manj podprt v orodjih,
o samo ena datoteka s koncnico *.gpkg,
Geodatabase:
o ESRI-jev format, omogoca shranjevanje vektorskih in rastrskih slojev, ucinkovit
nacin, manj omejitev pri analizah,
o enamapazimenom, ki se konca z ».gdb, in vsebuje vec datotek z razli¢nimi
imeni in koncnicami,
GeoTIFF (TIFF):
o odprtokodnirastrski format, omogoca shranjevanje prostorskih in atributnih
podatkovnih baz v eni datoteki, Siroka podpora za GIS-ova orodja,
o enadatoteka s koncnico *.tiff ali *.tif,
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- GRID:
o ESRI-jev rastrski format, za ucinkovito shranjevanje obdelavo rastrskih
podatkovnih baz, predvsem velikih datotek, a manjsa prilagodljivost pri

uporabi,
o enamapa, ki pa vsebuje vec razlicnih map in datotek,
— Oblaki tock:

o prostorska podatkovna baza, ustvarjena na osnovi aerosnemanj LiDAR —
osnova za izdelavo predvsem rastrskih prostorskih podatkovnih baz (vecja
obmodja), za naprednejsSe in natancnejse analize,

o enadatoteka s koncnico *.laz, *.las ali *.zlas.

Razdelitev prostorskih podatkovnih baz po obliki zapisa pa ni edini nacin razvrscanja
slednjih. Prostorske podatkovne baze razvrs¢amo tudi glede na nacin pridobivanja:

— primarne prostorske podatkovne baze — to so podatkovne baze, ki smo jih pridobili
ali ustvarili sami neposredno iz naprave za zbiranje prostorskih podatkov (npr.
terenski popis dreves) ali s fotointerpretacijo ortofoto in satelitskih posnetkov [glej
poglavje 5.8] ali drugih digitalnih medijev (npr. vektorizacija zemljevida
Franciscejskega katastra [glej poglavje 5]),

— sekundarne prostorske podatkovne baze — to so podatkovne baze, ki jih je
predhodno pridobila in ustrezno obdelala druga oseba ali institucija (npr. GURS,
ARSO, SURS, MKGP, ESA) in (javno) delila za rabo. Za prenos teh podatkovnih baz s
pomocjo spletnih storitev glej poglavje 3.6.

Poleg tega lahko prostorske podatkovne baze razvrstimo se glede vsebine:

— topografske podatkovne baze — prikazujejo fizicne znacilnosti povrsja in naravne
elemente, ki sestavljajo geografski prostor, npr. relief, vodotoki, infrastruktura, naselja,
obcine, meje,

— tematske podatkovne baze —nanasajo se na doloCene lastnosti ali teme, povezane s
specificnimi geografskimi pojavami, npr. raba tal, temperatura, gozdni sestoji,
geoloska karta,

— druzbeno-gospodarske podatkovne baze —navezujejo se na druzbenein
gospodarske aktivnosti na dolo¢enem obmocdju in so pogosto zdruzen na raven
naselij, obcin, regij, npr. popis prebivalstva, stopnja brezposelnosti, povprecna placa,
tipi stanovanj.

Pri krajinsko-ekoloskih analizah za obmocje Slovenije pogosto uporabljamo javno dostopne
prostorske podatkovne baze, ki jih lahko uvrstimo v katerokoli nasteto kategorijo. Tako
uporabljamo vektorske in rastrske podatkovne baze, oblake tock (za izdelavo digitalnega
modela visin), primarne (npr. list Franciscejskega katastra), sekundarne ter topografske (npr.
vodotoki), tematske (npr. raba tal) in druzbenogospodarske (npr. gostota prebivalstva). Na
vajah bomo vecino prostorskih podatkovnih baz pridobili iz zunanjih virov. V Sloveniji je
veliko prostorskih podatkovnih baz prosto dostopnih, kar pa nikakor ne velja za vse.
Vecinoma gre za (uradne) javne prostorske podatkovne baze, ki jih pripravljajo in urejajo
vladne agencije, drzavni zavodi ali podobne institucije.
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2.6 Dostop do prostorskih podatkovnih baz in njihov prenos

Do javno dostopnih prostorskih podatkovnih baz za prenos na lokalni disk osebnega
racunalnika pridemo najenostavneje tako, da obiSCemo spletno stran, na kateri so shranjene
podatkovne baze. Prednost in hkrati lahko tudi pomanjkljivost prenosa podatkovnih baz na
tak nacin je, da so pogosto zastopane za obmocje celotne Slovenije in sijih prenesemo
naenkrat. Zaradi velikosti pa so nekatere javno dostopne prostorske podatkovne baze na
voljo le po listih — najpogosteje za obmocje 1km? — ali za predele poljubne velikosti, ki jih
lahko izberemo sami.

Pomembni viri, ponudniki ali posredniki prostorskih podatkovnih baz za namene krajinsko-
ekoloske analize so dostopni na spodnjih povezavah:
— javne geodetske podatkovne baze GURS (npr. kataster, hidrografija):
https://ipi.eprostor.gov.si/jgp/,
— portal MKGP (npr. raba tal): https://rkg.gov.si/vstop/,
— geoportal ARSO: https://gis.arso.gov.si/related/ARSO WES/,
— pregledovalnik SURS statisti¢nih podatkov: https://gis.stat.si/,
— pregledovalnik ZGS (npr. gozdni sestoji): https://prostor.zgs.gov.si/pregledovalnik/,
— ARSO podatkovne baze LiDAR (za leto 2013-15):
https://qgis.arso.gov.si/evode/profile.aspx?id=atlas voda Lidar@Arso,
— MNVP podatkovne baze LiDAR (za leto 2023-25): https://clss.si/.

Alternativno pa lahko do prostorskih podatkovnih baz dostopamo s pomocjo t.i. spletnih
servisov. Spletni servisi so del GIS-ov, ki odjemalskim aplikacijam posreduje podatke,
programe, predloge za obdelavo in pomozne informacije, povezane z gradivom GIS:

— WMS (Web Map Service) - spletni kartografski servis, ki vraca kartografsko oblikovan
prikaz podatkov v vektorski obliki; omogoca pregled podatkovnih baz in podatkov,

- WMTS (Web Map Tile Service) — podobno kot WMS, le da kartografske podatke
prikaze v obliki vnaprej upodobljenih sli¢ic (shranjenih v predpomnilniku) — omogoca
pregled podatkovnih baz in podatkov,

—  WES (Web Feature Service) — servis za oddajanje »surovih« geografskih podatkov v
vektorski obliki; omogoca pregled podatkov in prenos podatkovnih baz.

Med pomembnejse spletne storitve za obmocje Slovenije uvrs¢amo:
— ZGS-pregledovalnik WMS: https://prostor.zgs.gov.si/geoserver/wms,
— GURS-pregledovalnik WMS: https://storitve.eprostor.gov.si/ows-pub-wms/wms,
— GURS-pregledovalnik WFS: https://storitve.eprostor.gov.si/ows-pub-wfs/wfs,
— ZGS-pregledovalnik WMTS: https://prostor.zgs.gov.si/geowebcache/service /wmts,
— servis ZGS WFS: https://prostor.zgs.gov.si/geoserver /wfs,
— servis GURS WFS: https://storitve.eprostor.gov.si/ows-pub-wfs/SI.GURS.RPE /wfs.

V Sloveniji med pomembnejSo spletno storitev uvrs¢amo tudi proizvod NarclS projekta
LIFE, in sicer vti¢nik QNarclS za programsko orodje QGIS. Vti¢nik je dodatek, ki omogoca
dostop do vec kot 250 razli¢nih prostorskih podatkovnih baz in izvedbo prostorskih
poizvedb s pomocjo spletnega portala NarclS. Podrobnosti o namestitvi vticnika in
ustvarjanju povezav do spletnih storitev bomo spoznali v poglavju 3.12.
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3  Osnove programskega orodja QGIS

QGIS je prosto dostopen in odprto-koden program za obdelavo in ravnanje s prostorskimi
podatkovnimi bazami. Je namizni geografski informacijski sistem (GIS) za osebno in
profesionalno rabo. Licenciran je kot GNU General Public License (GPLv2), kar pomeni, da je
prosto dostopna tudi programska koda, ki jo lahko spreminjamo pod enakimi licencnimi

pPOgoji.

Projekt razvoja QGIS, na zacetku imenovan Quantum GIS, se je zacel leta 2002 in razlicica 1.0
je bila objavljena januarja 2009 (QGIS, 2025). Od vsega zacetka programsko orodje QGIS
razvijajo prostovoljci, ki redno objavljajo posodobitve. Program je v celoti ali delno
preveden v 60 svetovnih jezikov (podatki za leto 2025).

Programsko orodje QGIS lahko uporabljajo uporabniki operacijskih sistemov Windows, na
Unix temeljecih sistemih (npr. Ubuntu, BSD Linux) ter na Applovih macOS. Napisan je v
programskem jeziku C++ in z uporabo razvojnega okolja Qt. QGIS dodatno uporablja
programski jezik Python za izdelavo vticnikov ali skript. V tem prirocniku bomo zaradi
prakticnosti QGIS uporabljali z operacijskim sistemom Windows 11. Uporabljena razlicica v
tem prirocCniku je QGIS 3.40 zimenom Bratislava z dolgorocno podporo LTR (angl. Long
Term Release). Starejse in novejse razlicice programskega orodja QGIS 3 se bistveno ne
razlikujejo med seboj in omogocajo popolnoma enako funkcionalnost.

3.1 Namestitev programskega orodja QGIS

Za prenos namestitvenega paketa najprej obis¢emo spletni portal https://qgis.org/
(Documentation ..., b. 1.). Na uvodni strani poiscemo in kliknemo na gumb Download.

Free and Open Source ) (&

Spatial without
Compromise

Slika 10: Uvodna stran portala www.qgis.org
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Odpre se nova stran, kjer izbiramo med razlicicami programa po operacijskem sistemu (npr.
Windows, Linux, BSD, MacQOS, Android). Priporocamo izbiro stabilne razlicice z dolgorocno
podporo LTR z instalacijo brez spletne povezave — tj. offline (standalone) installers.

f— Download QGIS for your platform

Community
The current version is QCIS 3.44.0 *Solothurn' and was released on 2025-06-20.
Resources
The long-term builds currently provide 3.40.8 ‘Bratislava. Long Term Release (LTR) builds are intended for thase who value
Funding stability over having the latest features. If you are unsure which version is best for you, download the LTR.
Goodies QGIS is available on Windows. macOs. Linux. Android and iOS.
et Online (0SGeo4W) installer:

Archive
0S5Geo4W Network Installer

This installer is the best way to keep QGIS up to date. run multiple versions on your system and keep the load on our download
servers to a minimum. Learn maore.

Offline (Standalone) installers:

I Long Term Version for Windows (3.40 LTR) Latest Version for Windows (3.44)

Latest Version for Windows (3.44) with Qt6 (experimental)

Long Term Version for Windows (3.40) with Qt6 (experimental)
These installers are for users who wish to easily share the download e.g. putting it on a USB key or network share. Learn more.

A Since QGIS 3.20 we only ship 64-bit Windows executables.

Other platforms

@ Editon GitHub
£ Linuy

Po koncanem prenosu namestitvene datoteke (po navadi je v mapi Prenosi) slednjo
kliknemo dvakrat, da zacnemo namestitev. Ob uvodnem pozdravu kliknemo gumb Next.

"8 QGIS 3.40.8 'Bratislava’ Setup = X

Welcome to the QGIS 3.40.8 'Bratislava’
Setup Wizard

The Setup Wizard will install QGIS 3.40.8 'Bratislava' on your
computer. Click Next to continue or Cancel to exit the Setup
Wizard.
.
Bratislava |
\
Back Next Cancel
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Preberemo licencne pogoje in odkljukamo, da se z njimi strinjamo; kliknemo gumb Next.

’! QGIS 3.40.2 'Bratislava’ Setup — X

| End-User License Agreement

Please read the following license agreement carefully ’\

License overview:

1. OGIS l
2. The HDFS libkbrary for reading and writing HDFS format
(Runtime)

| 3. SZIF compression library (runtime)
Cracle Instant Client

Mr3ID Raster Plugin for GDAL

ECW Raster Flugin for GDAL

oL

| 1. License of "QGIS'

[ﬂ I accept the terms in the License Agreement ]

Print Back MNext Cancel

Predlagamo, da lokacije namestitvene mape ne spreminjamo, dolocimo pa nastavitve
bliznjic programa. Kliknemo gumb Next.
|8 QGIS 3.40.8 'Bratislava’ Setup - X

Destination Folder
Click Next to install to the default folder or click Change to choose another. ’\

Install QGIS 3.40.8 'Bratislava’ to:

Ic:\Program Files\QGIS 3.40.8),

Change...

B Create a desktop shortcuts.

& create a start menu shortcuts.

Back Cancel

26



Krajinsko-ekoloske analize s programskim orodjem QGIS

v1.0

V zadnjem koraku kliknemo gumb Install, da se zacne postopek namescanja programa.

" QGIS 3.40.8 'Bratislava’ Setup

e
|

Ready to install QGIS 3.40.8 'Bratislava’

X

N

Click Install to begin the installation. Click Back to review or change any of your installation

settings. Click Cancel to exit the wizard.

Back [ %5 Install

)

Cancel

Okno s prikazom poteka namestitve.

¥ QGIS 3.40.8 'Bratislava’ Setup

Installing QGIS 3.40.8 'Bratislava’

Please wait while the Setup Wizard installs QGIS 3.40.8 'Bratislava’.

Status: Copying new files

l Back

Next

Cancel
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Po koncani namestitvi pritisnemo gumb Finish. Zdaj namestitveno datoteko (po navadiv

mapi Prenosi) lahko varno izbrisemo.

-
|“# QGIS 3.40.8 'Bratislava' Setup -

Completed the QGIS 3.40.8 'Bratislava'
Setup Wizard

Click the Finish button to exit the Setup Wizard.

’

3.40

Bratislava

X

Po uspesni namestitvi se na namizju ustvari mapa z bliznjicami do programskega orodja

QGIS — v mapi dvakrat kliknemo na ikono QGIS Desktop. Alternativno program pois¢emo v

iskalniku zacetnega menija.

W QGIS 3408

@ Aplikacije  Dokumenti ~ Splet  Nastavitve Ljudje Mape Fotogra B
Najustrezneji rezultati

» QGIS Desktop 3.408 LN
O\

Apiikaciia

Aplikacije QGIS Desktop 3.40.8
Aphkacsa

Iskanje v spletu
Q_ qgis - Oglejte si ve¢ rezultatov iskania

Q qgis download

Q. qgis atlas

Dokumenti - Ta racunalnik (16+)
Mape (12+)

Dokumenti - OneDrive za podjetia (1+)
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3.2 Osnovnipogled

V nadaljevanju tega poglavja se bomo seznanili z osnovami dela v programskem orodju
QGIS, nastavitvami in prebiranjem prostorskih podatkovnih baz. Najprej ustvarimo nov
projekt QGIS in ga shranimo zimenom Vaja_1_0Osnove v novo mapo, v katero tudi skopiramo
gradivo vaje 1, ki ga najdemo na RUL: http://hdl.handle.net/20.500.12556 /RUL-171097.

Ko zazenemo program, se odpre okno za izbiro novega ali odprtje Ze zaCetega projekta.
Zacetni pogled lahko spreminjamo v nastavitvah. Prav tako lahko v nastavitvah spreminjamo
obliko graficnega uporabniskega vmesnika, jezik, datum in urejamo druge nastavitve.

Osnovni grafi¢ni uporabniski vmesnik sestavlja sedem klju¢nih delov:
trak z zavihki in orodji/funkcijami,
orodne vrstice s hitrimi gumbi, npr. shrani, natisni, povecaj (angl. toolbar),
orodna plosca (angl. panel) brskalnika po mapah (oblacnih) storitvah, zaznamkoy,
orodna plosca vsebine glavnega okna za vizualizacijo s seznamom slojev,

glavno okno za vizualizacijo prostorskih podatkovnih baz in delo z njimi,

orodna plosca za funkcije poizvedb,
razdelek s koordinatami, merilom, povecavo, usmerjenostjo in koordinatnim
sistemom glavnega okna za vizualizacijo.

1.
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Med glavne funkcionalnosti orodnih vrstic uvrS§¢amo shranjevanje projekta, dodajanje
zaznamkov, poizvedbo po elementih sloja ali celicah, merjenje razdalj, dodajanje slojev,
ponastavljanje izbora, osvezevanje, ustvarjanje novega sloja ter ustvarjanje kartnega nacrta.

Shrani projekt

DEERRY U

RQV.ARER

Ustvari nov sloj v geopaketu

Odpri upravljalnik virov

Ustvari kartni nacrt

Povecaj/pomanjsaj merilo

_—

¥

N

Aktiviraj urejanje sloja

RALBaEEOR

3.2.1 Prilagajanje osnovnega pogleda

Dodaj zaznamek

Osvezi

Ponastavi izbor

Poizveduj

Statisti¢ni povzetek

/

® 2

M Y og

Ilzmeri razdaljo

Odpri orodjarno

Poudariti je treba, da lahko tako posamezne orodne plosce in orodne vrstice kot njihov
poloZaj na zaslonu poljubno dodajamo oziroma spreminjamo. Za ogled in dodajanje
orodnih plosc kliknemo zavihek View, poiS¢emo razdelek Panels in odkljukamo Zeleno
plosco. Za ogled in dodajanje orodnih vrstic pa pod zavihkom View poisc¢emo razdelek
Toolbars in oznacimo Zelene vrstice.

Med pomembnejse orodne vrstice poleg privzetih uvrs¢amo se Processing Toolbar,

Advanced Digitizing Toolbar ter Snapping Toolbar. Med pomembnejse orodne plosce pa
poleg privzetih uvrs¢amo Layer Styling Panel, Statistics Panel in Advanced Digitizing Panel.
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NajpomembnejSe orodne plosce so seznam slojev (Layers), ki prikazuje seznam vseh slojev v
glavnem oknu za vizualizacijo, ter pregledovalnik (Browser), ki omogoca pregledovanje in
urejanje map in datotek (Slika 11). Seznam slojev prikazuje vse v trenutni projekt vkljucene
graficne sloje, vkljucno z legendami.

@ Vaja_1_osnove — QGIS o x
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh Processing Help
W T 8 2 = B8 U T o T T = T O s =
B gt Qepp APl ba ! O B e - @ 2% X BTy

REV.ZmED ot e B 9 re®

» [& Home

ra olation

* G Layer tools

b Q@ Mesh

¥ @ Network analysis
b Q Plots

Q@ Foint cloud

Lte
W rostgresal
W SAP HANA

STAC
P 15 50L Server
racle

@ o

Trajne rastiine na njivski

Raslinjak

Moo

Voda

RN N S ST WU N

Layer Stylig [MKG?_raba_tal) | Processing Tookac

Coordinate 456164 103166 | W Scale| 1:19814  ~ | @ Magnifer 100% 5 Rowton  00° 2| ViRender SppscaTe @

Slika 11: Osnouvno okno projekta QGIS z vidnim slojem rabe tal v letu 2025

Pregledovalnik map in datotek omogoca enostavno brskanje po mapah in drugih
funkcionalnostih programskega paketa. Podoben je raziskovalcu operacijskega sistema
Windows.

Browser BE Pod oznako Favorites so shranjene priljubljene mape na lokalnem
LRYT*e . : v
disku ali na varnem omrezju.

e Favorites
5 C\2_GIS_PODATKI

T+ 3 Prejetpockmans Mapa Project Home prikazuje vsebino privzete mape projekta — to
i je mapa, kjer je shranjena datoteka trenutnega projekta (s konénico
- M raetiome *.q9z).

4 Q Vaja_1_osnove
» B3 Vaja_1_podatki.gpkg

! B tome Pod oznako Spatial Bookmarks so shranjeni vsi prostorski zaznamki
> 17 P (pCioud Drive) —to so shranjene lokacije za hiter dostop.

ﬁﬁ GeoPackage
~ & Vaja_1_podatki.gpkg

Pt Pod oznako GeoPackage so prikazani vsi registrirani geopaketi
T oo (koncnica *. gpkg) — te datoteke so lahko tudi na drugih lokacijah.
@) STAC
i Pod oznako WMS/WMTS so shranjene povezave do spletnih
2o storitev WMS in WMTS (vec v poglavju 2.6).
% Scenes
B veror T Pod oznako WFS/OGC API - features so shranjene povezave do
P 2z XYZ Tiles v .
@ wcs spletnih storitev WFS (vecC v poglavju 2.6).

&7 WFS / OGC API - Features
& ArcGIS REST Servers
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3.3 Ustvarjanje novega projekta

Projekt je vsaka posamezna seja programskega orodja QGIS, v kateri obdelujemo enega ali
vec graficnih podatkovnih baz, atributivnih podatkovnih baz ali drugih datotek. Programsko
orodje QGIS lahko naenkrat deluje zgolj z enim aktivnim projektom. Projekt je v osnovi
skupek povezav do graficnih in atributivnih podatkovnih baz (prikazani na seznamu slojev,
poglavje 3.8), vkljucno z nastavitvami oblikovanja slojev (poglavji 4.9 in 5.6) in projekcij v
glavnem oknu (glej poglavje 3.4.1) ter oblikovanimi kartnimi nacrti zemljevidov (poglavje 7).

Vsakic, ko ustvarimo nov projekt, ga lahko shranimo na ustrezno mesto na lokalnem disku ali
drugih nosilcih podatkov (npr. USB, zunanji diski, spletni oblaki, mrezni diski). Shranjevanje in
delo v projektih, shranjenih na drugih (zunanjih) nosilcih podatkov, prinasa dolocena
tveganja, zato ga odsvetujemo. Shranjevanje projektov priporocamo na lokalni disk v dobro
znane mape (direktorije), kot so npr. Dokumenti, poljubna mapa na C:/ disku ali particiji.
Datoteka projekta QGIS ima lahko poljubno ime (uporabo Sumnikov, posebnih znakov in
presledkov odsvetujemo) in koncnico *.qgz.

Polozaj datoteke projekta QGIS s koncnico *.qgz znotraj mape na lokalnem disku doloca t.i.
domaco mapo projekta (angl. Project home, 1). Priporocljivo je, da vse podatkovne baze, s
katerimi bomo delali znotraj enega projekta, vedno shranjujemo v to mapo. Tako ne bosta
zgolj lazja organizacija in iskanje podatkovnih baz, ampak bo tudi omogocen enostaven
prenos projekta in podatkovnih baz na druge racunalnike prek npr. klju¢a USB ali zunanjega
diska. Pri prenosu projekta QGIS na druge racunalnike namrec zadosca, da prenesemo
(kopiramo) celotno domaco mapo projekta. Tako bomo ohranili vse povezave do
podatkovnih baz, oblikovanje in kartne nacrte. Projekt QGIS shranimo tako, da pritisnemo
gumb z disketo Save Project (2); ko shranimo prvic, dolocimo lokacijo, kamor zZelimo projekt
shraniti in naziv datoteke (3), ter kliknemo gumb Shrani (4).

(2 Vaja_1_osnove — QGIS —_ a x
Project  Eq ettings  Plugins Vectgr Raster Database Web Mesh Progessing Help
' £ e R LD a5 @ #* Z =y e
\; @\ " 9 ?®

() Choose a QGIS project file
& > ~ 4 > Dokumenti > Prvi_QGIS projekt

ova mapa

£ sp e
W Fostgresal

Wi sAP HANA

Layers

i =T # 0

E Dokumenti

& slike

Vrsta datoteke: | QGIS Project Formats (*.qgz *QGZ *.qgs *.QGS)
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3.4 Osnovne nastavitve

3.4.1 Nastavitve projekcij

Do okna z nastavitvami pridemo s klikom na Options ..., ki ga izberemo z zavihka Settings. V
nastavitvah dolocamo videz in jezik graficnega vmesnika (General), poti do osnovnih
datotek in map (System), privzeti koordinatni sistem (CRS), upodabljanje (Rendering),
barvne sheme (Colors), nacin digitalizacije (Digitizing), omreZne storitve (Network) in druge
nastavitve (Advanced).

Med pomembnejSe osnovne nastavitve sodi tudi opredelitev koordinatnega sistema (ali
projekcije) projekta in posameznih prostorskih podatkovnih baz. Koordinatni sistem
(projekcija) projekta je sistem celotnega trenutnega projekta in samega glavnega okna za
vizualizacijo. Ucinek razli¢nih koordinatnih sistemov (projekcij) bomo najbolj opazili v videzu
in obliki vizualizacije slojev v glavnem oknu. Za razliko od koordinatnega sistema projekta pa
je vsaka prostorska podatkovna baza definirana v lastnem koordinatnem sistemu (ali
projekciji). Koordinatni sistem (projekcija) podatkovne baze je projekcija posamezne
podatkovne baze in je neodvisna od koordinatnih sistemov drugih podatkovnih baz ali
celotnega projekta. Ker vnaprej vemo, da bomo vecinoma delali s podatkovnimi bazami z
uradno slovensko projekcijo Slovenia 1996 /Slovene National Grid (pogosto je v uporabi
kratica D96, Sifra EPSG: 3794, glej poglavje 2.2), to projekcijo nastavimo kot privzeto za vse
nadaljnje projekte in nove sloje.

(2} Untitled Project — QGIS
Project Edit View Layer Sett\'na5| Plugins Vector Raster Database Web Mesh Progessing Help

DEBERE RioGg gl
B@Vo AW

Browser
MR =
Favorites 3+ Options...
’ Spatial Bookmarks
8] Home @ Options — CRS Handling 52

3
»
O Q | CRS for Projects
»
»

User Profiles ¥

27 Style Manager...
&% Custom Projections...

‘7 Keyboard Shortcuts...

™ Interface Customization...

“ Py (pCloud Drive)
@ GeoPackage

- A System Use CRS from first layer
/£ Spatialite ry
User Profiles ®) Use a default (RS lovenia 1996 / Slovene National Grid -
' PostgreSQL a =
-ansforms

4, General When a new project is created

ili: SAP HANA v GRS for Layers
’D STAC € Coordinate Transforms Efau\t CRS for layers. Default CRS: EPSG:4326 - WGS 84 - la
»
MS SQL Server 4 User Defined CRS When a new layer is created, or when a layer is loaded that has no o?s
» @ Oracle B Data Sources Leave 25 an unknown CRS (take no action)
@ WMS/WMTS (X Coordinate Reference System Selector X
@ GDAL Prompt for CRS
@ Cloud v o X
< BEriEy O LpmEiEs Default projection for new projects
#= Vector Use default layer CRS Select 3 projection that should be used for new projects that are created in QGIS.
== Raster
. " G W Accuracy Warnings
1. Izberemo CRS handling e
B Map Tools Only show CRS accuracy warnings acie
Predefined CRS -
pod razdelkom CRS and i Digiting smEsmrTmTE I - 1
Jll Elevati Fiter Q) 3794 [ ]
Transformes. — . :
% D \animetric measurement Recently Used Coordinate Reference Systems
v .
2 . | Z b e re m O m OZ n o St Use a # Colors Coordinate Reference System Authority ID
Fonts
default CRS. :
W Layouts
3. Kliknemo ikono globusa. Variables
X <5 & Authentication .
4. Vplsemo SIfrO EPSG 3794 - . Predefined Coordinate Reference Systems Hide deprecated CRSs
== Network
. . = ordinate Reference System Authority ID E
5. lzberemo koordinatni = s e et
. ¥ = GPSBabel Slovenia 1996 / Slovene Na... EPSG3794
sistem s Sifro EPSG 3794.

Locator

6, K|| kn emo g um b O K e anan Slovenia 1996 / Slovene National Grid -
% Processin, Properties
7. Sspustnega seznama e + it et |
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izberemo koordinatni

* Static (relies o
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3.4.2 Nastavitve ravnanja ob nepravilnih geometrijah elementov

O nepravilni geometriji (angl. invalid geometry) govorimo takrat, ko elementi vektorske
podatkovne baze nimajo (pravilnih) geometrijskih parametrov ali so brez veljavnih vozlisc.
Primeri nepravilnih geometrijskih parametrov elementov so prostorske podatkovne baze z
elementi brez tock (tj. tudi brez koordinat, dolZine, povrsine), baze z nedolocenim tipom
vektorskih elementov, baze z nedokoncanimi elementi (npr. nezakljucen poligon) ali baze z
navzkriznimi mejami poligonov (Finding ..., 2021). Ko programsko orodje QGIS naleti na
element z nepravilno geometrijo, ustavi izvajanje algoritma, funkcije ali orodja. Ker se v tem
prirocniku ne bomo ukvarjali z avtomatsko prepoznavo in popravilom nepravilnih geometrij,
bomo v nastavitvah omogocili nastavitev obdelave vseh elementov ne glede na stanje
geometrije.

PriporoCamo torej izbiro moznosti Do not filter (better performance), kar pomeni, da pred
procesiranjem programsko orodje QGIS ne pregleda veljavnosti geometrijskih parametrov
elementov in v procesiranje enostavno vkljuci vse elemente. To lahko sicer vodi v nepravilne
rezultate obdelav ali analiz, a je delovanje praviloma nemoteno.

Alternativa je uporaba moznosti Skip (ignore) features with invalid geometries, ki izloCi vse
elemente s prepoznano nepravilnimi ali poSkodovanimi geometrijskimi parametri
elementov. Tako se sicer izognemo nepravilnim rezultatom, a izgubimo del neuporabnih
podatkov.

Q Options — Processing X
Q

Value
CRS and Transforms neral
& CRS Handling 4t Default output raster layer extension if
& Coordinate Transfr 4% Default output vector layer extension gpkg
& User Defined CRS 3 %§} Invalid features filtering Do not filter (better performance) h I
B Data Sources <+ Keep dialog open after running an algerithm v
- Max Threads 22 |
1. Izberemo razdelek @ GDAL bl
/ Renderi 4% Output folder C:\Users\vasjal\AppData\Roaming\QGIS\QGIS3\profiles\defaul...
H & Rendering |
P rocessin g 4% Override temporary output folder path
= Vector !
Sivi ¥ Post-execution script
2. RazSirimo razdelek i Rastr : i
= -{@} Pre-execution script |
8 Canvas & Legend r
G enera | = 43 Prefer output filename for layer names v |
R Map Tools 2 rosut i
> H H sults group name
3. Pod moznostjo Invalid W Digitizing . ‘
- - 4 Show algerithms with known issues |
. . 1
feOtureS f’/ter’ng = Bz %§} Show feature count for output vector layers |
& 3 . |
R i W 3D 4 Show la
W yer CRS definition in selection boxes v |
izberemo Do not filter 1 @
B 45 Show tooltip when there are disabled providers v
(better performance) Fonts % style for e layers

i Layouts
Variables

a L

= Authentication

== Network

4% Style for point layers

4k Style for polygon layers
{@} Style for raster layers

=<7 Warn before executing if parameter CRS's do not match v

= GPs » = Menus Reset to defaults
= GPSBabel » ¥ Models
Locator » 4% Providers
Acceleration » @ Scripts

8 e
B Code Editor
& Python

A Advanced

3 Cancel Help
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3.4.3 Dolocitev znanega koordinatnega sistema vektorski podatkovni bazi

Vcasih, ko preberemo prostorsko podatkovno bazo ali datoteko projekta QGIS, se poleg
sloja pojavi ikona z vprasajem. Pri tem sta dva scenarija:

1. elementisloja ustrezajo polozaju v realnosti in smo zato lahko prepricani, da je bila
podatkovna baza ustvarjena z veljavnim koordinatnim sistemom ali projekcijo [kako
ravnati v takem primeru za vektorske podatkovne baze Shapefile, je opisano spodaj],

2. elementisloja ali slika ne ustrezajo polozaju v realnosti — v takih primerih se slika ali
elementi sloja po navadi postavijo na izhodisce (koordinate 0, 0) dodeljenega
koordinatnega sistema projekta; v takem primeru smo lahko prepricani, da
prostorska podatkovna baza ali rastrska slika nikoli ni imela opredeljenega
koordinatnega sistema ali projekcije (kako ravnati v takem primeru, glej poglavje 5.3 o

georeferenciranju).

Q

b} N [3H e/ o, o) B3 ) [T 8y A [T, - . [ B - R —E
BRRY OSeLLAP] s 0B LUOR H i = % 2 =y
BQV.ARBD / o e ) r®
Browser PR Processing Toolbox 2x
ieY*t0 f o
# Franckat_Zakiiz_rabajpg define shapefie projection al
MKGP_raba_tal_2002.shp v Recently used
» @ Vaja_1_osnove Doco. L "
Vaja_1_podatki.gpkg v @ Vector general
* [&] Home Define Shapefile projection
o\
PA (pCloud Drive)
» @ GeoPackage
/£ Spatialite X
@ rostgresalL

i SAP HANA 4 . o
s m _cugy Teevess Define Shapefile projection

P M SQL Server -

@ Oracle

@ wmMms/wmTS

& Cloud

P

@ Scenes I Project CRS: EPSG:3704 - Slovenia 1996 / Siovene National Grid

to4 SensorThings

| input Shapefile

MKGP_raba_tal_2002 ] - I -

=

T
Aapzen Global Terrain
penStreetMap

Layers =]

r A w V58230

v [[] MKGP raba tal 2002

-

0%

'm’ Advanced | Funas Bach rocess. aose ey
"»'ﬁ -
, a1

LayerStying | Processing Toolbox

1legend entries removed. Coordinate| 462905 105565 | Scale 1:44204  ~ | @ Magnifier 100% | Rotation 0,0° 3|V Render @epscazee @

Odpremo orodno plos¢o Toolbox.

V orodni plos¢&i pois¢emo orodje Define shapefile projection.

Dvakrat kliknemo na naziv orodja.

Izberemo sloj, kateremu Zelimo dodeliti projekcijo (sloj brez

projekcije prepoznamo tudi po oglatih oklepajih brez vsebine).

5. Zeleno projekcijo izberemo's spustnega seznama (e je na
seznamu slojev sloj z isto projekcijo) ALl kliknemo na ikono
globusa (glej poglavje 3.4.1).

6. Kliknemo gumb OK.

ENQONI PP
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3.5 Prebiranje prostorske podatkovne baze z lokalnega diska

Graficni ali atributivni del prostorske podatkovne baze lahko preberemo na vec nacinov,
deloma odvisno od vrste zapisa prostorskih podatkovnih baz (glej poglavje 2.5). Spodaj sta
prikazana najpogosteje uporabljena, in sicer:
a) neposredno prebiranje datotek iz pregledovalnika (Browser) na nacin povleci-in-
spusti (angl. drag-and-drop) ali
b) napodlagi pogovornega okna urejevalnika virov.

V prvem primeru, ko to¢no vemo, v kateri mapi na lokalnem disku so prostorske podatkovne
baze in katero datoteko predstavlja graficni ali atributivni del podatkovne baze, v
pregledovalniku razSirimo mapo, da vidimo njeno vsebino (1). Nato izberemo Zeleno
datoteko, jo kliknemo in pridrzimo (2) ter spustimo na seznam slojev ali v glavno okno (3).

@ *Vaja_1_osnove — QGIS

Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh Progessing Help

El h o/ o, @ @ ¥ D 0 € I L) D B - - - - & ..
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Browser a®m
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~ [ GIS_sloji
» [ CORINE CLC
~ [ kulturna_dediscina
» /5 krajin-obm-prepoz-znacil.shp
» 75 Kulturna_dediscina_l.shp
» /5 Kulturna_dediscina_p.shp
» /5 Kulturna_dediscina_tshp
/5 rkdshp
» /3 tkd_oshp
» [ Raba_2002
Raba_2025 =

R 3 Ao

Ko prebiramo podatkovne baze in sloje iz geopaketov (*.gpkg), se pojavi okno za izbiro
slojev, ki jih Zelimo prebrati. Ko izberemo enega ali vec slojey, ki jih Zelimo prebrati v glavhem
oknu za vizualizacijo (1), kliknemo gumb Add Layers (2).

() Select Items to Add |V\;'aja_1_pordatki X

C:\Users\vasjal\Downloads\KE s QGIS\Vaja 1 osnove\Vaja 1 podatki.gpks

Search...

Select All Deselect All

P Options

a Add Layers Cancel
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V drugem primeru lahko uporabimo pogovorno okno za branje razli¢cnih podatkovnih baz. V
tem primeru moramo imamo na voljo veliko vec funkcionalnosti in moZnosti prebiranja. To
velja ne zgolj za veljavne in prepoznane oblike zapisa podatkovnih baz (npr. vektorske
datoteke (*.shp), rastrske datoteke (*.tiff), preglednice (*.csv), geopaketi (*.gpkg), oblaki tock
(*.1az)) ali spletne storitve WFS in povezave do spletnih podatkovnih baz. V vsakem primeru
je nujno poznati vrsto datoteke ali storitve, ki jo zelimo prebrati/dodati in lokacijo oziroma
spletni naslov. Do urejevalnika virov pridemo tako, da kliknemo ikono Open Data Source
Manager ali pritisnemo kombinacijo tipk Ctrl+L.

() *Vaja_1_osnove — QGIS
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh Processing Help

DEBARRY OeppHAL Do L ¢
[ekvrmmn -/

rowser &

ByY*e

1. Vupravljalniku najprejizberemo in kliknemo razdelek z vrsto datoteke ali storitve, i
jo Zzelimo prebrati (npr. vektorska podatkovna baza, rastrska podatkovna baza, oblak
tock, WMS) — v spodnjem primeru bo to Shapefile vektorska podatkovna baza.

Ce 7elimo prebrati samo eno vektorsko datoteko, izberemo File. Ce bi hoteli prebrati
vec vektorskih podatkovnih baz iz ene mape, izberemo Directory.

Kliknemo ikono treh pikic.

Poiscemo in izberemo Zeleno datoteko Shapefile (s koncnico *.shp).

Kliknemo gumb OK.

Kliknemo gumb Add in grafi¢ni del podatkovne baze je dodan na seznam slojev
trenutnega projekta.

N

o AW

() Data Source Manager | Vector

[ erowser

Source Type
o e TG ot e =
bl +]

a Encoding Automatic
% Raster 9
[A!: Mesh Source

; Point Cloud Victor Dataset(s)

. Delimited Text

»! Open OGR Supported Vector Dataset(s)
& > ~ I M« GISsloji > kultuna_dediscina

Nova mapa
1L Mg Ime

O wultuma dedisc
Kulturna_dediscir
B pokumenti £

GC API - Features.

Al files () 2
Odpri | prekici

Metadata Search

Organizacija datotek in slojev je ravno tako pomembna kot pravilna uporaba funkcionalnosti
QGIS. Priporocam, da si vse podatkouvne baze (ali dele baz, ki jih bomo uporabljali) vedno
skopiramo v domaco mapo (angl. Project Home), tj. mapo, kamor smo shranili projekt.
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3.6 Povezava s spletnimi storitvami

Osnove spletnih storitev so opisane v poglavju 2.6, kjer so na voljo tudi povezave do najbolj
uporabnih spletnih storitev za obmocje Slovenije. Vzpostavitev povezave s spletnimi
storitvami za javno dostopne prostorske podatkovne baze je enostavna. V pregledovalniku z
desnim klikom kliknemo na razdelek WMS/WMTS in izberemo New Connection ... (1)
(analogno, za vzpostavitev povezave do storitve WFS kliknemo na razdelku WFS/OGC AP/ -
features). V novem oknu povezavi dodelimo poljubno ime (2) in naslov povezave do spletne
storitve (3). Nato kliknemo gumb OK (4). Ko je povezava vzpostavljena, lahko dostopamo do
podatkovnih baz (slojev) in jih v glavnem oknu vizualiziramo (5), kot je opisano v prejsnjem
poglavju pod scenarijem a).

Q *Vaja_1_osnove — QGIS
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh Pt

DEARRY OSLPLAPPL &
BR@eV.ZzwmBW 7/ : :

Browser & & s -
R O Create a New WMS/WMTS Connection X
LeTHo :

7 Favorites jon Details

v (1" Spatial Bookmarks

» [¥ Project Home IZGSWMS—I
» [&] Home e Ihttps1Mprosbor.zgs.gov.s\'lgeosewerlwms I
' lenti
»

E @ cation
[ PA (pCloud Drive)
» @ GeoPackage Configurations Basic
ﬁ’ Spatialite Choose or create an authentication configuration ‘
@ postgresaL No Authentication  ~ &
M} SAP HANA
7 STAC

Configurations store encrypted credentials in the QGIS authentication database.

) MS SQL Server

G HTTP Headers

& Cloud

% Scenes Save Connections...
{®) SensorThings Load Connections... Referer
HH vector Tiles T ‘
P i XYZ Tiles
€ wcs WMS/WMTS Options
o AICCIS REoT Servers SRR al -
WMTS server-side tile pixel ratio Undefined (not scaled) x
@ *Vaja_1_osnove — QGIS tFeatureInfo results 10 =

Project [Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh Processing Help
M E MR e @ = *3 GPe 0
L g | ma b o ; a b
: el @ G p e M =) . I" CD 1o URI reported in capabilities

Qwawg@ c N : a1 extents

Browser
Bevy=®e
i STAC
» BB MssQL Server
» @ Oracle
- @ WMS/WMTS
v = ZGSWMS
@

Mle/GetLegendGraphic URI reported in capabilities

Hon (WMS 1.3/WMTS)

° Cancel Help

regledovalnik:conacija_gp
pregledovalnikDMK

¥ pregledovalnikDMR

¥ pregledovalnik:dof025_2022_2024
3 pregledovalnikDOF25

#* pregledovalnikDOF25_2022

3 pregledovalnikDOF_IR

¥ pregledovalnikdrzavna_meja

¥ pregledovalnikepo_poligoni

3 pregledovalnikepo_tocke

¥ pregledovalnik:evrd

¥ pregledovalnikgge

¥ pregledovalnik:ggo

** pregledovalnik:gozdne_ceste

** pregledovalnik:gozdni_pozari

“R® TV -BRAD
»flv_* DOF 2024
» OV MKGP raba_tal 2025
v' [l MKGP _raba_tal_2002

38



Krajinsko-ekoloske analize s programskim orodjem QGIS v1.0

3.7 Poizvedovanje o elementih sloja ali vrednosti celic

S klikom na ikono »i« (angl. Identify Features) iz orodne vrstice Attributes Toolbar lahko
poizvedujemo o posameznem elementu vektorskega sloja (tj. tocka, linija, poligon) ali o
celici rastrskega sloja. To je zelo smiselno predvsem takrat, ko se spoznavamo z novimi
prostorskimi sloji ali ko Zelimo na hitro ugotoviti vrednosti atributov posameznih izbranih
elementov. Rezultati so prikazani v oknu Identify Results, izbrani elementi (pri vektorjih) ali
ena celica (prirastrih) pa se v glavnem oknu za vizualizacijo obarvajo rdeckasto.

Privzeta nastavitev prikaza podatkov je za izbrani sloj (1). Na plosci Identify results se torej
prikazejo zgolj podatki o izbranih elementih ali celici na sloju, ki je na seznamu slojev
oznacen z modro barvo, tj. izbran ali aktiven (2). Podatki so razdeljeni v podatke iz atributivne
preglednice (3) in preracunane geometrijske podatke (4), npr. povrsina, obseg, Stevilo delov
(pod razdelkom (Derived)).

Q *Vaja_1_osnove — QGIS
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh Processing Help

DNEARER® (8PP HAPP R LNOR H-8-G-5- [E)=Hzt
RQV:ZAmBE 7/ = Y, o @ 9

Browser
Dev#®e

» (2 MKGP_raba_tal_2025 =
» (4] Home
» [ CA

» [ P\ (pCloud Drive)
» ﬁ’ GeoPackage
p& Spatialite

dentify Results

' PostgreSQL = FE g S & B
. SAP HANA Feature Value
,D ;T:g oL server ~ MKGP_raba_tal 2025
> VIR Dofs
@ Oracle ~ (Derived)
- G WMs/WMTS (clicked coor... 458917
> =€ ZGSWMS (clicked coor... 103184
~ & Pregledovalnik - ZGS Area (Cartesi... 155794 m*
=" DOF_2024 Area (Ellipsoi... 155819 m®
= DTK25 Closest X 458914
= pregledovalnik:conacija_gp E:Z::i rene 12;5??
& pregledovalnikDMK Closest verte.. 103260
= pregledovalnik:DMR Closest verte... 41
=" pregledovalnik:dof025_2022 2024 Feature ID 3
=" pregledovalnik:DOF25 Part number 39
=* prealedovalnikDOF25 2022 3 Parts 69
4 L4 Perimeter (C... 37209 m
Layers Perimeter (El.. 37212 m
§ . Netices 2847
o @l TV &-F B0 ) (Actiono)
faapD 20
MKGP_raba_tal_2002 ? RABA:ID 7000
> = DOF 2024 VIR Dofs

AREA 683,9334
STATUS P

D_OD 19.11. 2024
USER_ID 9078
USER_ID_ZA 2070
MANAGER 9078
STANJE End
VERIFIED oK

Mode | Current Layer

39



Krajinsko-ekoloske analize s programskim orodjem QGIS

v1.0

3.8 Seznam slojev in opravila sloja

Seznam slojev (Browser) ponuja pregled vseh slojev v aktivhem projektu in omogoca
preprosto urejanje slojev ali njihovih lastnosti, ogled atributivne preglednice, vstop v nacin
urejanja in drugo. Celotna funkcionalnost je odvisna od vrste zapisa prostorske podatkovne
baze, vsi sloji pa imajo nekaj skupnih funkcionalnosti. Med pomembnejsSimi je prikaz
posameznih slojev v glavnem oknu, ki ga uredimo z obkljukano kljukico pred vsakim slojem
(1). Ce polje ni obkljukano, se sloj ne prikaZe v glavnem oknu za vizualizacijo in urejanje

prostorskih slojev.
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Za ogled funkcionalnosti
posameznega sloja kliknemo na
sloj z desno tipko — prikaze se
spustni meni.

Osnovne funkcionalnosti so:

2. Priblizaj na obseg sloja ali

slojev.

Preimenuj sloj.

Odstrani sloj s seznama slojev.

5. Odpri atributivno
preglednico (vecinoma pri
vektorskih slojih).

6. Vstop v nacin urejanja (samo
pri vektorskih slojih).

7. lzvozsloja ali posameznih
elementov.

8. Urejanje stilov in videza sloja.

9. Okno z lastnostmi sloja.

Ao

Na seznamu slojev je
pomemben vrstni red! Vektorski
sloj poligonov ali rastrski sloj, ki
je postavljen najvisje, bo zakril
vse sloje pod njim ne glede na
obliko zapisa; seveda je odvisno

od nastavljene oblike prikaza (glej tudi poglavji 4.9 in 5.6) ali transparentnosti. Z vektorskimi
sloji tock in linij ne bomo imeli tezav. Rastrski sloji so zato pogosto najnizje na seznamu, po
navadi so nad njimi vektorski poligoni, nato linije in nazadnje tocke.

Sicer pa je preurejanje slojev enostavno — na sloju kliknemo in pridrzimo levi miskin gumb
ter sloj premaknemo na Zeleni poloZaj na seznamu. Pri tem se bo pojavilo vodilo v obliki
horizontalne Crte, ki nakazuje nov poloZaj sloja znotraj seznama. Ko smo z novim polozajem
zadovoljni, spustimo miskin gumb — vsebina seznama se nemudoma posodobi.
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3.9 lIzvoz vektorskih slojev, geopaketov ali posameznih elementouv

Ena osnovnih in pogosto uporabljenih funkcionalnosti QGIS je izvoz celotnih vektorskih
slojev, geopaketov ali posameznih elementov. Izvoza vektorskih slojev se posluzujemo takrat,
ko izdelujemo varnostne kopije, ko spreminjamo format zapisa (npr. iz *.shp v *.gpkg) ali
koordinatni sistem (npr. iz WGS 1984 v Slovenia 1996), ko iz osnovne podatkovne baze
izlocamo podniz elementov (npr. samo rabe tal gozd iz celotne podatkovne baze rab tal) ali
ko Zelimo prenesti izbrane sloje z WFS spletnih storitev (npr. izbrane gozdne ceste iz WFS
ZGS). V vseh primerih je najpreprosteje izhajati iz pregledovalnika (Browser), kjer z desnim
klikom oznacimo sloj, ki ga Zelimo izvoziti, poiS¢emo razdelek Export in kliknemo Save
Features As ... (1). Nato izberemo obliko zapisa podatkovne baze (2) in dolocimo novo ime in
lokacijo ali izberemo obstojeco datoteko (3). Ko izvazamo vektorske datoteke (npr. v
formatu Shapefile kot v tem primeru) v geopakete, moramo dopisati tudi naziv sloja, ki smo
ga izvozilivizbranem geopaketu (4). Izberemo ciljni koordinatni sistem sloja (5) in
odkljukamo, Ce Zelimo, da se izvozeni sloj pojavi tudi na seznamu slojev (6). Nazadnje
kliknemo gumb OK (7).
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3.10 ZdruZevanje slojev v skupine

Poleg organiziranosti prostorskih podatkovnih baz na lokalnem disku po mapah je
pomembna tudi organizacija slojev znotraj posameznega (aktivnega) projekta. TeZzave se
zacnejo pojavljati predvsem takrat, ko zacnemo z intenzivnimi analizami, ki se pokaZzejo v
velikem Stevilu »vmesnih« slojev. Zato za lazjo preglednost in organizacijo sloje razvrs¢amo
v tematske skupine, kar lahko naredimo na vec nacinov.
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Skupino najhitreje dodamo tako, da kliknemo na sloj (1)
in nato ikono Add Group (2). Nastane skupina, ki jo lahko
poljubno preimenujemo (3).
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Nadalje lahko ustvarjamo skupine tako, da oznacimo sloje, ki
jih Zelimo vkljuciti v novo skupino. Dva ali vec slojev
oznacimo tako, da pred pritiskom miske drzimo tipko Ctrl —
oznacena sloja se pobarvata z modro obrobo (4). Nato
kliknemo na enega od oznacenih slojev z desno tipko in
izberemo Group Selected (5). Nazadnje novo skupino se
poljubno preimenujemo (6).
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3.11 Vticniki

V QGIS je veliko orodij in funkcionalnosti dostopnih s pomocjo t.i. vticnikov (angl. Plugins).
Vecino so jih — tako kot programsko orodje QGIS — ustvarili prostovoljciin so zato prosto
dostopni.

V tem priro¢niku bomo namestili in prikazali uporabo naslednjih vti¢nikov:
— QuickMapServices - storitev pregledovanja temeljnih kart,
— LecoS —izracun izbranih krajinskih metrik,
— QNarcis — pregledovalnik slojev prek spletnih storitev (glej poglavje 3.12).

V nadaljevanju bomo spoznali postopek namestitve enega najbolj priljubljenih in uporabnih
vticnikov zimenom QuickMapServices. Z njim enostavno dostopamo do vrste temeljnih kart
razlicnih ponudnikoy, kot so ESRI, Google, OSM, Bing.

Za pregled, urejanje in dodajanje vticnikov najprej kliknemo Plugins in nato Manage and
Install Plugins ... (1). Nato izberemo razdelek vseh vti¢nikov All (2) in v iskalnem polju
poiscemo zeleni vticnik (3). Zadetki z iskanim imenom se izpiSejo v spodnjem oknu in
kliknemo na Zeleni vticnik (4) ter pritisnemo gumb Install Plugin (5).

(@ Vaja_1_osnove — QGIS
Project [Edit View Layer Settin Vector Raster Database Web Mesh Procesas elp

DEBRR Python Consol Ctri+Alt+P Lo Eé{lv“"’é’ b QA BRI EH-=-§
@V ZRmBW 7 : w o Gy @ : RS B — Iy @

Browser 2@ Processing Toolbox ®
PR g il ) »e0s g

1 Favorites
» " Spatial Bookmarks
* [™ Project Home @ Piugins | All (1591)
» [G] Home
rOaca
» [ PA (pCloud Drive)

" € comne B - MapServices — '
Spatialite
W@ rostgresal Ea: /d basemaps and geoservices
i} SAP HANA
5 STAC
P MS SQL Server
@ Onacle
» @ WMS/WMTS
& Cloud
& Scenes
19 SensorThings
B Vector Tiles
» I XVZ Tiles
& wes

* &% WFS / OGC API - Features

» (Y Recentlv used

Easy to use list of services and search for finding datasets and basemaps. Please contribute new
services via https://gms.nextgis.com. Developed by NextGIS. Any feedback is welcome at |
https://nextgls.com/contact |

Trirvririr 2404 rating vote(s), 8631777 downloads

Tags wfs, wms, openstreetmap, osm, service, tms, geofson, internet,
gms, basemap

Moreinfo homepage bug tracker code repository
Author NextGIS
Available version (stable) 0.21.2 updated at 24. 03. 2025 13:34 Srednjeevropski
standardni £as
Layers @@
ROV &E-BAO
~ V| [ Rabatal
v [l MKGP_raba_tal 2002
» 'V [ MKGP_raba_tal 2025
~ V| Temeljne karte
» vV ¥ DOF 2024

LayerStyling Processing Toolbox
X, Type to locate (Cirt+X Coordinate| 457113 103713 | R Scale 114822 ~ | @ Magnifier | 100% < Rotation 0,0° $ |V Render @EPsG3e @

43



Krajinsko-ekoloske analize s programskim orodjem QGIS v10

Ko vticnik QuickMapServices uspesno namestimo, se v orodni vrstici pod zavihkom Web
pojavi razdelek QuickMapServices. Preden zacnemo uporabljati temeljne karte, poskrbimo
za ustrezno nastavitev vti¢nika — kliknemo Settings (1), da se odpre okno z nastavitvami. Nato
kliknemo na zavihek More services (2) in gumb Get contributed pack (3). Po uspesni
namestitvi se pojavi okno, kjer kliknemo gumb OK (4). Nazadnje nastavitve shranimo s
klikom na gumb Save (5).
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S tako nadgradnjo vti¢nika QuickMapServices se nabor ponudnikov spletnih storitev razsiri
na ponudnike, ki ponujajo razlicne oblike temeljnih slojev (npr. topografijo, satelitski
posnetki). Dodajanje temeljnih kart v glavno okno za vizualizacijo je enostavno —
pomaknemo se do zelenega ponudnika in kliknemo na storitev, ki se nato prenese v projekt.
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3.12 QNarclS

Med letoma 2021in 2024 je potekal vedji projekt LIFE NarclS (povezava do spletne strani), ki
je med drugim ustvaril naravovarstveni portal ter vti¢nik QGIS QNarclS za dostop do
spletnih kartnih storitev razlicnih ponudnikov. Spletni GIS NarclS pa je povezano orodje za
dostop in analizo razli¢nih prostorskih podatkovnih baz slovenskih ponudnikov.

Najvecja prednost namestitve in uporabe vticnika QNarclS v QGIS je v moznosti
pregledovanja vec kot dvesto razlicnih prostorskih podatkovnih baz slovenskih institucij
(npr. ZGS, MKGP, ZRSVN). Dodatne funkcionalnosti obsegajo poizvedbe s pomocjo
spletnega vmesnika, za kar je pa potrebna prijava v sistem QNarclS (vec o tem najdete na
spletni QNarclS).

V tem prirocniku bomo vticnik QNarclS namestili kot alternativo Ze omenjenim storitvam
WMS ZGS za pregledovanje prostorskih podatkovnih baz (glej poglavje 2.6). Najprej
izberemo Manage and Install Plugins... v spustnem meniju Plugins (1). Nato kliknemo na
razdelek Settings (2) in nato na gumb +Add ... (3).
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V zadnjem koraku pois¢emo in dodamo vticnik z nazivom QNarcis po navodilih iz poglavja
3.

Do seznama vseh podatkovnih baz v orodni plosci (1) pridemo tako, da pod menijem Plugins
izberemo QNarclS in nato Izbirnik slojev (2). Nato dvakrat kliknemo na podatkovno bazo
(sloj), ki jo zelimo vizualizirati v glavnem oknu (3).
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Ker gre za spletne storitve, je hitrost nalaganja podatkovnih baz (slojev) v veliki meri odvisna
od hitrosti povezave s spletom. Nalaganje podrobnejsih (tj. prostorsko vecji, kompleksnejsi,
z vecC elementi ...) podatkovnih baz lahko traja tudi 20 ali 30 sekund. Zato bodimo
potrpeZljivi; preden preberemo vecje podatkovne baze, projekt shranimo (4). Vsekakor ni
priporocljivo pavsalno prebirati veC podatkovnih baz, saj racunalnik zelo verjetno ne bo
mogel obdelati vseh zahtev in bo »zmrznil«. Takrat nam ne preostane drugega, da prisilno
zapremo programsko orodje QGIS in ga odpremo znova.
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3.13 Pouzetek in naloge

V poglavju smo se seznanili s programskim orodjem QGIS in njegovimi glavnimi
znacilnostmi. Na zacetku poglavja sta opisana postopek prenosa namestitvene datoteke in
postopek namestitve programa. Nato so opisani: najpomembnejSe funkcionalnosti, pogledi,
orodne vrstice in ikone. Sledi spoznavanje z najpomembnejsimi nastavitvami programa in
postopkom branja prostorskih podatkovnih baz z lokalnega diska ter s pomocjo spletnih
storitev. Za boljso organizacijo prostorskih slojev smo spoznali zdruzevanje slojev v skupine
in delovanje seznama slojev. V zadnjem delu poglavja pa smo si ogledali Se zelo pomemben
element programskega orodja QGIS, to so vticniki, in posebej spoznali slovenski vticnik
QNarclS.

Naloge, s katerimi bos raziskal/-a podatkovne vir, baze in podatke ter utrdil/-a osvojene
vescine:

— povezise zdrugimi storitvami WFS in WMS (glej poglavje 2.6 za povezave),

— oglejsiseznam vticnikov in poisci kakSnega zanimivega (glej poglavje 3.11),

— podrobneje se seznani z vticnikom QuickMapServices in preizkusi razlicne temeljne
karte. Ko jih vizualiziras v glavnem oknu, jih na seznamu slojev porazdeli po smiselnih
skupinah,

— podrobneje se seznani z vticnikom QNarclS in si oglej zanimive sloje s seznama,

— v projektu preberi Se rastrsko podatkovno bazo zimenom DMV_vaja_1.tif. Priblizaj in
primerjaj z vektorsko podatkovno bazo rabe tal. Poskusi najti celico z najnizjo in
najvisjo nadmorsko visino (glej poglavje 3.7).
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4  Krajinsko-ekoloska analiza povrsja

V tem poglavju bomo podrobneje spoznali rastrske podatkovne baze in delo z njimi.
Osnovno rastrsko podatkovno bazo digitalni model visin bomo ustvarili s pomocjo
podatkovne baze oblakov tock reliefa. Najprej pa naredimo nov projekt QGIS in ga shranimo
zimenom Vaja_2_Analiza_povrsja v novo mapo. V tem poglavju uporabljamo gradivo vaje 2,
ki ga najdemo na RUL: http://hdl.handle.net/20.500.12556/RUL-171097.

4.1  Prenos podatkounih baz laserskega skeniranja

Preden zacnemo s samo pripravo DMV, si priskrbimo ustrezne podatkovne baze. Za naso
nalogo so to podatkovne baze ciklicnega laserskega skeniranja Slovenije v obliki listov
velikosti 1km?. To so t.i. oblaki tock reliefa (OTR), pridobljeni na osnovi tehnologije LIDAR
zajema podatkov in so za leti 2023 in 2024 dostopni na spletnem portalu CLSS
https://clss.si/. Zaleti 2013 in 2014 so podatkovne baze na voljo na geoportalu ARSO.

V prirocniku je izbran primer okolice kraja Jezero pri Podpeci na Ljubljanskem barju.
Obiscemo portal CLSS in poiscemo izbrano obmocje (1). Opazimo pravilno mrezo
kvadrantov — to so posamezni listi s podatkovnimi bazami. Ko z levim gumbom kliknemo na
en list (2), se izpise okno z osnovnimi informacijami lista (3), kot so datum zajema, ime
kvadranta (ki je hkrati poenostavljena koordinata) idr. ter povezavami za prenos podatkov
(4). Za nas primer bomo na racunalnik prenesli DMR, in sicer za kvadrante zimenom
(koordinatami): 455_92, 456_92, 455_91ter 456_91. Ko kliknemo Prenos (4,13 MB), se odpre
pogovorno okno, v katerem poskrbimo, da podatkovno bazo shranimo v mapo projekta
Vaja_2 (6) in nazadnje kliknemo Shrani (7).
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4.2 Priprava rastrske podatkovne baze digitalni model visin (DMV)

Programsko orodje QGIS omogoca neposredno pretvorbo podatkovnih baz posameznega
lista oblaka tock v rastrsko podatkovno bazo. Ker pa zelimo pripraviti kompozit iz stirih listov,

ki smo jih prenesli na racunalnik (to pomeni obmocdje velikost 4 km?), moramo Stiri liste
najprej zdruziti v enega. To naredimo z orodjem Merge, ki ga najdemo v orodjarni pod
skupino Point cloud data management (1). Najprej dolocimo lokacijo in nazivizhodne
(zdruzene) datoteke tako, da izberemo Save to file.. (2). V pogovornem oknu se
pomaknemo v domaco mapo projekta (3), vpisemo naziv nove datoteke (4) in izberemo
format *.Iaz (5), to je isti format, v katerem so osnove datoteke. Kliknemo Shrani (6). Nato
kliknemo gumb s tremi pikicami (7) in gumb Add File(s) ... (8). V pogovornem oknu se
pomaknemo v mapo, v kateri so shranjene datoteke oblakov tock LIDAR (9), oznacimo vse
(10) in kliknemo gumb Odpri (11). Nazadnje kliknemo gumb Run (12) za zagon orodja.
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Rezultat zdruZitve se prikaze tudi v glavnem oknu in na seznamu slojev. V nadaljevanju
poskrbimo, da dobi podatkovna baza oblaka tock ustrezno projekcijo z orodjem Assign
projection (1). Znak, da sloj nima ustrezno definirane projekcije, je prazna vsebina znotraj
oglatega oklepaja pod tocko (2). Zato tu izberemo sloj, kateremu zelimo pripisati projekcijo,
izberemo Zeleno projekcijo — v nasem primeru je to EPSG: 3794 - Slovenia 1996/Slovene
National Grid (3) — in kliknemo gumb s tremi pikicami in Save to file ... (4). Izberemo domaco
mapo (5), vpisemo naziv novega sloja (6) in izbiro potrdimo s klikom na gumb Shrani (7).
Orodje zazenemo s klikom na gumb Run (8).
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Rastrska podatkovna baza nadmorskih visin ali DMV je eden najpomembnejsih analiticnih
slojev ne samo na podrocju krajinske ekologije. Gradient nadmorskih visin pomembno
vpliva ne pojavljanje rastlinstva in Zivalstva ter prispeva k vrsti naravnih fenomenoy, kot je
npr. (mikro)podnebje.
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Koncno lahko oblak tock pretvorimo v DMV z orodjem Export to raster (using triangulation),

ki ga najdemo v orodjarni pod skupino orodij Point cloud conversion (1). S spustnega
seznama izberemo sloj oblaka tock (2) in opredelimo velikost rastrske celice v osnovnih
enotah (3). Kliknemo gumb s tremi pikicami in Save to File ... (4). V pogovornem oknu se
pomaknemo v domaco mapo projekta (5), novemu sloju dodelimo naziv (6) in kliknemo
gumb Shrani (7). Nazadnje zazenemo orodje s klikom na gumb Run (8). Rezultat je rastrska
podatkovna baza DMV s celicami velikosti 1x 1T meter in vrednostmi, ki ustrezajo nadmorski
viSini na tistem kvadratnem metru. Nadmorska visina v posamezni rastrski celici je

izraCunana kot povprecna nadmorska visina tock znotraj obsega celice.
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4.3 Rastrska podatkovna baza analiticnega sencenja

V prejsSnjem koraku pripravljena rastrska podatkovna baza DMV je osnova za izdelavo vrste
analiticnih in preglednih rastrskih podatkovnih baz za prikaz povrsja. V orodjarni bomo
orodja nasli v skupini orodij Raster terrain analysis.

L
z

Orodje Hillshade izraCuna osencenost povrsja na osnovi
DMV. Nova podatkovna baza prikazuje povrsje s
sencenjem, kot bi ga osvetlila/potemnila svetloba z
dolocenega polozaja na nebu. Tak polozaj lahko
dolocimo tako, da spremenimo vrednosti parametrov

w

.
\
s,
‘\
azimuth > _\ E

horizontalni kot (angl. azimuth) in vertikalni kot (angl.
vertical angle). Privzeta vrednost za horizontalni kot je
300 stopinj, za vertikalni kot pa 40 stopinj (Slika 12).

Slika 12: Graficna predstavitev vertikalnega in horizontalnega
kota pri sencenju (Documentation for QGIS 3.4, b. I.)

Izberemo orodje Hillshade (1), dolocimo DMV sloj (2), datoteko shranimo v domaco mapo
(3; za podrobnosti glej prejsnja poglavja) in kliknemo gumb Run (4). Rezultat (5) je rastrska
podatkovna baza z vrednostmi celic od O do 255, ki za vsako celico ponazarja ¢rno-beli

odtenek.
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Karta analiticnega sencenja je uporabna za
boljso predstavo topografije obmocja. Na
njej lahko prepoznamo znacilne elemente,
kot sor. ceste in poti, vrtace, lokacije stavb.
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4.4 Rastrska podatkovna baza naklonov

Podatkovna baza naklonov predstavlja strmino ali naklon povrsja obravnavanega obmocja
na nivoju posamezne celice. Naklon je — poleg nadmorskih visin, usmerjenostiin
razgibanosti povrsja — eden od pomembnih morfogenetskih elementov reliefa (Anko, 1982).
S pomocjo nastetih elementov lahko opiSemo razprostranjenost posameznih ekosistemov v
naravnem okolju.

Podobno kot prianaliticnem sencenju iz skupine orodij Raster terrain analysis izberemo
orodje Slope (1), doloc¢imo sloj DMV (2), datoteko shranimo v domaco mapo (3; za
podrobnosti glej prejsnja poglavja) in kliknemo gumb Run (4). Rezultat (5) je rastrska
podatkovna baza z vrednostmi celic od O do najvec 90, ki za vsako celico ponazarja vrednost
naklona v stopinjah.
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Rastrska podatkovna baza naklonov je
pomemben analiti¢ni sloj, ki omogoca
vpogled v strmost povrsja znotraj obmocja
analize. Z veCanjem naklona se praviloma veca
deleZ gozda, na ravnih lokacijah pa pogosteje
najdemo njive in naselja.
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4.5 Rastrska podatkovna baza usmerjenosti pobocij glede na stran neba

Drugi pomemben morfogenetski element reliefa je usmerjenost pobocij glede na smer
neba ali azimut. Pogovorno za usmerjenost pobocij zasledimo tudi izraz ekspozicija.
Porazdelitev vegetacije je najveckrat odvisna od usmerjenosti pobocdja, ki doloca tudi
porazdelitev energije (insolacijo), vlaznost, dolZino vegetacijske dobe ipd. (Pirnat, 2024: 37—
41). Klasicen primer so gorski grebeni pod gozdno mejo, ki so po navadi porasli s travami in
grmovjem na juznih legah ter gozdovi na severnih pobocdjih. Usmerjenost pobocja redno
uposteva tudi clovek pri kmetijskih aktivnostih, ko vinograde ali oljcnike postavlja na juznih
ali juznejsih pobodjih.

V skupini orodij Raster terrain analysis tokrat izberemo orodje Aspect (1), dolocimo sloj DMV
(2), datoteko shranimo v domaco mapo (3; za podrobnosti glej prejsnja poglavja) in
kliknemo gumb Run (4). Rezultat (5) je rastrska podatkovna baza z vrednostmi celic od O do
360, ki za vsako celico ponazarja vrednost azimuta v stopinjah.
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Rastrski sloj usmerjenosti pobodja je zelo
pomemben analiti¢ni sloj, ki sluzi tudi za
prepoznavo lokacij pokrovnostiin rabe tal.
JuZne lege praviloma prejmejo vec soncne
energije, kar vpliva na temperaturo, gibanje
zraka, svetlobne razmere in izhlapevanje vode.
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4.6 Rastrska podatkovna baza razgibanosti poursja

Tretji morfogenetski element reliefa je razgibanost ali pregibi (Anko, 1982). V programskem
orodju QGIS je na voljo t.i. indeks topografske razgibanosti ali heterogenosti povrsja (angl.
Topographic Ruggedness Index). Rastrska podatkovna baza razgibanosti povrsja v osnovi
pokaze (absolutno) razliko v nadmorski visini sosednjih celic. Heterogenost povrsja je
pomembna spremenljivka pri predvidevanju vrst, ki bodo zasedle dolocen habitat (Riley in
sod., 1999). Lestvica predlaganih kategorij heterogenosti povrsja, ki jo bomo uporabili v tem
ucbeniku, je naslednja:

— 0-80 m =ravno povrsje,

— 81-116 m = skoraj ravno povrsje,

— 117-161m = rahlo razgibano povrsje,

— 162-239 m = srednje razgibano povrsje,

— 240-497 m = zmerno razgibano povrsje,

— 498-958 m = zelo razgibano povrsje,

— 959-4.367 m = ekstremno razgibano povrsje.

V skupini orodij Raster terrain analysis izberemo orodje Ruggedness index (1), dolocimo sloj
DMV (2), datoteko shranimo v domaco mapo (3; za podrobnosti glej prejSnja poglavja) in
kliknemo gumb Run (4). Rezultat (5) je rastrska podatkovna baza z vrednostmi celic od O do
4.367 m (za nas primer) — vsaka celica nosi vrednost razgibanosti povrsja na povrsini Tm?.
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4.7 Reklasifikacija vrednosti celic rastrov

Doslej smo uspeli izdelati pet zelo podrobnih temeljnih rastrskih podatkovnih baz — velikost
celice rastrov je bila1x1m. Vsiizdelani sloji vsebujejo realne (zvezne) stevilske vrednosti
celic, kar pomeni, da je verjetnost, da bosta dve celici imeli enako vrednost zelo majhna ali
blizu ni¢. Po navadi to ne velja za na videz popolnoma ravne povrsine, kot je npr. jezero, a
tudi tam so mogoca odstopanja. Dodatna pomanjkljivost rastrskih podatkovnih baz z
realnimi vrednostmi celic je, da poleg osnovne opisne statistke na nivoju vsega sloja ne
moremo izracunati opisne statistike za raven dolocenih kategorij ali razredov. Kot taki so ti
sloji, razen sloja analiticnega sencenja, le pogojno zanimivi za prikazovanje na zemljevidih
(poglavje 4.9). Seznanimo se zdaj z zdruzevanjem vrednosti celic po kategorijah ali razredih.

Postopek spreminjanja vrednosti celic imenujemo reklasifikacija (angl. reclassification). tako
ustvarimo novo rastrsko podatkovno bazo z omejenim (manjsim) stevilom kategorij — vsaka
celica dobi novo celoStevilsko vrednost, doloceno glede na originalno vrednost. To
naredimo na nacin, da za vsak interval originalnih vrednosti dolo¢imo novo vrednost. S tem
postopkom ustvarimo poljubne in poljubno stevilo kategorij — odvisno od zasnove in
zahtevane natancnosti. V nadaljevanju si bomo ogledali Stiri primere reklasifikacije:

— DMV --> ustvarili bomo stiri stometrske visinske pasove,

— nakloni--> ustvarilibomo sedem kategorij strmosti,

— ekspozicije --> ustvarili bomo osem kategorij usmerjenosti pobodja,

— razgibanost --> ustvarili bomo sedem kategorij heterogenosti (glej poglavje 4.6).

V orodjarni v skupini orodij Raster analysis izberemo orodje Reclassify by table (1). Dolocimo
sloj (tu najprej DMV), ki ga Zelimo reklasificirati (2) ter datoteko shranimo v domaco mapo (3;
glej tudi prejsnja poglavja). Nato kliknemo gumb s tremi pikicami (4).
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Naslednji korak je najpomembnejsi, saj moramo vpisati spodnje in zgodnje vrednosti
originalnih vrednosti (v tem primeru nadmorske visine) in dodeliti nove vrednosti celic.
Nadmorske visine bomo razdelili na stometrske viSinske razrede. Najnizjo in najvisjo viSino
na danem obmocju ugotovimo z legendo sloja na seznamu slojev (5). Bistveno je, da pri
vpisovanju spodnjih (prva vrstica) in zgornjih vrednosti (zadnja vrstica) v preglednico
vpiSemo spodnjo vrednost, ki je nizja od najnizje, oziroma zgornjo vrednost, ki je visja od
najvisje na sloju DMV. V nasem primeru je najnizja viSina 286,37 m, najvisja pa 530,83 m, zato
bomo zapisali naslednje intervale in jim dodelili nove vrednosti (angl. value):

— 0d 200 do pod 300 m --> vrednost 1,

— 0d 300 do pod 400 m --> vrednost 2,

— 0d 400 do pod 500 m --> vrednost 3,

— 0d 500 do pod 600 m --> vrednost 4.

Najprej dodamo stiri nove vrstice s klikom na gumb Add Row (6) in nato izpolnimo
preglednico z zgornjimi vrednostmi (7). Pozorni bodimo, da so najvecje vrednosti
predhodnih kategorij enake kot najmanjSe vrednosti naslednjih kategorij. Ko kon¢amo,
kliknemo gumb Run (8).
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Na enak nacin ustvarimo Se druge rastrske podatkovne
baze: kategorije naklonov povzemamo po (Pirnat, 2017:
131). Kategorije usmerjenosti pobocja oblikujemo po
standardnih azimutih (slika levo). Zaradi narave azimuta so
severne lege definirane z vrednostmi od 0 do 22,5
stopinje ter od 337,5 do 360 stopinj. Da zadostimo
matematicnim pravilom, moramo ustvariti devet vrstic in
vpisati isto vrednost (tj. value=1) za oba severna intervala.
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Reklasificirani rastrski sloj nadmorskih visin:

Browser 1)

Reklasificirani rastrski sloj naklonov:

V opisanem postopku reklasifikacije, oblikovanje novih kategorij sledi privzetim nastavitvam
(angl. Range boundaries). To pomeni, da so meje razredov dolocene tako, da se v razred
uvrsti celica, katere vrednost je vecja od spodnje dolocene vrednosti ali manjsa ali enaka od

zgornje dolocene vrednosti (angl. min < value <= max).

G Raster analysis - Reclassify by table

Parameters | Log

¢ Reclassify by table

This algorithm reclassifies a raster band by assigning
new class values based on the ranges specified in a
fixed table.

Raster layer
=" DMV [EPSG:3704] -
Band number
Band 1: faceraster (Gray) -
Redassification table
Fixed table (4x3)
Output NoData value

-9999,000000 3

Range boundaries

min <= value < max
min <= value <= max

min < value < max

0% Cancel

Advanced - | Run as Batch Process... Run Close Help

Alternativno lahko z razsiritvijo razdelka
Advanced Parameters izberemo:

—vecjo ali enako od spodnje ali manjso od
zgornje (min <= value < max),

— vecjo ali enako od spodnje ali manjso ali
enako od zgornje (min <= value <= max),
—vecjo od spodnje ali manjSo od zgornje
(min < value < max).

V priro¢niku in na vajah bomo najpogosteje
uporabljali privzeto vrednost, obcasno tudi
smiselno alternativo min <= value < max.
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4.8 Spreminjanje zrnatosti rastrov

Rastrske podatkovne baze, ki smo jih uporabili doslej, so, kot omenjeno, zelo natancne z
vidika zrnatosti. VCasih je to zazeleno, v nekaterih primerih pa motece. Za dolocCene
podatkovne baze, npr. naklonoy, bi bilo bolj smiselno, da bi uporabili bolj grobo zrnatost
(glej poglavje 2.4). Predstavljamo si, da z vecjo velikostjo celic (tj. bolj grobo zrnatostjo)
lahko bolje povzamemo znacilnost SirSega obmocja. Ravno to pa Zelimo doseci z rastrsko
podatkovno bazo naklonov in usmerjenosti pobocja — ne oceniti, koliksen je naklon ali
usmerjenost pobocja na vsakem kvadratnem metru, ampak dobiti SirSo sliko obmocja (npr.
za celice s povrsino 100 m?).

Kot po navadi, je na voljo vec nacinov za spreminjanje velikosti celic. Verjetno je
najpreprostejsi, da rastrsko podatkovno bazo (s trenutno velikostjo celic Tx 1 m) preprosto
izvozimo s spremenjeno velikostjo celic. Na seznamu slojev z desno tipko kliknemo na sloj, ki
ga Zelimo izvoziti, ter izberemo Export in Save As ... (1). Nato vpiSemo ime novega sloja in
izberemo lokacijo (2). Glavni korak je spreminjanje zrnatosti — velikosti celic v osnovnih
enotah (metri) — v tem primeru v 10 x 10 m (3). Za dokoncanje izvoza kliknemo gumb OK (4).
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w Resolution (current: user defined)
®) Horizontal | 10 Vertical 10 ILayel Resolution
Columns 200 Rows 200 Layer Size
v Create Options
Profile | Default
Name Value
rrrrrr Q
-
V| Add saved file to map Qel Help
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4.9 Lastnostiin oblikovanje rastrskih slojev

Pred nadaljevanjem si za laZjo organizacijo razvrstimo sloje na seznamu slojev po skupinah,
kot je opisano v poglavju 3.10.

Preden nadaljujemo z analizami, si oglejmo lastnosti in oblikovanje rastrskih slojev. Vsak sloj
ima serijo lastnosti, ki jih lahko pregledujemo, spreminjamo, urejamo. Poleg tega lahko vsak
rastrski sloj posebej smiselno oblikujemo tako, da ustreza namenu vizualizacije, tj., da
vizualiziramo klju¢no sporocilo in najbolje prikazemo, kar Zelimo prikazati. Do vseh lastnosti
sloja pridemo tako, da na seznamu slojev z desno tipko kliknemo na sloj in izberemo
Properties ... (1). Med najpomembnejse in uporabne lastnosti sloja uvrs¢amo skupine (2)
informacije (Information), oblikovanje (Symbology), prosojnost (Transparency), histogram
(Histogram) in metapodatki (Metadata).

@ *Vaja_2_Analiza_povrsja — QGIS - o >3
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh Progessing Help
M ™ D 8/ @® = %3 D m Q 9 (D) £ sl _ by
DEERRY D*LLAI PRLALBaLIEOR % QBT = e @OR
LA RAVAY % ; ] = ) B Rle Y R
Browser 2% Processing Toolbox a®
~ g N NON=
ieYtoO @ Layer Properties - DMV — Information x [t
Favorites 5 a
» % Spatial Bookmarks Recently used
~ [ Project Home % H i | @ 3D Tiles
i Information from provider Qe
95 DMR 455 91.laz @ Database
95 DMR_455 [ Zoom to Layer(s) Extent 454999.7500000000000000,90999.7500000000000000 : Q@ File tools
9? DMR 456 ©9 Show in Overview 457000.7500000000000000,93000.7500000000000000 Q GpSs
95 DMR_456 i Width 2001 Q Interpolation
¥ oMVt PR Height 2001 @ Layer tools
¥ Kartanak  Rename Layer Data type Float64 - Sixty four bit floating point Q Mesh
; ::Iif’":; 3 Zoom to Native Resolution (100%) GDAL Driver  GTiff G o s
B Karta sm{_ Stetch Using Current Extent Description S s
3 Karta_sme 5 Load Raster Attribute Table from VAT.DBF GDAL Driver  GeoTIFF S sy
r = o Metadata @ Point cloud data management
@5 Obmogje. 3 Duplicate Layer : 5 . x @ Point doud extraction
95 Obmodje. o ' Dataset C:/Users/vasjal/Downloads/KE_s_QGIS/Vaja_2_Analiza_povrsja_delovna/DMV Q@ Raster analysis
95 Obmocje, & Remove Layer... Description  .tif @ Raster creation
5 Obmodje. Move Out of Group Compressio @ Raster terrain analysis
¥ Reklasifici Move to Top n Q@ Raster tools
7 —— i Band 1 o STATISTICS_APPROXIMATE=YES Q Vector analysis
- Move to Bottom ® STATISTICS_MINIMUM=286.378 Q Vector coverage
) Change Data Source.. ® STATISTICS_MAXIMUM=530.838 Q@ Vector creation
YaA®TY Set Layer Scale Visibilit ® STATISTICS_MEAN=357.63485505556 @ Vector general
¥ Reklasifi i oy ® STATISTICS_STDDEV=63.471347038653 Q@ Vector geometry
4 M Reklasifi Layer CRS ® STATISTICS_VALID_PERCENT=97.78 Q@ Vector overlay
~ ¥ & osnowi Gaon Q@ Vector selection
- ® Scale: 1 Q@ Vector table
* Offset: 0 Q@ Vector tiles
Server & GOAL
More * AREA_OR_POINT=Area @ GRASS
information i3 Lecos
Dimensions  X: 2001 Y: 2001 Bands: 1
Orinin Gad889.7, 100000000,93000.7500000000000000
Coordinate Reference System (CRS)
Name EPSG:3794 - Slovenia 1996 / Slovene National Grid layer Styling | Processing Toolbox
Units mesers jon 00° $ |V Render @epsG37ed @
Type Projected
Method Transverse Mercator
Celestial Earth -
Body
Reference Static (relies on a datum which is plate-fixed)

Syle - oK Cancel Agply Help

Informacije: nudijo pregled o imenu, lokaciji, velikosti in vrsti datoteke, cas zadnje
spremembe, obseg, Stevilo stolpcev in vrstic, vrsto podatkovne baze in podatkoy, velikost
celice, koordinatnem sistemu sloja in druge. V tem razdelku najvecjo pozornost namenjamo
velikosti celice (Pixel Size; 3) in koordinatnemu sistemu sloja (Coordinate Reference System
(CRS); 4), v katerem je zapisana tudi osnovna enota (v tem primeru so to metri).

Prosojnost: Pri rastrskih slojih nastavljamo t.i. globalno neprosojnost (Opacity).
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Histogram: graficni prikaz Stevila celic rastra @ e P orem *
(nay osi) po vrednosti celic (na x osi). : Raster Histogram
Histogram omogoca prvi, grobi vtis o
porazdelitvi povrsin obravnavanega rastra po
vrednosti celic.

2000

1500

("
st WY SV PPEREN P v (S .
] SE
T
300 250 00 450 500
Pixel Value
- A 1
i refziacions _ =)
Sat i sty for R 1: facerasar
e Fror 3
Max S0 2
e o = Appty Help

Metapodatki: Metapodatki so podatki o rastrski podatkovni bazi. Opisujejo samo
podatkovno bazo in njeno vsebino (npr. obseg, koordinatni sistem, najmanjsa in najvisja
vrednost, Stevilo celic), predstavljajo avtorja ali institucijo, ki je ustvarila ali skrbi za rastrski
sloj. ZapiSemo leto nastanka in spremembe ter podobno. Metapodatki so pomemben
sestavni del prostorskih podatkovnih baz.

Oblikovanje: Ena najpomembnejsih lastnosti vsakega sloja je oblikovanje, s Cimer mislimo na
nacin, kako podatke s podatkovne baze vizualiziramo ali prikazemo na zemljevidih ali za
druge analize. Pri oblikovanju rastrskih slojev so najocitnejSe barve in barvne lestvice.
Posebno pri rastrskih slojih z zveznimi vrednostmi celic pa je pred izbiro barv Se
pomembneje izbrati ustrezen nacin in kategorizacijo danih vrednosti podatkov.

Q Layer Properties - DMV — Symbology X

w Band Rendering
G‘ Information el Snglehand gty e

Grayband  Band 1: faceraster (Gray) -

'}:\\ Source

Color gradient | Black to White

d Symbology Min | 286,378 Max (530,838

(5~ Transparency @i Stretch to MinMax "7
p—ry enhancement

Histogram

%‘/ Rendering
ﬁ Temporal
P Min / Max Value Settings
& pyramids
ol levation
=H| Elevat
a Metadata
- Legend Settings...
Legend
" w Layer Rendering
 cisploy
Blending mode | Normal - 49 Reset
E Attribute Tables
Brightness o | 0 2| Contrast co— 0 B
2 0G5S
Eng Gamma - ) 1,00 2| Saturation ee— 0 B
QField Invert colors Grayscale | Off -
Hue Colorize Strength ) | 100%
W Resampling
Zoomed: in | Nearest Neighbour ¥ | out | Nearest Neighbour ¥  Oversampling 2,00 €3 |3 Early resampling
Syle - 0K Cancel Apply Help

Slika 13: Okno za urejanje oblikovanja rastrskih slojev
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4.9.1 Prikaz zveznih vrednosti podatkou rastrskih slojev

Rastrske sloje, ki vsebujejo celice z realnimi (zveznimi) Stevilskimi vrednostmi (npr. rastrski
sloji DMV, nakloni, usmerjenost pobocij), pogosto prikazujemo linearno prelivajoce zvezno
iz ene barve v drugo ali druge barve.

Za prikaz zveznih rastrskih slojev z barvnimi paletami na razli¢en nacin njihove interpolacije
znotraj danih vrednosti podatkov izberemo nacin upodabljanja Singleband pseudocolor (1).
Nacin interpolacije ostane linearen (2). Izberemo poljubno barvno paleto (3) in ohranimo
zvezni nacin prikaza (4) ter kliknemo (5) gumb OK (Ce Zelimo shraniti nastavitve in zapreti
okno) ali Apply (Ce Zelimo samo shraniti nastavitve).

Q Layer Properties - DMV — Symbology X
w Band Rendering -
- "
(i femraiten Render type ISmgIeband pseudocolor vl 0
2 _ Band Band 1: faceraster (Gray) v
\:\1_ Source
Min 286,3779999999999859 Max 530,8379999999999654
.Qj Symbolo
y 9y P Min / Max Value Settings
Li@ Ttransparency Interpolation [Luinear - a
. Color ramj nvert Color Ramp -
Histogram 2
I Blues
Label unit suffix -
o . B cividis
4 Rendering
Label pracision il Greens a |5
® oo o
empora
P Value Color Label B vagma
. . Mako
Pyramids
: I 1 rdGy
. I Reds
Elevation B rocket
OCKE!
(3 )
Metadata Bl oo
urpo
B viridis
Legend
All Color Ramps »
Display Create New Color Ramp...
Edit Color Ramp...
- ave Lolor Ramp...
Attribute Tables °

Classify c"-E-J = | | g? E Legend Settings...

QGIS Server

Clip out of range values

QField
w Layer Rendering
Blending mode | Mormal - 4 Reset
Brightness o—— | 0 = [Contrast o— | 0 =
Gamma L 1,00 = [ Saturation e =

Style v I I e I Apply I Help
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Poleg zveznega nacina vizualizacije poznamo Se vizualizacijo z oblikovanjem kategorij z
enakim intervalom (Equal Interval) ter oblikovanje s (priblizno) enakim Stevilom celic po

kategorijah (Quantile) (7).

@ Layer Properties - DMV — Symbology x
Q w Band Rendering =
Render type  Singleband pseudocolor

Band Band 1: faceraster (Gray)

Mn 286,3770009000000850 Max
B Min / Max Value Settings
Interpolation LUinear -

Clrramp [ -
ub“.“ne
Label precision’ 4 a

Value b Label

530,8379000000000654
&f symbology

285,858000.

306,678976..

387483395,

e

Classify || =g 1o Legend Settings...
Clip out of range values
¥ Layer Rendering i
Blending mode  Normal - 3 Reset
Brightness. — 0 3+ Contrast —ee— 0 ‘:
Gamma - ) 1,00 2 Saturation Ses— 0 2] =
Style oK Cancel Apply Help

Mejne vrednosti (prelivajocih) kategorij
lahko dolo¢imo tudiro¢no tako, da
najprej izberemo Stevilo razredov (2) in
nato vrednosti po vrsticah vpisemo v
stolpec Value (3). Po Zelji lahko
posameznim kategorijam dodelimo
imena, ki bodo vidna tudi na legendi.

Ko koncamo, kliknemo gumb Apply ali
OK.

Primeri ustvarjenih rastrskih slojev DMV z razlicnim linearnim oblikovanjem

Linearno — zvezno:

isY®e

IXRRARYN AN NN RRRRY

§
i

. e
-~® H

INEERENNENEEET

Linearno — enak interval, stirje razredi
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4.9.2 Prikaz diskretnih vrednosti podatkouv rastrskih slojev

Rastrske podatkovne baze z zveznimi vrednostmi celic (podatkov) pa lahko vizualiziramo
tudi v t.i. diskretnih kategorijah. To pomeni, da dodelimo eno barvo za posamezno
kategorijo, vsaka kategorija pa vsebuje vrednosti celic na intervalu. Ta funkcionalnost je
primerljiva z idejo reklasifikacije (glej poglavje 4.7), s to razliko, da vrednosti celic ne
spreminjamo.

Q“’VE”””E“‘“’DMVZS{:::’ELW {' Mejne vrednosti kategorij smo
Rendr e[S o < najprej ro¢no nastavili, in sicer
s Bar : s () ~  glede na mejne vrednosti, ki smo
Jev— s o e——— e ~ jih uporabili tudi pri reklasifikaciji
SR —= - (glej poglavje 4.7). Najprej smo
”“ :eg =" izbrali diskretno interpolacijo (1),
s e : nato nacin kvantilov (2) ter dolo¢ili

]
CED

ﬁﬁmpﬂfa‘ Value <= Color _ff Label “ .
e - Stevilo razredov (3). V stolpec Value

‘ Pyramids 300 Do vkljuéno 300 m
M eeaton 0 4 300 o smo vpisali mejne vrednosti (4), v
_% Metadt - e s v s | sto‘lpec Label pa naziv kate.gorlj (5).
Legen B - Taimena kategorij bodo vidna na
. Display inf QOd nad 500 m - 3 | . . “. .
N roer = ~ legendi. Ko zakljuc¢imo, kliknemo
EE Attribute Tables mM M g . J
: aussty | & &8 tegendsengs.| || gumb App[y ali OK.
= Clip out of range values |
QField |
w Layer Rendering |
Blending mode | Normal - 4 Reset
Brightness e | [ = [ Contrast ~ Com— 0 =5
Gamma o= | 1,00 s [ Saturation CE— 0 S| -
Style v 0K Cancel Apply Help

Primera ustvarjenih rastrskih slojev DMV z razlicnim diskretnim oblikovanjem:

Diskretno — ro¢en vnos, 4 razredi: Diskretno — enak interval, 4 razredi:

R RRERY
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4.9.3 Prikaz kategorij podatkov rastrskih slojev

Rastrske sloje, ki vsebujejo celice z obvladljivim (tj. relativho majhnim) stevilom kategorij
(npr. kategorije rabe tal, reklasificirani rastrski sloji), lahko prikazemo tudi kot unikatne
vrednosti —prikazane vse vrednosti celic v danem rastrskem sloju.

Najprej dolo¢imo nacin upodobitve Paletted/Unique values (1). Izberemo barvno paleto (2)
in kliknemo gumb Classify (3) za izpis vseh najdenih kategorij. Enkrat nanizane kategorije
lahko odstranjujemo ali ponovno dodajamo s klikom na gumba + in -. V stolpcu Label lahko
dolocimo poljubno ime kategorije, ki se bo izpisalo tudi na legendi.

(2 Layer Properties - Reklasificiran_DMV — Symbology

@) information

w Band Rendering

Band 1 (Gray)

{g Source

&f symbolagy

L@@ Transparency 4

Histogram

d
4 Rendering

&8 o
& pyramids 4

EUI Elevation

a Metadata
-

Render typefl Paletted/Unique values

Label

Do 300 m

Med 300 in 400 m

Med 400 in 500 m

Nad 500 m

Legend

3 [

Classify

® ooy

S Attribute Tables

W Layer Rendering
Blending mode | Normal
—

Brightness

Gamma -

QField
Tnvert colors

Hue Colorize

¥ Resampling

style

|

o s [Cantmst —

‘ Grayscale | Off

Delete all

= [ Saturation ee—————

49 Reset

)
d “H O

Strength

Zoomed: in | Nearest Neihbour  ~ | out | Nearest Neishbour v | Oversamplina |2.00 €3 (2

oK Cancel

100%

Earlv resamolina

Apply Help

X

Primera reklasificirnih rastrskih slojev z razlicnim unikatnim oblikovanjem:

Kategorije DMV - Stirje razredi:

Kategorije DMV — trije razred::

1o

65



Krajinsko-ekoloske analize s programskim orodjem QGIS v1.0

4.10 Analiza krajinske zgradbe

V tem poglavju so predstavljene osnovne funkcionalnosti programskega orodja QGIS, ki so
uporabne pri analizi krajinske zgradbe. Kot primer bomo uporabili tri rastrske podatkovne
baze, ki smo jih izdelali v prejSnjem poglavju, in sicer rastrsko podatkovno bazo DMV,
naklonov in reklasificirano usmerjenost pobocij. Kasneje bomo za smiselno dopolnitev analiz
dodali in uporabili Se vektorsko podatkovno bazo rabe tal v letu 2025 za obmocje analize.

4.10.1 Opisna statistika rastrskih celic z zveznimi vrednostmi

Poizvedbo in povzemanje opisne statistike zveznih (vcasih tudi kategoricnih) rastrskih slojev
izvedemo z ukazom Raster layer statistics (1), ki ga najdemo v orodjarni pod skupino orodij z
nazivom Raster analysis. |zberemo rastrski sloj, ki ga zelimo analizirati (2), in z moznostmi
izhodnih rezultatov izberemo Skip Output — tako se bodo rezultati prikazali v oknu Log (5) in
se izbrisali ob zaprtju okna. Najpogostejsi primer rabe orodja je npr. za izraCun povprecne
nadmorske visine ali povprecnega ter najvecjega naklona na obmocju analize.

G *Vaja_2_Analiza_povrsia — QGIS = a X
Project Edit View Llayer Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh Progessing Help

5 N e 2% @ R0 O T (T £ . = - >

0 BRRy QLo HDPR A 2 LOOR e~ - @ 3% X mm g a e R

oGV 2 wER = 9 . r ®

Browser [T Processing Toolbox L
2 THO L RO
Favorites =

+ " Spatial Bookmarks

+ @ Point dloud data management
+ [ Project Home A -

(& Raster analysis - Raster layer statistics

+ [ Home
3 [« « I LT oracr reeenr rank from value
Farameters | Log isti s
P\ (pCloud Drive) Raster layer statistics 458 cell stack percentile
74 (Users_Home) Input layer his algy om the 488 Cell stack percentrank from raster layer
'@ Geol.?arkage 5 Ow (EPSG:3734) _I values ina #3 Cell statistics
£ Spatialite i Equal to frequency
! PostgresaL Band numi U Fuzzify raster (gaussian membership)
.;. SAP HANA Band 1: faceraster (Gray) - W Fuzziy raster (large membership)
MS SQL Server i i
Statistics [optional] £ Fuzzify raster (linear membership)
@ Oracle
@ Cloud ‘

@& ArcGIS REST Servers Skip Output

a
AL Fuzzify raster (near membership)
! Fuzzify raster (power membership)
W[ Fuzzify raster (small membership)
$ Greater than frequency

+ & QFieldCloud
&> QFieldClou Save to a Temporary File

m STAC < o 8 Highest position in raster stack
v B WMSWMTS ave 1o File % Less than frequency
B Scenes 2 % Lowest position in raster stack
Layers 2: Raster boolean AND
Raster boolean OR
o & =T = gy =

Raster calculator
Raster calculator (virtual)
L Bote oo

W Rekdasificirani sloji 10x10m
1 Reklasificirani sloji

= ¥ (@ Osnovni sloji (DMV, nakioni, smeri.

» ¥ Karta razgibanosti
» ¥ Karta_smeri_neba
y [ . # Raster surface volume
» (G Raster analysis - Raster layer statistics x % Reclassify by layer
v - Reclassify by table

B2 Parameters * Raster layer statistics ¥ Rescale raster

m— = Round raster
code 1o — The & i Sample raster values

% Zonal histogram
! . % Zonal statistics
B ol o : LILICPILIS2 + @ Raster creation

i . 9.6.2, June 4th, 2025 * G Raster temrain analysis

Algorithn started at: 2025-06-27T09:02:36 "o - Q) Raster tools
Algorithm ‘Raster layer statistics’ starting. -
2 Ing Help LayerStyling | Processing Taalbox
i T 1, CINEUTY : 'Ci/U ‘Denmioads/¥E_s_0SIS/
y 1 povEsla_selcvn CoraInatE 75713079

Close
95 Np  SEE L1095 Y | Magnmer 100 3| Rotation 0,0° %V Render @epsciares @

Med opisno statistiko rastra uvr§¢amo:

— Count = stevilo vseh celic
i ene i s - Min = najnizja vrednost celice
— Max = najvisja vrednost celice
- Range = obseg vrednosti celic
— Sum = vsota vrednosti vseh celic
— Mean = aritmeticna sredina vseh celic
— Std_dev = standardni odklon vseh celic
== 2 - Sum_of_squares = vsota kvadriranih

vrednosti vseh celic
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4.10.2 Izracun povrsine rastrskih celic s kategorichimi vrednostmi

Ko Zelimo izracunati Stevilo celic in povrsino po kategorijah (tj. kategoricnih rastrskih slojev,
kot je npr. reklasificiran sloj DMV), uporabimo ukaz Raster layer unique values report, ki ga
najdemo v orodjarni pod skupino orodij Raster analysis (1). V tem primeru nas zanima,
kolikSna je povrsina posameznih viSinskih razredov danega obmocdja. Izberemo kategoricni
rastrski sloj (2), dolocimo, da se ustvari zacasna preglednica z rezultati Create Temporary
Layer (3) in kliknemo Run (4). V tem primeru se rezultati prikaZejo v dnevniku zapisov (Log)
(5), zacasna preglednica se postavi na seznam slojev (6) in v podoknu Results Viewer (7) se
izpise povezava do porocila v *.html obliki. Poudariti velja, da se zacasni sloji (angl.
temporary layers) vedno, ko zapremo QGIS, zbrisejo in jih ne moremo vec obnoviti.

@ *Vaja_2_Analiza_povrsja — QGIS = a X
Project Edit View Llayer Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh Progessing Help
g Yy [y s @ @ o ¥ D m Qo " (T o . - = -~
0O BRRX AP PP 2 LOGR - - @ T A [ ee R
5
XYY T 5@ ® re
Browser [-T:] Processing Toolbox an
evT®eée - o E S
Favorites = G Raster analysis - Raster layer unique values report X
v ;
Spatial Bookmarks int cloud data management =
' D;OJE“ Home Parameters | Log Raster layer unique values
@
&) Home report
’ (= 1a3 -E1 STack percent rank from value
v P\ (pCloud Drive) 2" Reldasificiran_DMY [EPS5:3764] - I 43 Cel stack percentile
¥ [7) 24 (Users_Home) and number 13 Cell stack percentrank fram raster layer
» @ GeoPackage R #3 Cell statistics
# Spatialite md £ (o) % Equal o frequency
@ rosigresaL Unique values report [optional] U Fuzzify raster (gaussian membership)
M sap HANA s — W Fuzzify raster (large membership)
P& S SQL Server u Jues table [optional] . Fuzzify raster (linear membership)
@ Oracle aonde o b UL Fuzzify raster (near membership)
@ Cloud . L/ Fuzzify raster (power membership)
&0 ArcGIS REST Servers Open cutput e afer ruing aigontie Skip Output J Fuzzify raster (small membership)
+ & QfieldCloud ## Greater than frequency
Create Temporary Layer .
il STAC  Highest position in raster stack
v B WMSWMTS Save 1o File.. % Less than frequency
& Scenes - Save to GeoPackage. % Lowest position in raster stack
Layers BE Save to Database Table.. & Raster boclean AND
. + 0 %t Raster boolean OR
o 3 = T 3 d Change File Encoding (windows-1250).. ¥ Raster calculator
r W Reklasificirani sioji 10x10m 2 Raster calculator (virtual)
v W Rekiasificirani sloji SR =
= W] @ Osnovni sioji (DMV, nakloni, smeri
v [] B Karta_razgibanosti sler layer Lique values report
» B Karta_smerl_neba i Raster layer zonal statistics
» ¥ Karta_naklonov F Raster surface volume
» ¥ Analiticno_sencenje P Reclassify by layer
% Reclassity by table
Band 1: faceraster (Gray) % Rescale raster
W =347 = Round raster
347 - 409 Sample raster values
409 - 470 % Zonal histogram
| EX % Zonal statistics
3 B Oblaki tock e + @ Raster creation
e~ (oo et P - e = * G Raster temain analysis
» () Raster tools -
‘ » Layer Styling | Processing Toolbox
1 legend entries remaved. Coordinate | 456336 92962 | Scale 110423~ | @ Magnifier 100% % Rotation 0,0° 3 v Render @epsciaved @
Gevteo N el

Favorites
» [ Spatial Bookmarks

“ Raster layer unique values
report

+ @ Foint doud data mar

» [ Project Home ' .
" B Home . I Loacing resuung layers @ Point doud extractior
s " [l 2lconthm 'Raster layer unique values report’ finished = @ Raster analysis
3 ML autput has bean generated by this algarm, £53 Cel stack percen
» | @ Unique values table — Features Total: 4, Filtered: 4, Selected: 0 o g to check . 151 Cell stack percentll Aualyzed file: C:/Users/vasial DowaloadsKE_s_QGIS/Vaja_2_Analiza_povesia
y o1 c
) & TED i cellstack percentl . 454000, FS00000000000A0N,H6999. T0OA0INHNONON0N - 457000750000
/ 7 85 Coll statisties
— — = % Equal 1o frequendll Projection: EPSG:3794 - Slovenia 1996 / Slovene Natioual Grid
L Fuzify raster taal -
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1 ity ractor (o] To1 Pixel connt: 4003001
g 3,00000000 1095551 1095551,00000. s o sl raster tpo
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4.10.3 Obmochna statistika

Pri zaCetnih krajinsko-ekoloskih analizah pogosto spoznavamo lastnosti povrsja posameznih
ekosistemov, habitatov ali rab tal. S takimi analizami skuSamo odgovoriti na vprasanja, kakSen
je povprecni naklon glede na rabo tal ali kolikSna je najvecja/najmanjsa nadmorska visina
glede na posamezno usmerjenost pobocij. Za dosego ciljev uporabljamo t.i. obmocno
statistiko (angl. Zonal statistics), ki za posamezne poligone povzema vrednosti rastrskih celic,
ki so pod njimi. V primeru dveh rastrskih slojev uporabimo obmocno statistiko za rastrske
sloje (angl. Raster layer zonal statistics).

V nadaljevanju si bomo ogledali uporabo obeh orodij na primeru rastrskih slojev DMV,
naklonov in reklasificirno usmerjenost pobocij, ki smo jih ustvarili v prejsnjih poglavijih, ter
preberemo vektorski sloj rabe tal za leto 2025 (glej poglavje 3.5). Zaradi preglednosti
omenjene sloje uvrstimo v novo skupino na seznamu slojev (1; glej poglavje 3.10). Orodje
Zonal statistics najdemo v orodjarni pod skupino Raster analysis (2). S spustnega seznama
najprej izberemo vektorski sloj (3), nato rastrski (4) in nato vpisSemo predpono stolpcev v
atributivni preglednici z izbranimi statistikami (5; privzeto je podcrtaj _). Doloc¢imo, da zZelimo
ustvariti zacasno datoteko (Create Temporary Layer) (6). V zadnjem koraku kliknemo gumb s
tremi pikicami (7), da vstopimo v izbiro statistik in izberemo tiste, ki naj jih orodje izracuna
(8), in kliknemo gumb Run (9).
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Rezultat je nov vektorski sloj, pri katerem je najpomembnejsa atributivna preglednica. V njej
so zapisane vrednosti izbranih statistik za vse elemente (v tem primeru poligone)
vektorskega sloja. Atributivno preglednico odpremo tako, da z desnim gumbom kliknemo
na novo ustvarjen zacasnisloj (1) in izberemo moznost Open Attribute Table (2). V vrsticah so
nanizane kategorije rab tal (3), v stolpcih s predpono podcrtaj _ pa izraCunane statistike (4).
Preostali stolpci so originalni stolpci iz vektorskega sloja Raba_tal_2025.

Zdaj lahko odcitamo vrednosti povprecnih, najvisjih in najnizjih nadmorskih visin glede na
rabo tal. NarascajocCe ali padajoce vrednosti stolpcev sortiramo tako, da kliknemo na naziv
stolpca. 1z preglednice razberemo, da gozd v povprecju (stolpec »mean«) leZi na najvisjih
nadmorskih visinah (38913 m), voda pa na najnizjih (288,42 m).
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Podobno deluje tudi orodje Raster layer zonal statistics, z razliko, da sta za uporabo potrebna
dva rastrska sloja — eden od njiju mora imeti kategoricne vrednosti celic. Za nas primer
bomo uporabili sloj Reklasificirane_smeri_neba, sloj Karta_naklonouv pa predstavlja sloj z
zveznimi vrednostmi celic, za katerega bomo izracunali opisno statistiko (1; iz legende lahko
tudi razberemo, da so na enem sloju celostevilske vrednosti, na drugem pa realna stevila z
decimalno vejico). Vprasanje, na katerega zelimo najti odgovor, je: na kateri usmerjenosti
pobocij je naklon najvedji ter koliko znasa povprecni naklon juznih in severnih pobocij?

V orodjarni kliknemo dvakrat na orodje Raster layer zonal statistics (2), dolo¢imo zvezni
rastrski sloj (3), nato kategoricni rastrski sloj (4), se odlo¢imo za ustvarjanje zacasne datoteke
ter kliknemo gumb Run (6). Rezultat orodja je preglednica (7), ki jo odpremo kot je opisano
na prejsnji strani, in prikazuje (osnovno) opisno statistiko (Stevilo celic, najvecja vrednost,
najmanjsa vrednost, povprecna vrednost, vsota) po kategorijah usmerjenosti pobocij (o njih
glej poglavje 4.7 in (Pirnat, 2024: 39).
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4.10.4 Obmocni histogram

Orodje, podobno prejsnjemu obmocna statistika, je orodje obmocni histogram (angl. Zonal
histogram). Orodje zahteva vektorski sloj s poligoni in kategori¢ni rastrski sloj in povzame za
vse poligone vektorskega sloja Stevilo celic po posamenzih kategorijah rastrskega sloja.
Vprasanje, na katerega orodje pomaga odgovoriti, je, npr., koliko gozda najdemo na juznih
pobodjih, katera usmerjenost pobocij previaduje na rabi tal njive in katere rabe tal na kateri
legi je povrsinsko najvec?

V orodjarni pod skupino orodij Raster analysis dvakrat kliknemo orodje Zonal histogram (7).
Izberemo kategoricni rastrski sloj (2), izberemo vektorski sloj s poligoni (3), vpisemo
predpono imen stolpcev (privzeta vrednost je HISTO_) (4). Nato opredelimo se izhodno
datoteko (5; v tem primeru Zelimo ustvariti zacasni sloj) in kliknemo gumb Run (6). Rezultat je
vektorski sloj, pri katerem je najpomembnejsa atributivna preglednica (7, za odpiranje
preglednice glej prejSnje poglavje).
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4.10.5 Analize s kalkulatorjem rastrov

Kalkulator rastrov (angl. Raster calculator, v€asih ga najdemo pod nazivom Map Algebra ali
Map calculator) je vsestransko uporabno orodje za delo z rastrskimi sloji. Z njim izvajamo
aritmeti¢ne in algebrai¢ne operacije na zveznih in kategori¢nih rastrskih slojih. Tako lahko
rastre med seboj npr. mnozimo, delimo, sestevamo, odstevamo, kvadriramo, obravnavamo v
funkcijskem razmerju. Lahko pa delamo zgolj z enim rastrom in v takem primeru se orodje
pogosto obnasa kot logi¢ni operator. Delovanje kalkulatorja rastrov na primeru mnozenja
dveh kategoricnih rastrov nazorno prikazuje Slika 14. Ko pomnoZzimo dva rastrska sloja (DMV
in nakloni), dejansko pomnozimo vsako celico z drugo celico, ki lezi na istem mestu kot prva.
Rezultat je nov rastrski sloj, ki vsebuje celice z rezultati mnoZenja dve celic slojev DMV in
naklonov na isti lokaciji.

Reklasificirana karta naklonov Reklasificirana karta nadmorskih visin Karta primernosti

1 0 0 0 1 1 3 2 2 1 1 0 0 0 il

1 1 0 8 1 2 d 1 1 & 2 | 0

-

Slika 14: Delovanje kalkulatorja rastrov na primeru mnoZzenja

Poudariti velja, da v programskem orodju QGIS najdemo najmanj tri razlicice kalkulatorja
rastrov, ki temeljijo na razlicnih knjiznicah (npr. QGIS, GDAL, SAGA) in zato so lahko
malenkostno razlicni rezultati. V tem prirocniku bomo opisali delovanje kalkulatorja rastrov
QGIS, ki ga najdemo v orodni vrstici Raster pod imenom Raster Calculator ...

@ *Vaja_2_Analiza_povrsia— QGIS

= o X
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Database Web Mesh Progessing Help
B Y 5 e/ {rj 3 0 ( L ~ ~ - B~ = v = v >
DEBRR 5 Ba Lo B-T- @ 2% T EoRg @ ee R
Landscape Ecology »
A@VoZAwB W0 | Analysis “3 ) : 2] Y ®
Browser 2@ Projections. ’ Jolbox 2®
- rasansll G Raster Calculator x
I g Miscellaneous =
Favorites - Extraction Y Rastor Bands Result Layer
v
’ = Spatial Bookmarks Conversion Analiticno_sencenje@®1 Create orrthe-fy raster Instea of wrking layer to dsk tly used
» [ Project Home oMVt es
R T # Align rasters... Karta_nakionov. 10£10m@1 Outpus fayer L raphy
> B3 Karta_naklonov® 1 Output format CaoTiF =
Karta_razgibanosti®1 ase:
» PA\ (pCloud Drive) Karta_smeri_neba_10x10m @1 Spatial Extent ols
24\ (Users_Home) Karta_smer_neba@1
@ GeoPackage e =Lt fotation
isificiran_nakloni_10x10m: o -
/ Spatialite s Kmin 4550075000 & Xmax | 45700075000 |+ ool
& rostgresal Reklasificiran_razgibanast@®1 ¥ min | 9099975000 * ¥ max | 93000,75000
il SAP HANA Reklasificiran_smeri_neba_10x10m &1 rk analysis
» I MS SQL Server Reldasificiran_smeri_neba@1 Rasolution
» @ Oracle ks (001 J& S T D cloud conversion
& Cloud Jcloud data management
& ArcGIS REST Servers ey EPSG:3794 - Slavenia 1996 / Sovene Hationd Grd + || &5 jcloud extraction
» & QFieldCloud analysis
) STAC = /] A ek o projct creation
b WMSAMTS - termain analysis
Layers (1] tools
sA®mY-BAO L m ks o 2o analysis
' ) max Ao sn asn coverage
~ W [ Kalkulator rastrov crestion
= V¥ Rekasificiran_nakloni_10x10m Z = = = = genersl
8and 1 (Gray) <« - aant og10 [
. geometry
5 Raster Calculator Expression overlay
2 selection
table
N
tiles
| K
Cancel Help
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Za prikaz delovanja orodja bomo prebrali tri rastrske sloje, ki smo jih do ustvarili, in sicer: sloj
razgibanosti, sloj reklasificiranih DMV ter sloj reklasificiranih naklonov z zrnatostjo 10 m. Na
seznamu slojev ustvarimo novo skupino slojev, v kateri zdruzimo vse tri sloje (1).

Za zaCetek bomo pomnofili oba reklasificirana sloja, in sicer DMV in naklone. V kalkulator
vstopimo tako, da v meniju Raster izberemo Raster Calculator ... (2). S seznama slojev najprej
dvakrat kliknemo na naziv Reklasificiran_DMV@1 (3) in naziv se bo prenesel vobmocje izraza
(4). Nato kliknemo na znak za mnoZenje na seznamu operatorjev (5) in Se enkrat s seznama
slojev dvakrat kliknemo na naziv Reklasificiran_nakloni_10 x 10m@1. Ce je izraz sintakti¢no
pravilen, se pod obmocdjem izraza izpiSe sporocilo Expression valid (6), v nasprotnem primeru
se izpise Expression invalid. Nadaljujemo z vpisom imena (7) in izbiro formata (8) izhodnega
rastrskega sloja. Ce pa Zelimo ustvariti zgolj za¢asni sloj, odkljukamo Create on-the-fly raster
instead of writing layer to disk (9). Preostalih parametrov ne spreminjamo. Zaklju¢imo s
klikom na gumb OK (10).

@ *Vaja_2_Analiza_povrsia — QGIS - o X
Database Web Mesh Proc
9 (T - = 1 v _— v 3
LN O & Y R @ e R
>
» =4 12 -
R

DeBERRY O 8

Project Edit View Layer Settings Plugins Vector
Landscape Ecology

\’@V'fﬁﬁ'ﬁlh_ﬂ Analysis s @
Browser o8 Projections

Processing Toolbox 2®

IS v®*0 Miscellaneous . o
Favorites = Extraction
» " Spatial Bookmarks Conversion ) Recently used
v LN e
» [ Project Home % Align rasters.. o 5
» [&] Home X
ra |
PA (pCloud Drive) |
Z:\ (Users_Home) Raster Bands Result Layer |
& Geopackage |
‘ Spatialite Analiticno_sencenje@1 I create on-the-ly raster instead of writing layer to disk |
PostgresQL DMV@1
; :::;:N; Karta_naklonov_10x10m@1 Output layer I
> L Server
&=y Karta nakionove't Output format Jceorre -
& Cloud Karta_razgibanosti@1 "
@ ArcGIS REST Servers Karta_smeri_neba_10x10m@1 Spatial Extent sgement
h lon
» & QFieldCloud Karta_smeri_neba@1
5 STAC Reklasificiran_DMV@1 Laeise cctedll ver PXEn
b R WMSANMTS Reklasificiran_nakloni_10x10m@1 X min | 454999,75000 s X max | 457000,75000 & nalysis
Layers (6. Reklasificiran_nakloni@1
o3 =Y -0 Reklasificiran_razgibanost@1 ¥ min | 90999,75000 + ¥ max | 93000,75000 &
‘.‘ m— Reklasificiran_smeri_neba_10x10m@1 e
V) \; ;‘;‘k:f:“:!ﬂca“;m doni. 10x10 Reklasificiran_smeri_neba@1 Resolution h
- ran_nakloni_10x10m
Band 1 (Gray)
A Columns. | 2001 + Rows | 2001 4 i
1
= n
= < Output CRS EPSG:3794 - Slovenia 1996 / Slovene National Grid ~ ~ || &%
3
= 4 V| Add result to project
5
| 3
n v Operators
» V¥ Reklasificiran DMV -
+ | I Katn resgloanasti + ( min F cos acos
T ST
: 7 ) max AND sin asin
¥ Reklasificirani sioji 10x10m
’ W Reklasificirani sloji < = = abs OR tan atan
(% Osnowni sloji (DMV, nakioni, smeri..)
» ¥ Oblaki tock <= >= = = sqrt log10 In
Raster Calculator Expression
ing Toolbox
"Rekdasificiran_DMV@1" * "Reldasificiran_nakioni_10x10m@1"
V Render @EpsG:azea @
S —

Layers
P8 -3 ¥

+ W Kalkulstor rezultst 1

Rezultat je nov sloj, ki vsebuje priblizno (m*n)-(n/2) novih
kategorij (kjer je m Stevilo kategorij prvega sloja in n Stevilo

¥ kategorij drugega sloja) in s tem vrednost celic. Poudariti velja,

E da je ustvarjeni rastrski sloj vedno v locljivosti najbolj grobega

m rastrskega sloja. Tako opazimo, da ima ustvarjeni raster locljivost

e 10 m, ker je to lo¢ljivost sloja reklasificiranih naklonov.

= ¥ ¥ Reklasificiran nakioni 10x10m .
o locats (C1+%)
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Delovanje kalkulatorja rastrov z enim rastrskim slojem bomo pojasnili na primeru sloja
razgibanosti povrsja (glej tudi poglavje 4.6). Ustvariti Zelimo nov sloj, ki bo prikazoval zgolj
obmocdja z razgibanostjo povrsja vecjo ali enako 2 — torej obmodja, kjer je razlika v nadmorski
viSini sosednjih celic vec¢ja od dveh metrov. V kalkulatorju najprej dvakrat kliknemo sloj
Karta_razgibanosti@1 (1), kliknemo na znak vecje ali enako (2) in na konec izraza vpisemo
stevilko 2 (3). Ustvarimo zacasni sloj, zato odkljukamo Create on-the-fly raster instead of
writing layer to disk (4) in kliknemo gumb OK (5).

(2 Raster Calculator X
Raster Bands Result Layer
Analiticno_sencenje@1 I v Create on-the-fly raster instead of writing layer to diskl
DMV@1
Kalkulator rezultat1@1 Layer name Razgibanost_vec_kot_2
Karta_naklonov_10x10m@1 Spatial Extent
Karta_razgibanosti@1 e Use Selected Layer Extent
T
Karta_smeri_neba@1 Xmin | 454999,75000 & X max | 457000,75000 3
Reklasificiran_DMV@1 e re

8 8 ¥ min | 90999,75000 Y max | 93000,75000
Reklasificiran_nakloni_10x10m@1

Reklasificiran_nakloni@1

Reklasificiran_razgibanost@1 (T Ty
Reklaslf!c\lan,smer!,nebajUxmm@1 Columns | 2001 S Rows | 2001 s
Rekdasificiran_smeri_neba@1

Output CRS EPSG:3794 - Slovenia 1996 / Slovene National ¥ || &

/| Add result to project
w Operators
+

AND sin asin

0~ ||~
3
13

abs OR tan atan

- /
>
= - s R n

Raster Calculator Expression

"Rarta_razgibanosti@l" >| e

Expression valid

Rezultat tovrstnih analiz je vedno rastrski sloj z dvema kategorijama celic, ki ustrezata
logic¢nima operatorjema drzi (angl. true) in ne drzi (angl. false). Drzi ima na rastrskih slojih
vedno vrednost 1, ne drzi pa vrednost O.

Y- V kalkulatorju rastrov lahko pisemo tudi
g~ Priva . zahtevnejse izraze in kombiniramo razlicne
e aan ¥ T B rastrske sloje. Za primer si oglejmo izraz:
B Koo o Razgibanost_vec_kot_2@1=1AND (DMV@1>=

T 450 AND DMV@1 < 550)

1 =

. Eﬁ:f;;;;‘;;f_‘f;";:;‘,_, s . Nanovo ustvarjenem rastrskem sloju bodo

8 st o vrednost drZi v tem primeru dobile celice, kjer
% Eb:mg”f;womm . je razgibanost povrgja vecja od 2 in so na
» 1 8 Osnomisk OMY, rafon smer.) - nadmorski visini nad vklju¢no 450 metrov in

pod 550 metrov.

Podrobnejsi opis logicnih operatorjev in dela z njimi je naveden v poglavju 5.5.2.
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4.11 Pouzetek in naloge

V poglavju 4 smo se seznanili z osnovami dela v programskem orodju QGIS. Podrobneje
smo spoznali rastrske podatkovne baze in pripravo digitalnega modela visin (DMV): prenos
»surovih« oblakov tock s spleta, pripravo slednjih za nadaljnjo uporabo, dolocitev projekcije
ter pretvorbo v rastrski sloj. DMV je osnovni analiti¢ni sloj za izdelavo rastrskih slojev
analiticnega sencenja, naklonov, usmerjenosti pobocij, razgibanosti povrsja, kar smo tudi
spoznali v poglavju. Nadalje smo se osredotocili na nacCine vizualizacije rastrskih slojev ter
spoznali orodja in njihovo uporabo za namene krajinsko-ekoloskih analiz.

Se nekaj nalog in vprasanj, s katerimi bo$ utrdil/-a ve$¢ine osvojene v tem poglavju.

— Na portalu CLSS poisci list (kvadrant) okrog svojega domovanja, ga prenesi in poskusi
ustvariti rastrske sloje: DMV, analiticnega sencenja, naklonov, usmerjenosti pobocij in
razgibanosti povrsja.

— Podrobneje analiziraj sloj DMV. Koliksna je najnizja, najvisja in povprecna visina
obmocja? Koliko se vrednosti spremenijo, Ce spremenis zrnatost na 20 x 20 m? Zakaj?

— Reklasificiraj rastrski sloj naklonov in usmerjenost pobocij s poljubnimi kategorijami
ter povzemi znacilnosti slednjih. Katerih kategorij naklonov je najvec? Katera
usmerjenost pobocij prevladuje po povrsini?

— Analiziraj in reklasificiraj rastrski sloj razgibanosti povrsja. Koliko je obmocij z
razgibanostjo v cetrtem razredu (tj. od 162 do 236 m)? Ce poznas obmogje: ali so tam
posebni habitati? Poznas znacilno vrsto niSnega obmocja?

— Reklasificiraj vrednosti DMV v dve kategoriji (vrednost ni¢ dodeli celicam, katerih
vrednosti so manjse od povprecne visine, vrednost ena pa celicam z vi§jo
vrednostjo). Nato reklasificiraj rastrski sloj naklonov v dve kategoriji na isti nacin kot
DMV. Nato s kalkulatorjem rastrov pomnozi oba sloja. Koliko je obmocij, ki
izpolnjujejo oba pogoja (tj., kjer je vrednost celic ena)?
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5  Georeferenciranje, vektorizacija in spremembe krajin

V tem poglavju bomo podrobneje spoznali georeferenciranje in delo z vektorskimi sloji. Za
primer bomo vzeli del zemljevida Franciscejskega katastra. Cilj georeferenciranja in
vektorizacije je poustvariti vektorski sloj rabe tal z zacetka 19. stoletja. Kasneje bomo
vektorski sloj uporabili za oceno sprememb rabe tal in primerjavo krajinskih metrik z letom
2025. Ustvarimo nov projekt QGIS in ga shranimo v novo mapo zimenom
Vaja_3_Georeferenciranje_digitalizacija. V poglavju uporabljamo gradivo vaje 3, ki ga
najdemo na RUL: http://hdl.handle.net/20.500.12556/RUL-171097.

5.1 Franciscejski kataster

Franciscejski kataster ali stabilen zemljiSko-davcni kataster (Lisec, Ferlan, 2017) je knjiga z
zemljevidi in seznami zemljiSC s podatki o lastnikih in rabi tal. Ime nosi po avstrijskem cesarju
Francu I. (1768-1835). V ozadju izdelave katastra je bila davcna reforma, s katero si je cesar
omislil izboljSati razmere na podrocju davcnega sistema. Za slovensko ozemlje je bil kataster
narejen med letoma 1818 in 1828 (Slak in sod., 2019) s kasnejsimi dopolnitvami
(reambulacijami) vse do leta 1869. Franciscejski kataster je naslednik Terezijanskega in
JozZefinskega katastra in hkrati prvi kataster, ki na ravni parcele prikazuje rabo tal (Pirnat,
2024:117-120). Kataster je sestavljen iz graficnega dela, to je katastrska karta (vcasih
imenovana tudi katastrska mapa, nacrt) v merilu 1: 2.880, skice katastrske obcine in
rektifikacijske karte ter spisovnega dela, to je opis meje, seznam zemljiskih parcel, seznam
stavbnih parcel, seznam lastnikov zemljis¢ in drugo. Katastrske karte so listi v velikosti 71,5 x
58 cm. Za slovensko ozemlje je Franciscejski kataster dostopen v Arhivu Slovenije ter na
portalu VAC - virtualna ¢italnica (https://vac.sjas.gov.si/vac). Posebno uporaben za
pregledovanije je tudi avstrijski spletni portal Arcanum Maps (https://maps.arcanum.com/).

Kataster je bil narejen po katastrskih obcinah (nem. Katastralgemeinden s kratico KG), ki so
bili deli posameznih kresij ali okroznih uradov (nem. Steuerbezirk), ki pa so bili nizja
administracijska enota kronskih dezel (nem. Kronland). V 19. stoletju je bilo slovensko
ozemlje razdeljeno med tri oziroma stiri deZele, in sicer Kranjska (nem. Krain), Stajerska
(nem. Steyermark), Primorska (nem. Ktinstenland) in kasneje Se Koroska (nem. Karnten)
(VAC, b.1). S portala VAC je razvidno, da so Kranjsko dezelo delili na Ljubljansko, Novomesko
in Postojnsko kresijo, Stajersko regijo na Mariborsko, Celjsko in Grasko kresijo ter Primorsko
dezelo na Gorisko kresijo, Trst, Istro in Reko.

Slika 15: Izsek centra Ljubljane s Franciscejskega katastra (vir: https://maps.arcanum.com/)
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5.2 Prenos in priprava lista Franciscejskega katastra

Vse obdelave in analize v tem prirocniku bomo izvedli na osnovi prosto dostopnih podatkov.
Nadaljevali bomo na obmocdju primera s prejsnjih poglavij, torej vasi Jezero na Ljubljanskem
barju z okolico. S spletnega portala VAC (https://vac.sjas.gov.si/vac) si bomo najpre;
prenesli en list katastrske karte. Najprej kliknemo gumb Iskanje (1) in Iskanje po tektoniki
arhiva (2). Nato s kliki na znak »+« odpiramo razdelke (3):

Arhiv Republike Slovenije [ARS]
--> 000 UPRAVA
--> 070 Posebni upravni organi in organizacije do 1945/1947
--> 071 Posebni organi za upravo, pravosodje in notranje in
zunanje zadeve do 1945 /1947

[ vac | iskanje x  +

[l = vacsiasgovsi/vac/search/archivePlanSearch

(- VIRTUALNAARHIVSKA GITALNICA

Prva siran -

Y Omeijitev pogleda Iskanje po besedilu  Iskanje po poljih I Iskanje po tektoniki arhiva Ilbadesknutum-l

B Prekic omejitve g

\/zaiemna podatkovna zbirka slovenskin arhivov
Q, Priati pod B 1 Arhiv Republike Slovenije [ARS]
rikai podrobnost 4
E @ 000 UPRAVA

9 Dodsj v delovno mapo FREvC CIraue I Bvionemne oblasti do 1918

[ @ 020 Najvisie drzavne in avionomne oblasti od 1918 do 1945

G Natisni [ @ 030 Najvisie predstavniske, zakonodajne in izvrsilne oblasti od 1945 do 1991
[ @ 040 Najvisje predstavniske, zakonodajne in izvrsilne oblasti od 1991
@ romor [ @ 050 Drzavne in avionomne lokalne oblasti do 1945/1947

o]

= @ 070 Posebni upravni organi in organizacije do 1945/1947

060 Drzavne in samoupravne lokalne oblasti od 1945

E @ 071 Posebni organi za upravo, pravosodje in notranje in zunanje zadeve do 19451947

B o D INePCKIOra! SIANOVEKE POSEST ¥ LIUDIaN (1o 1000)
B SIAS 15 Gubernijska registra cija v Ljubljani (1747-1848)
£ SIAS 23 llirska dvorna organ lja (1748-1822)
B SIAS 25 Dezelna komisija za davéno regulacijo v Ljubljani (1789-1900)
B SIAS 41 Politiéna dezelna organizacijska komisija za Kranjsko (1849-1854)
B SIAS 44 Komi za Kranjsko (1848-1852)
e s dov na Kranjskem (1854-1865)
a s 18)
1 B
B s
a s ubljani (1 0
B8 S
36 s pri Pokrajinski upra
@ s sija pri Pokrajinski t Sic
B s or 2a Kranjsko (
£ S
5 B S
1@ s
1@ s
CNSE

Da najdemo liste katastrske obcine Jezero, moramo odpreti razdelek S/
AS 176 Franciscejski kataster za Kranjsko (1823-1869) in znotraj njega Se L
Ljubljanska kresija. Katastrsko obcino Jezero najdemo pod Stevilko in
nazivom L252 Jezero, k.o. Vsebuje graficni del s petimi listi katastrske

= mape tiner spisovni del s skico, opisom mej, seznami parcel in lastnikov
ter izkazi rabe zemljis¢. Dvakrat kliknemo na list L252A02 list AO2.
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Kliknemo na spodnjo sliko (1), da se slika odpre v novem zavihku (2), nato pa na sliki z desnim
klikom priklicemo meni (3) in izberemo Shrani sliko kot ... (4). Izberemo domaco mapo
projekta (5) in kliknemo Shrani (6).

[E] VAC | Podrobnosti popisne enot X fileStream (2649x2158)

(e) vac.sjas gov.si/vac/: 2002 e : ROE OBRGO =

Q SIAS 176/L/L252/g/A02 list AO2 (Slika)

Tektonika arhiva

:BOE OBXO =

N Raor e { Vzajemna pod
Arhiv R

£ K predhodnik B WeAABbg
o T

list AO1
L252A02 list A02

L252A03 list A03

Poudariti velja, da so nekateri listi shranjeni v formatu *.pdf, drugi pa so slike, ki v€asih nimajo
dodeljene koncnice (npr. *.jpg). Programsko orodje QGIS omogoca branje in prikaz obeh
formatov in brez vedjih tezav Se mnogo drugih. Poleg tega so nekateri listi zasukani, drugi so
bolj, tretji pa manj kakovostni. V vsakem primeru bomo prenesene datoteke prebraliv QGIS
in jih hkratno uporabili s pregledovalnikom Arcanum Maps.

Ko izbirate obmocje za lastno krajinsko-ekolosko analizo v okviru vaj, bodite pozorni na
izbiro lista, na katerem je prikazanega vec kot dve tretjini obmocja lista; z drugimi besedami:
obmocje za analizo naj bo dovolj veliko. Poleg tega svetujemo, da ste pozorni, da so na
izbranem listu rabe tal: naselja, hiSe (posebno cerkve) in ceste, gozd, travniki in pasniki ter
poljain njive. ZaZzeleno je tudi, da so na listu vodne povrsine (reke, jezera). Legendo
prikazujemo v nadaljevanju. Barve se v odtenkih lahko precej razlikujejo od lista do lista, a na
splosno velja, da so barve glede rabe tal naslednije:

— njive —rumeno-rjava barva,

— vrtovi — zelena barva,

— gozd - temno siva barva,

— voda - odtenki modre,

— objekti — zidani so rdece barve, leseni rumene, javne stavbe so temno rdece barve,

— ceste — kamnite so rdece, poljske poti pa rjave barve.
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Podrobnejsa legenda je dostopna v monografiji (Slak in sod., 2019) ter na portalu VAC:
https://vac.sjas.gov.si/vac/search/details?id=241776. Spodaj prikazujemo del legende

podrobnejse rabe zemljisc, ki bo koristila pri vektorizaciji (glej poglavje 5.4).
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Slika 16: Legenda vrste rabe zemljiS¢ s Franciscejskega katastra (vir: Slak in sod., 2019)
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5.3 Georeferenciranje

Ce preneseno sliko lista Franciscejskega katastra preberemo v QGIS (glej poglavje 3.5) in
podloZzimo temeljno karto OSM Standard (1), vidimo, da list obmocja Jezera leZi nekje v
severni Italiji. To nastane zato, ker slika ni georeferencirana — to pomeni, da v sami rastrski
sliki niso zapisani lokacijski podatki, vklju¢no s koordinatnim sistemom, kar bi sliko postavilo
na pravo mesto. Da je nekaj »narobe« s koordinatnim sistemom, pove tudi vprasaj ob sliki na
seznamu slojev (2). Postopek umescanija slike, fotografije, skeniranega zemljevida ipd. v
znano projekcijo imenujemo georeferenciranje (angl. georeferencing) ali georegistracija
(angl. georegistration).
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Ko kliknemo na orodje, se pojavi novo okno, v katerega najprej preberemo sliko s klikom na
Open Raster (1). Nato odpremo okno nastavitev Transformation Settings (2), da dolocimo
vrsto transformacije (3), koordinatni sistem (4) ter naziv in lokacijo novega sloja v formatu
*.tif (5). Nastavitve potrdimo s klikom na gumb OK (6).

() Georeferencer - 225729_10 - [m] X

File Edit View Settings _
J (2} Transformation Settings X
R 3 [« - i |
ieall@e 0555
Transformation Parameters
u
/ o T Y 5 Transformation typel Linear - I

Target CRS EPSG:3794 - Slovenia 1996 / Slovene National Grid

\ | Qutput Settings

Output file I’Va]a_ElJEureferenc_d\'gltal_delovnaj]ezem_hnear.t\f I e

Resampling method | Mearest Neighbour -

‘Compression -

Create world file only (linear transforms)
Use 0 for transparency when needed

A Set target resolution

& b, o
= | Horizontal
X i
3 |
N - ire rtical 0
NG
“
- h ‘ ] Reports
8
W ‘Generate PDF map
— v ‘Generate PDF report
GCP table

Enabled ¥ ID Source X Source Y Dest. X Dest. Y dX (pixels) dy ( Save GCP points

v | Load in project when done

e =

Rotation | 0,0°

% | Transform: Notset 302529  None

Od nacina transformacije je odvisna uspesnost prileganja slike na dejansko stanje v naravi.
Nacini transformacije so:

— Linearna — ne spremeni velikost celic, ne omogoca rotacije, zahteva dve referencni
tocki,

— Helmert — podobna linearni, a omogoca rotacijo, zahteva vsaj dve referencni tocki,

— Polinomial 1, Polinomial 2, Polinomial 3 — poleg rotacije omogoca strig in ukrivljanje
slike, zahtevajo vsaj trikratno stopnjo polinoma referencnih tock,

— Thin Plate Spline — varianta polinomne, zahteva deset ali vec referencnih tock,

— Projective — varianta polinomne, primernejsa za fotografije pod kotom, zahteva Stiri
ali vec referencnih tock.

Nacin transformacije je eden od dveh klju¢nih elementov georeferenciranja. Drugi element
so t.i. referenne tocke (angl. Ground Control Points ali GCP points); bolj kot so referencne
tocke natancno postavljene, boljsi je rezultat georeferenciranja, kar pomeni, da se slika bolj
prilega stanju na povrsju. Postopek georeferenciranja namrec poteka tako, da dodajamo
referencne tocke na sliko (tj. Franciscejski kataster) in na znano isto tocko npr. na satelitskem
posnetku trenutnega stanja. Georeferenciranje bo najbolj uspesno, e uspemo najti najmanj
tri, Stiri zanesljive referencne tocke blizu robov slike — da so torej postavljene diagonalno. In
kako vemo, katera tocka na satelitskem posnetku zaseda isto tocko na sliki? Pri tem si najbolj
pomagamo s prepoznanimi objekti, ki so na sliki in na satelitskem posnetku. Med najbolj

81



Krajinsko-ekoloske analize s programskim orodjem QGIS v1.0

znacilne in nedvoumne objekte v prvi vrsti spadajo cerkve in hise, pa tudi vodni objekti in
vcasih ceste. Priiskanju referencnih tock si pomagamo s portalom Arcanum Maps.

Ko najdemo prvo zanesljivo referencno tocko na sliki in na satelitskem posnetku (npr.
spodniji levi vogal cerkve Sv. Ane na zgornjem desnem robu slike), jo kliknemo (1), da se
odpre okno Enter Map Coordinates in v njem kliknemo gumb From Map Canvas, da
dolocimo tocko na satelitskem posnetku (2). Nato na satelitskem posnetku dodamo tocko
na mesto, kjer vemo, da sovpada s tocko na sliki (3). Ko doloc¢imo referen¢no tocko, se
ponovno odpre okno Enter Map Coordinates, tokrat z vnesenimi koordinatami (4). Nazadnje
kliknemo gumb OK (5).
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Na enak nacin dodajamo naslednje referencne tocke — njihovo stevilo je odvisno od vrste
transformacije (glej zgoraj). Za nas prvi poskus — to je linearna transformacija — dodamo Se
dve.

Referencne tocke se shranjujejo v t.i. GCP preglednico, ki je privzeto prikazana v spodnjem
delu okna Georeferencer. Stolpca dX (pixels) in dY (pixels) (1) nakazujeta, za koliko celic so
georeferencirane tocke na sliki odmaknjene po koordinatah Xin Y od dodanih tock na
satelitskem posnetku. Manjsa je Stevilka, manj so tocke oddaljene, boljse je prileganje slike.
Zamik je poleg natancnosti dolocanja referencnih tock odvisen tudi od vrste transformacije
— prilinearni transformaciji se slika lahko zgolj premakne levo/desno in poveca/pomanijsa,
ne pa tudi zasuka (kot pri drugih) ali spremeni obliko (kot pri polinomskih). Graficno je zamik
prikazan z rdeco ¢rto (2). Ce ugotovimo, da smo napa¢no dodelili referenéno tocko, jo
zbrisemo s klikom na gumb Delete point (3).

Ko smo koncali z dodajanjem referencnih tock, kliknemo gumb Start Georeferencing (4), da
ustvarimo georeferencirani rastrski sloj, ki se odpre v glavhem oknu programskega orodja
QGIS.

(2 Georeferencer - 225729_10 — [m] X

File Edit View Setting

GCP table
Enabled ¥ ID Source X Source Y Dest. X QY dX (pixels) dY (pixels) W Residual (pixels)
2 0 146,291944 -110,897222 455216,08i 025 1,002977 -1,125055 1,507220i
v |1 16119336 149261667 45632681 92317094 6411918 1,168216 6517470
v 2 | 1883,7067 -1149,2849 456542,83 | 91532,64¢ 5,408941 -0,043161 5409113
Rotation |0,0° QJ Transform: Linear Translation (455104, 92435.2) Scale (0.761702, 0.785378) Rotation: 0 Mean error: 8.60277 1886.4,-1112.3  None
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Pregledovanje uspesnosti postopka (1) je najlazje opraviti s poltransparentnim rastrskim
slojem. Najprej omogocimo stransko vrstico Layer Styling (2), nato oznacimo
georeferenciran rastrski sloj (3), izberemo razdelek Transparency (4) in nastavimo
netransparentnost (angl. Global Opacity) na Zeleno vrednost (5).
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5.4 Vektorizacija

Vektorizacija je na sploSno serija postopkov za pretvarjanje rastrskih podatkovnih baz (npr.
georeferencirani zemljevidi, satelitski posnetki, ortofoto posnetki) v vektorske podatkovne
baze. Vektorizacija je oblika (rocne) digitalizacije, s katero prenesemo prostorske podatke s
slik ali podobnih rastrskih slojev v tocke, linije ali poligone. V nasem primeru gre za risanje
poligonov na vektorski sloj, ki ustrezajo posamezni rabi tal z zemljevida Franciscejskega
katastra. Tako ustvarimo lasten vektorski sloj rabe tal iz 19. stoletja, ki ga bomo kasneje
primerjali s slojem iz 21. stoletja.

5.4.1 Ustvarjanje novega vektorskega sloja

Nov vektorski sloj lahko ustvarimo na vec nacinov. Spoznajmo prvega: najprej kliknemo na
gumb New Geopackage Layer ... (1). V. novem oknu kliknemo gumb za tri pikice (2) in
dolocimo lokacijo domace mape in naziv geopaketa. Nato vpiSemo naziv sloja, ki bo
dejanski vektorski sloj in je znotraj geopaketa (3). Dodelimo vrsto geometrije (4), in sicer
sistem poligonov (angl. Polygon) in koordinatni sistem (5). V razdelku New Field na
atributivno preglednico dodamo nove atribute, ki se izpiSejo v razdelku Field List in jih sicer
lahko urejamo ter dodajamo tudi kasneje (glej poglavje 5.4.7). Vpisemo ime (angl. Name)
(6), vrsto zapisa (angl. Type) (7) in atribut ustvarimo s klikom na gumb Add to Fields List (8).
Mi za enkrat vpiSemo naziv RABA_ID, dolocCimo vrsto Integer (32 bit) (veC o vrstah zapisa je
opisano v poglavju 5.4.7). Postopek ustvarjanja novega vektorskega sloja zaklju¢imo s klikom
na gumb OK (9).
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5.4.2 Dodajanje novih elementouv na vektorski sloj

Ko pravilno ustvarimo sloj, se pojavi na seznamu slojev. Za dodajanje elementov (t].

poligonov) na novo ustvarjeni vektorski sloj najprej oznacimo (1) in nato kliknemo na gumb

(Toggle Editing), da vkljuc¢imo urejanje (2). Ob ikoni sloja se prikaZe ikona svincnika (3). Nov
element zacnemo dodajati s klikom na gumb Add Polygon Feature (4), kurzor miske se
spremeniv krogec s krizcem in lahko zacnemo risati. RiSemo tako, da dodajamo tocke, ki
predstavljajo vozlis¢e poligona (angl. vertex). Zacnemo z enostavnimiin znanimi oblikami,
kot je npr. jezero, in z levim klikom dodajamo vozlisca (5). Ko zakljucimo poligon, kliknemo
desni klik in odpre se pogovorno okno za vpis zaporedne stevilke fid (pustimo, da se
generira sama, tj. Autogenerate), vpiSemo pa Sifro rabe tal v spodnji okvircek. Za primer
vode vpisemo Sifro 7000 (6) in kliknemo gumb OK (7). Poligon se obarva in v atributivni
preglednici se pojavi prva vrstica, ki nakazuje na ustvarjeni element, vklju¢no z dodeljeno
Sifro rabe tal (8). Seznam rab tal in Sifer je prikazan na naslednji strani. Ko z urejanjem
koncamo (ali ¢e Zelimo nadaljevati kasneje), ponovno kliknemo ikono svin¢nika (2) in v
pogovornem oknu kliknemo gumb Save (9) (ali Discard, Ce Zelimo opustiti spremembe).
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Poenostavljen Sifrant rabe tal, uporabljen pri vektorizaciji slike Franciscejskega katastra,
vklju¢no z grafi¢nimi primeri, je nasledniji:

WA 4N

1100 — njive, < 121‘]—vinograd,\ L

1300 - trajni travnik, pasnik, = =

L
o T
1800 — kmetijsko zemljisce, poraslo z drevjem, sadovnjak, = = & =
2000 - gozd,
3000 - pozidano in sorodno zemljisce,
4100 - barje, zamocyvirjeno, trsti¢je, = DNNNEE 7000 — voda, S

S Franciscejskega katastra je vCasih kar tezko razbrati pravilno rabo tal — posebno iz listov na
VAC-u. Tudi barvni odtenki so v¢asih drugacni kot predpisani. Zato uporabljamo
poenostavljene kategorije — tiste, ki so najbolj oCitne in prepoznavne. V nasem primeru
bomo vektorski sloj rabe tal zgradili na osnovi navedenih kategorij.

Se nekaj priporodil: primarno nas zanimajo rabe tal, zato se ne ukvarjamo s parcelnimi
mejami. To pomeni, da Ce ena raba tal vkljuc€uje vec parcel, vse vektoriziramo kot en poligon,
kot isto rabo. Pri naseljih ne vektoriziramo posameznih objektov, ampak celotno strnjeno
naselje kot eno enoto, kot en poligon. Zunanje meje naj tvorijo meje objektov ali vrtov v
neposredni bliZzini objektov. Zacnemo z najpreprostejSimi in prepoznanimi rabami tal, nato
nadaljujemo z bolj zapletenimi oblikami.
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5.4.3 Napredna orodja vektorizacije

Programsko orodje QGIS je dobro opremljeno z raznimi orodiji, ki pomagajo pri vektorizaciji.

Najpogostejsa bomo spoznali v nadaljevaniju.

Pripenjanje

Pripenjanje (angl. Snapping) je orodje, ki omogoca natancno dolocanje novih vozliS¢ na
obstojece segmente (linije med dvema oglis¢ema), povrsine, centroide, sredine segmentov
in/ali kon¢na vozlisca linij. Privzeto je omogoceno pripenjanja zgolj na obstojeca vozlisca.

Funkcionalnosti orodja so zajete v orodni vrstici z nazivom Snapping Toolbar (1). Pripenjanje

vklju¢imo s klikom na gumb Enable Snapping (2) in nadaljujemo z vektorizacijo. Vsakic ko se s
kurzorjem pribliZamo obstojecemu vozlis¢u, se na mestu obstojecega vozlis¢a pojavi moder
kvadratek (3). Ko kliknemo z levim miskinim gumbom, se prvo vozliS¢e novega poligona
postavi toc¢no na(d) obstojece vozlisCe. S pripenjanjem zagotovimo, da med mejami

sosednjih poligonov ni morebitnega prekrivanja ali prostega prostora. Orodje uporabljamo

vedno, ko vektoriziramo rabo tal ob Ze obstojecih poligonih.
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Orodna vrstica naprednega vektoriziranja

Na orodni vrstici naprednega vektoriziranja (angl. Advance Digitizing Toolbar) najdemo
funkcionalnosti za nadaljnje ustvarjanje ali urejanje obstojecih elementov.
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Ustvarjanje poligonov in lukenj znotraj obstojecih poligonov

Pri vektoriziranju zemljevida Franciscejskega katastra sodi med pomembnejSo
funkcionalnost ustvarjanje poligonov znotraj obstojecih poligonov (angl. Fill Ring) (1). Nov
poligon moramo vedno zaceti in ga koncati po meji ali znotraj meje obstojecega poligona
(2). Da poligon zakljuc¢imo in ga ustvarimo, kliknemo z desnim gumbom, izpolnimo
zahtevane vrednosti atributov in kliknemo gumb OK (3). Ustvarjanje zgolj lukenj poteka
znotraj obstojecih poligonov (angl. Add Ring) na podoben nacin — kliknemo na ikono (4) in
nariSemo poligon ter z desnim klikom potrdimo ustvarjanje; rezultat je »luknja« v
obstojecem poligonu (5).

R 1 ZE | N : F %R
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Deljenje poligonov

Deljenje obstojecih poligonov z ukazom Split Features (1). Deljenje pomeni, da en obstojeci
poligon razdelimo na dva (ali vec) locena poligona, ki si delita skupno mejo. Poligon vedno
za¢nemo deliti zunaj poligona ali na oglis¢u (2, nadaljujemo z dodajanjem vmesnih vozlis¢ in
zaklju¢imo spet zunaj poligona ali na oglis¢u (3). Deljenje potrdimo z desnim klikom. Tako
razdeljena poligona imata enake vrednosti atributov v atributivni preglednici!
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|» [ Project Home . e I o
|» [@ Home . :
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|» [ PA (pCloud Drive)
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@ GeoPackage
/ Spatialite
@ postgresal

@ Oracle Opadty wmmmm | (s35% @ 3 €}
@ Cloud
& ArcGIS REST Servers
» & QFieldCloud
i STAC
|+ @ wmMswMTS
@ Scenes

Layers.

.
Qs @ |
e :
Project Styles

Premikanje, obracanje in spreminjanje velikosti poligonov

Obstojece poligone (ali tocke, linije) premikamo (angl. Move Feature) tako, da kliknemo na
funkcionalnost in enostavno premaknemo izbrani poligon na Zeleno mesto; podobno tudi z
obracanjem (angl. Rotate Feature) — srediSce osi obracanja je centroid poligona —in
spreminjanjem velikosti (angl. Scale Feature). V vseh treh primerih se vrednosti atributov v
atributivni preglednici ne spremenijo.

Premikanje Obracanje Spreminjanje velikosti
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Preoblikovanje poligonov

Funkcionalnost uporabimo takrat, ko Zelimo preoblikovati geometrijo obstojecega
poligona; na primer, ko Zelimo razsiriti ali podaljSati obstojeci poligon na novo obmocje.
Zacnemo s klikom na gumb Reshape Features (1) in zacnemo dodajati prvo vozlisce —
obvezno mora biti znotraj poligona, ki ga Zelimo razsiriti (2). Nato nadaljujemo z dodajanjem
vozlisc in zaklju¢imo z zadnjim vozlisCem, ki mora obvezno lezati znotraj istega obstojecega
poligona (3). Preoblikovanje zakljucimo s klikom na desni miskin gumb. Poligonov ne
moremo razsirjati s ciljem zaokrozZevanja istih poligonov — to pomeni, da se podaljsani
poligon na nobenem vozlis¢u ne sme dotikati meje istega poligona (4).
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Avtomatsko generiranje mej novih poligonov ob meje obstojecih

V primeru kompleksnih oblik poligonov vektorizacijo zacnemo v vec korakih — vedno
sledimo nacelu od enostavnih do bolj zapletenih oblik. Pri tem je v veliko pomoc funkcija
avtomatskega generiranja poligonov po mejah obstojecih poligonov. Za vklop
avtomatskega generiranja poligonov moramo najprej nastaviti napredno pripenjanje
(Advanced Configuration) (1), nato v nastavitvah naprednega (Open Snapping Options ...)
(2) pripenjanja doloc¢imo sloj(e), katerim naj sledi pripenjanje, ter oznacimo, da prostorsko
prekrivanje ni dovoljeno (Avoid Overlap) (3). Nazadnje dolocimo, da prekrivanje sledi
naprednim nastavitvam pripenjanja (Follow Advanced Configuration) (4).
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V prvem koraku vektoriziramo enostavne oblike poligonoy, ki so jasno loceni med seboj
(npr. raba tal 1100).
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V drugem koraku uveljavimo samodejno ustvarjanje poligonov. Vedno zachemo in koncamo
znotraj obstojecega poligona in linija med zacetnim (1) in zadnjim (2) vozliS¢em ne sme
sekati meja trenutnega poligona. Preostala vozlisca lahko postavimo poljubno. Ko
zakljucimo z zadnjim vozliscem, kliknemo desni miskin gumb in novi poligon se ustvari po
mejah obstojecih poligonoy, zunanje meje pa tvorijo vozlisca, ki smo jih sami dodeljevali (3).

MNRBBROAIRRARPS KR = MRB-RRVARBARPS R
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Urejanje vozlis¢ poligona

Vsak element (tj. poligon, linija, tocka) je sestavljen iz vozliSC. Pri linijah so vozlis¢a povezana z
daljicami (angl. segment), pri poligonih pa so vozlisS¢a med seboj tudi povezana z daljicami,
dodatno pa sta povezani tudi zacetno in koncno vozlisce linije in tvorita zaprt mnogokotnik.
Ce Zelimo urejati vozlisca — jih premikati, dodajati, brisati — uporabimo orodje za urejanje
vozliS¢ z angleskim nazivom Vertex Tool (Current Layer).

Ob prehodu miskinega kurzorja cez posamezni element (npr. linijo, poligon ali tocko) se
slednji obarva in na njem se pojavijo pike (2), ki predstavljajo vozlisca in ki jih lahko z misko
izberemo (kliknemo) ter premikamo. Ce se z miskinim kurzorjem zapeljemo ¢ez daljico, se
le-ta odebeli, na njej pa se pojavi znak "+" (3), kar pomeni, da lahko med dve vozlis¢i dodamo
novo vozlisce. Pri linijah lahko na podoben nacin nadaljujemo risanje obstojece linije —
kliknemo na znak "+", ki se pojavi za zadnjim vozlisCem obstojece linije.
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ZdruzZevanje dveh ali vec poligonov v enega

Funkcionalnost je uporabna, ko Zelimo zdruziti dva sosednja poligona (z isto rabo tal) v
enega vecjega. Pogosto se namrec zgodi, da isto rabo tal vektoriziramo v vec korakih — tj. z
vec poligoni —in jih zdruZzujemo naknadno. To se zgodi v primeru velikega stevila majhnih
poligonov ene rabe tal, ki so loceni med seboj, vmes pa je druga raba. V takih primerih
imamo dve moznosti: a) da najprej nariSemo poligon za rabo, ki obdaja majhne poligone
druge rabe in nato ustvarjamo poligone znotraj obstojecih (glej podpoglavje Ustvarjanje
poligonov in lukenj znotraj obstojecih poligonov) ali b) da dodajamo enostavne nove poligone,
meje katerih se dotikajo mej drugih poligonov in jih nato zdruzimo v enega. Slednji
postopek opisujemo v nadaljevaniju.

Najprej kliknemo gumb Select Features by Area or Single Click (1) in kliknemo na oba
poligona, ki ju Zelimo zdruziti v enega (2). Nato na orodni vrstici kliknemo gumb Merge
Selected Features (3) in pojavi se pogovorno okno, v katerem lahko dodelimo novo vrednost
atributa, kjer vidimo, da se zdruZujeta poligona z zaporedno stevilko (stolpec »fid«) 18 in 19
in oba imata isto rabo tal (stolpec RABA_ID), to je gozd s Sifro 2000. V tretji vrstici Merge
vidimo, da se bo vrednost nove zaporedne Stevilke avtomatsko generirala, vrednost atributa
RABA_ID pa prepisala (tj. privzeto ostane Sifra 2000, ki pa jo lahko poljubno spremenimo)
(4). Ko z urejanjem vrednosti atributov zaklju¢imo, kliknemo gumb OK (5).
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Taka funkcionalnost je najbolj uporabna za zdruzevanje manij$ega stevila poligonov. Ce
imamo vec poligonoy, je tak postopek zamuden. Zato se raje posluzujemo orodja zlivanja
(angl. dissolve), ki ga opisujemo v naslednjem poglavju.
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5.4.4 Zlivanje poligonov istega razreda

Pri vektorizaciji smo — zaradi lazjega risanja — ustvarili veC dotikajocih se poligonov z isto
kategorijo rabe tal. Z orodjem za zlivanje poligonov Dissolve lahko zdruzujemo vse poligone
v en vedji poligon ali pa zlijemo (sosednje) poligone po vrednosti atributa. V nasem primeru
zelimo torej zliti vse dotikajocCe se poligone z isto kategorijo rabe tal v skupni poligon. Tako
bomo zabrisali umetno ustvarjeno mejo (nastalo zaradi postopka vektorizacije) in ustvarili
enoten poligon, ki odraza dejansko stanje rabe tal na sliki.

Orodje Dissolve ... najdemo v orodjarni pod skupino orodij Vector geometry (1) ali pod
zavihkom Vector in skupino Geoprocessing Tools (2). Nato izberemo vhodni sloj (3) in naziv
izhodnega sloja, ki ga shranimo v isti geopaket, kot je osnova vektorizirane raba tal (4). Cez
omenjenimi nastavitvami kliknemo gumb Run (9), kot rezultat dobimo nov sloj z enim
velikim poligonom, ker smo enostavno zlili vse poligone trenutnega sloja. Ce pa Zelimo
dolociti zlivanje po vrednosti atributa (npr. Sifra rabe tal), pa kliknemo gumb s tremi pikicami
(5) in v oknu izberemo naziv atributa (tj. RABA_ID) (6) ter kliknemo gumb OK (7), da se
vrnemo na prejsnji pogled. V zadnjem koraku oznacimo, ali Zelimo, da so prostorsko loceni
poligoniiste rabe tal obravnavani kot loceni poligoni (obkljukano) ali da so poligoni iste rabe
tal zdruzeni po kategoriji rabe tal (odkljukano; to je privzeta vrednost) (8).

Za krajinsko-ekoloske analize bo treba ustvariti dva sloja, zato najprej pripravimo sloj z
locenimi poligoni (kljukica obkljukana) in nato za zdruzene (kljukica odkljukana). Podrobneje
bomo delo s posameznim slojem obravnavali v poglavju 6 o krajinskih metrikah.
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5.4.5 Upravljanje zgodovine

Vsakic, ko zazenemo orodje iz orodjarne, se njegova uporaba zapise v dnevnik zgodovine
(angl. History). Pomembno je tudi, da v dnevnik zapiSemo tudi nastavitve parametrov orodja
(npr. katere sloje smo uporabiliin, koliko so znasale vrednosti parametrov). Ko Zelimo vedeti,
kdaj in katero orodje ter nastavitve smo uporabili znotraj projekta, si to lahko ogledamo v
zgodovini (1). V novem okencu se po dnevih prikaZzejo vsa uporabljena orodja (2). Na vsako
od orodij lahko kliknemo dvakrat (3) in odpre se okno orodja z nastavitvami, enakimi kot ob
zagonu (4).
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Poleg dnevnika samega sta z dostopom do uporabljenih orodij in vrednostnih parametrov
mogoca hitro spreminjanje parametrov in ponoven zagon orodja. To je prirocno pri orodjih
z veliko parametri ali ko Zelimo isto orodje in parametre uporabiti na drugih prostorskih
podatkovnih slojih.
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5.4.6 Obrezovanje poligonov

Na tej tocki imamo na seznamu slojev vektoriziran sloj rabe tal iz 19. stoletja za izbrano
obmocje ter vektorski sloj rabe tal iz leta 2025, ki smo ga prebrali iz geopaketa. Ce sloj raba
taliz leta 2025 vizualiziramo v glavnem oknu, ugotovimo, da se po obsegu ne prilega s
slojem rabe tal iz 19. stoletja. Sloj iz 19. stoletja sledi meji katastrske obcine in lista, sloj iz 21.
stoletja pa umetni kilometrski mrezi. V tem koraku bomo poenotili oba sloja na obmocje
enake oblike in velikosti z orodjem obrezovanje (angl. Clip). Vsebinsko je orodje za
obrezovanje enako geometrijskemu preseku dveh vektorskih slojev. Vse primerjave
(krajinskih metrov in sprememb rabe tal, opisane v nadaljevanju) bomo izvedli na tako
pripravljenih slojih. Z orodjem za obrezovanje osredotocimo naso raziskavo, saj je obrezano
obmocdje vedno manjse in zato bolj obvladljivo, zasede manj prostora na nosilcih podatkov,
izvedba analiz pa je hitrejsa.

Orodje za obrezovanje vektorskih slojev najdemo v orodjarni pod skupino zimenom Vector
overlay (1) ali pod zavihkom Vector in skupino Geoprocessing Tools (2). Najprej dolo¢imo
vhodni vektorski sloj (to je raba tal iz 21. stoletja), iz katerega zelimo izrezati elemente (3),
nato dolocimo vektorski sloj (to je raba tal iz 19. stoletja), ki bo osnova za izrezovanje
vhodnega sloja (t.i. prekrivni sloj) (4). S klikom na gumb s tremi pikicami dolocimo lokacijo in
naziv izhodnega sloja (priporocam shraniti v geopaket izdomace mape, kjer so Ze drugi
sloji) (5) in kliknemo gumb Run (6).
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Ko obreZzemo sloj rabe tal iz 21. stoletja, postopek ponovimo, le da je zdaj vhodni sloj raba tal
iz 19. stoletja, prekrivni pa sloj rabe tal iz 21. stoletja. Tako smo dobili skupaj stiri sloje z enako
obliko obmogja in enako skupno povrsino. Stirje sloji bodo sluZili za racunanje krajinskih
metrik in sprememb rabe tal v okviru krajinsko-ekoloske analize.
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5.4.7 Ustvarjanje in urejanje atributov v atributivni preglednici

Zdaj preglejmo atributivne preglednice ustvarjenih slojev in njihovo vsebino. Atributivho
preglednico sloja odpremo tako, da z desnim miskinim gumbom kliknemo na sloj in
izberemo Open Attribute Table (1). Za urejanje atributivne preglednice najprej vkljucimo
nacin urejanja Toggle Editing (2). Tako lahko dodajamo nove elemente sloja (Add Feature) (3),
nove atribute (New Field) (4), brisemo atribute (Delete Field) (5) in organiziramo atribute
(Organize Fields) (6). Z levim klikom na naziv stolpca (tj. atributa) (7) doloCimo narascajoco
ali padajoco razporeditev elementov. Z levim klikom na Stevilko vrstice (tj. elementa) (8) pa
izberemo element (vec o izbiranju v poglavju 5.5). Ce z desnim migkinim gumbom kliknemo
v celico z vrednostjo, se odpre pogovorno okno (9). Med najpogosteje uporabljenimi
funkcijamiv oknu so Zoom to Feature, ki pribliza glavno okno za vizualizacijo na oznaceni
element, ter Duplicate feature, ki naredi kopijo oznacenega elementa.
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Vsak atribut je opredeljen z vrsto atributa (angl. type). Vrsta atributa pove, katere vrednosti
lahko pripisemo posameznemu elementu. Novemu atributu lahko pripiSemo eno od
spodnjih vrst vrednosti (type):

— INTEGER (32 bit) = kratka celostevilska vrednost,

— INTEGER (64 bit) = dolga celostevilska vrednost,

— DECIMAL NUMBER (real) = decimalno (realno) stevilo,

— TEXT (string) in JSON (string) = besedilo, pri cemer lahko uporabimo katerikoli znak,
— DATE = datum,

— DATE & TIME = datum in cas,

— BINARY OBIJECT (BLOB) = objekti, kot so npr. slike,

— BOOLEAN = logicni drziin ne drZi (angl. true in false).
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Najpogosteje uporabljane vrste atributov so celostevilske vrednosti, realna Stevila in
besedilo. Primer celostevilske vrednosti so kategorije (npr. atribut RABA_ID), primer realnih
Stevil so povrsine v kvadratnih metrih, primer besedila pa naziv rabe tal. Postopek dodajanja
atributov je enak za vse vrste vrednosti.

Pri poimenovanju atributov je priporocljivo slediti dobrim praksam:
— naziv naj bo ¢im krajsi (lahko tudi smiselno okrajsan) in poveden,
— neuporabljamo Sumnikov (npr. ¢, §, Z) in posebnih znakov (npr. /, @, !),
— ne uporabljamo presledkov — raje uporabimo podcrtaj (_).

V nadaljevanju bomo vsem Stirim ustvarjenim slojem rabe tal (tj. iz let 1825 in 2025) dodali
nov atribut z nazivom POVRSINA in vrsto DECIMAL NUMBER. V atributivni preglednici
prvega sloja najprej vkljucimo urejanje (1), nato kliknemo Add Field (2) in vpiSemo naziv
atributa (3). Nato dolocimo vrsto atributa (4) in kliknemo OK (5). Novo ustvarjeni atribut se
pojavi v atributivni preglednici (6) in vidimo, da so vrednosti elementov NULL, torej prazni.
Urejanje shranimo s klikom na Save (7).
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5.4.8 Povezovanje atributivnih preglednic

Podatkovne baze GIS so pogosto oblikovane hierarhicno in relacijsko. To pomeni, da pri
atributih, ki imajo znacaj vrednosti kategoricen (tj. s Siframi), so Sifre shranjene na enem sloju
(po navadi je to graficni), Sifrant (tj. nazivi) pa v drugi bazi. Na tak nacin zmanjSamo velikost
predvsem graficnih slojev in tudi optimiziramo delovanje ter povecamo preglednost
podatkovnih baz. V nasem primeru so na graficnih slojih v atributivnih preglednicah Sifre
rabe tal. Poleg tega je v gradivih v geopaketu na voljo Sifrant rabe tal s Siframi, nazivi rabe tal,
nazivi skupin rabe ter stopnja nenaravnosti rabe ali hemerobija (angl. hemeroby). V nasem
interesu je torej povezati Sifrant z graficnimi sloji, da bodo slednji poleg Sifer rabe tal
prikazovali tudi nazive.

V geopaketu poiscemo in preberemo bazo Raba_tal_sifrant (1). Nato z desnim gumbom
kliknemo na sloj, kateremu Zelimo pripeti preglednico (2) in kliknemo razdelek Joins (3).

Kliknemo Add New Join znak »+« (4) za ustvarjanje nove povezave. V novem oknu izberemo
sloj ali bazo, ki vsebuje sifrant Join Layer (5), nato pa naziv atributa iz Sifranta Join Field (6) ter
naziv atributa z graficnega sloja, ki vsebuje Sifro (7). Povezavo potrdimo s klikom na gumb
OK (8) in zapremo okno nastavitev sloja s klikom na gumb OK (9).
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5.4.9 Dodajanje geometrijskih parametrov elementouv

Zdaj ko vemo, katera raba tal poimensko sodi v posamezno Sifro rabe tal, lahko za
posamezen element (tj. poligon) izracunamo povrsino. Poleg obsega poligonov je povrsina
najpomembnejsi in vsesplosno uporaben geometrijski kazalnik. Podatek o povrsini (in
obsegu) bomo uporabili pri krajinskih metrikah (poglavje 6). Zdaj pa se seznanimo z
izracunom povrsine elementov vseh stirih slojev rabe tal — za to uporabljamo zmogljivo
orodje kalkulator atributov (angl. Field Calculator).

V atributivni preglednici kliknemo gumb Open field calculator (1). Ker smo atribut z nazivom
POVRSINA Ze ustvarili, v pogovornem oknu najprej odkljukamo, da zelimo izracunane
povrsine zapisati v obstojeci atribut (angl. Update existing field) (2). Nato v polje Expression
zapisemo izraz, na podlagi katerega bo potekal dolocen postopek (3). Kot bomo spoznali v
poglavju 6 o krajinskih metrikah, so izrazi lahko bolj zapleteni, vsebujejo aritmeticne in
logicne operatorje ter sklice na druge vrednosti atributov ali parametrov geometrije. Za
izracun povrsine elementa v polje vpidemo izraz Sarea. Predogled rezultatov (angl. Preview)
(4) je naveden med operatorji in z njim preverimo veljavno rezultatov ter si ogledamo
rezultate po posameznih elementih (angl. Feature) — po elementih se premikamo s klikom
na gumb desno in levo. Ob neveljavnem izrazu se izpiSe besedilo Expression is invalid. Do
funkcij in ukazov pridemo tudi tako, da jih pois¢emo v srednjem stolpcu (5). Skrajni desni
stolpec (6) pa je namenjen opisu funkcije ali ukaza s pravilno sintakso in primerom ali za
ogled unikatnih vrednosti kategoricnih atributov. Ko smo z nastavitvami zakljucili, kliknemo
gumb OK (7).

Q

3 BRRY Qe HPK a0 E-8--% a8#IEH-=-§ S e R
A@V.ZRBW / = g o IRN® YR
Browser 2% QNarcls - objave @%

I g ]

@ Raba_tal_1825_zdruzeni — Field Calculator S QNarcIS_2.2.1.2 (10.6.2025)

Q

= Create a new field v Update existing field
fid ~| RABAID Povrsina | Raba_tal sifrant fid Raba_tal STPNAZIV. 0 ) ) :)] °P°"';:ve fm’“;é;mm:
| 1 1300 11 Trajni travnik )
ke avgust 2023 (CIR) (Podporni
1.2 Povrsir
2 2 1800 13 Kmetisko zemijice, porasio z gozdnim dreviem | i sina o e (e
3 3 1100 1 Njiva to 2 Gozdne prometnice (Podpoeni podatki ->
| ProtipoZame preseke (Podporni podatki -
4 4 3000 19 Pozidano in sorodno zemjiste p— iS sio) Gozdne ceste (Podpomi podatki -> |
streZnika ARSO sloja Pregledna karto ARS
s 5 7000 v 25 Voda i G - da CKFF sloja NaydiSéa — cbmodja na mer
! 5 1bologia ZGS sioja Gazdni rezervat (Podp
6 6 2000 N 18 Gozd + Colr & Abologija ZGS sloja Gazdni sestoji (Podport
" + Corionals 3 Dr2avna meja (Prostorske enote)
Y T & IRS sioj Driavna meja (Prostorske enote -
pr ! mlemam T J|  ©100mosie stika Siovenie z odprtim mork
e SN . R ) B ,g
5 » [Files and! :
Lavers 2% e irne preseke
¥ A i » Fuzzy Ma 44
¢ A ®TVE-RAO ;
. X ~ Geometry
v v/ (¥ Rabatal \ affine_transf. Sares kaz gazdov bi bilo dobro dodati 3e sloj Prc
v [ Raba _tal 1825 _zdruzeni A angle_at_ver.
v [l Raba _tal 1825 loceni . & o o — — apply_dash_..
v [ Raba_tal 2025 zdruzeni 4 = + / LG W Sarea *sarea -4z
v [ Raba_tal 2025 loceni =
] i Feature |1 b azimuth s za aprilska usposabljanja 0 QGIS
Preview: 367402,2830194408 bearing A 82

A vt 72 naga Tanrilsiea 1 ™

i You are editing information on this layer but the layer is currently not in edit mode. If you cick OK, edt mode vl automatically
~ ) on.

IFE
= larclS

Jaravoteka Slovenije g

LayerStylng | Processing Toobax | QNarclS - objave

2legend entries removed. Coordinate | 456592 91908 | Scale 1:9671  ~ | @ Magnifier 100% | Rotation 00° 3|V Render @epsciazed @
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[t e ° * Pogled v atributivno preglednico razkrije, da

e s e e 50 ZAAJ VSEM elementom pripisane vrednosti
e s njihovih povriin. Privzete enote so osnovne

= : enote, definirane v projekciji — za nas primer so
— | - . to metri, pri povrsinah torej kvadratni metri.

13 Kmetiske zemyisée. poraslo 2 goadnim dreviem  Traun:

1 Niva

19, Pezidsns in sorodno zemijsce.

NajpogostejSe geometrijske lastnosti elementov po vrsti zapisa vektorskega sloja so:
— tocke:
o Sx=xkoordinata (zemljepisne dolzine; angl. longitude),
o Sy =y koordinata (zemljepisne Sirine; angl. latitude),
o Sz =1zkoordinata (nadmorska vi$ina; angl. altitude),

— linije:
o Slength = dolZina,
— poligoni:

o Sarea = povrsina,
o Sperimeter = obseg.

Ce zelimo podatek o povrsini prikazati v drugih enotah (npr. hektarih), uporabljamo
aritmeticne operatorje in vrednosti. Tako bomo povrsino v kvadratnih metrih enostavno
deliliz10.000 inizracunali povrsino v hektarih. Ker smo povrsine v kvadratnih metrih ze
izracunali in so zapisane v atributu Povrsina, lahko podatke uporabimo za izracun povrsin v
hektarih. Ker atributa Se nimamo, izberemo Create a new field (1), vpiSemo naziv in dolo¢imo
vrsto Decimal number (real) (2). Nato razkrijemo skupino Fields and Values (3) in dvakrat
kliknemo atribut Povrsina ter izraz dopolnimo z znakom za deljenje in stevilom 10.000 (4).
Kliknemo OK (5) in ko smo zakljucili s spreminjanjem atributov, preglednico shranimo in
izklju¢imo urejanje (6).
Q

IEDERRY OSLLHPK B LUOR K-8 % QE¥IE =L@ a0 @OR

@V ZREBR 4/ 8B -k B e =
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5.5 Izbira elementov sloja

Pomembna funkcionalnost programskega orodja QGIS je izbiranje elementov vektorskih
slojev. Elemente izbiramo in oznacujemo zato, da izbrane kopiramo in prenasamo na druge
alinove sloje, da pregledujemo vsebino izbranih, ugotavljamo prisotnost elementov pod
dolocenimi pogoji (npr. oddaljenost od neke tocke, vrednost atributov), preracunavamo
vrednosti zgolj izbranih elementov ipd. Predvsem je pomembna zadnja tocka: vse urejanje
ali analize omogoca QGIS delati tudi za izbrane elemente. To pomeni, da lahko npr.
preracunamo povrsine zgoljizbranim elementom, da izvozimo izbrane elemente ali da
zdruzZimo zgolj izbrane elemente.

5.5.1 Rocna izbira v glavnem oknu in v atributivni preglednici

Najpogostejsi in najhitrejsi nacin je rocna izbira v glavnem oknu za vizualizacijo prostorskih
podatkov ali v atributivni preglednici. V glavhem oknu izbiramo tako, da oznacimo sloj, na
katerem Zelimo izbirati elemente (1), kliknemo gumb Select Features by Area or Single Click
(2). Poleg privzetega so nacini roCnega izbiranja elementov se poligon (Select Features by
Polygon), prostorocno (Select Features by Freehand) ali znotraj zacrtanega radija (Select
Features by Radius). Pri privzeti moznosti, kot nakaze ime, izbiramo s posameznimi kliki (3) ali
tako, da nariS§emo zacasni pravokotnik nad elementi (4), ki jih izbiramo. Ce med
posameznimi kliki ali izbiro drzimo tipko Shift, dodajamo poljubne elemente k izboru. Izbor
pocistimo s klikom na gumb Deselect Features from All Layers (5). V atributivni preglednici
bodo na opisani nacin izbrani elementi obarvani z modro barvo (6). Ce Zelimo v atributivni
preglednici prikazati zgolj izbrane rezultate, kliknemo gumb v spodnjem levem kotu in
izberemo Show Selected Features (7).

@ *Vaja_3_Georeferenciranje_digitalizacija — QGIS - o >3

Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh Progessing Help Q
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Elemente v atributivni preglednici rocno izberemo tako, da z levim miskinimm gumbom
klikamo na stransko vrstico s Stevilskimi oznakami (1):

— Ce pritem drzimo tipko CTRL, izbiramo vec posameznih elementoy,

— &e pritem drzimo tipko SHIFT 4}, izbiramo vel posameznih zaporednih elementov.

Napis na vrhu okna atributivne preglednice je indikativen: prikazuje skupno Stevilo vseh
elementov (Total), stevilo filtriranih elementov (Filtered) in izbranih elementov (Selected)
(2). Pomembni funkcionalnosti izbiranja elementov sta Se preobrniizbor (Invert Selection)
(3), ki omogoci, da izbrani elementi postanejo neizbrani, prej neizbrani pa izbrani, ter pocisti
izbor (Deselect all features from the layer) (4). Uporabna funkcionalnost je Se postavitev
glavnega okna za vizualizacijo na velikost izbranega (ali izbranih) elementa Zoom map to the
selected rows (5), s katero priblizamo izbrani/e elemente sloja v glavnem oknu.

s
(=) Raba_tal_1825_loceni — Features Total: 119, Filtered 119, Selected: 6 I a — O X
|
RABA_ID Tsina laba_tal_sifrant_fic _tal_sifrant NAZIV_ al_sifrant_SKUPIN/ tal_sifrant HEMER = |
|
3000 63,8442682046... 0,00638442682... 19 Pozidano in sor... Ostala nekmetij... T

|

3000 408,492317769... 0,04084923177... 19 Pozidano in sor... Ostala nekmetij... r

7000 110,812064109... 0,01108120641... 25 Voda Ostala nekmetij...

118

575980,198011...| 57,5980198011... -
114 120 2000 286887,896280... 28,6887896280... 18 Gozd Gozd
115 121 2000 188873,978657...) 18,8873978657... 18| Gozd Gozd
117 123 2000 1675,52135110...| 0,16755213511... 18| Gozd Gozd
118 124 2000 6512,40668499... 0,65124066849... 18 Gozd Gozd 1
119 125 2000 1138,87075197... 0,11388707519... 18| Gozd Gozd 1 =
=

| Show All Features _

104



Krajinsko-ekoloske analize s programskim orodjem QGIS v1.0

5.5.2 Izbira po vrednosti atributov

Najpogosteje nas zanima, koliko elementov vsebuje sloj glede na dolocena merila. Ko se
srecujemo s pogojnim (angl. conditional) iskanjem, moramo pomisliti na logi¢no izbiro in
izbiro pod dolocenimi pogoji oz. ko imajo atributi dolo¢eno vrednost. Tako nas morda zanima,
koliko je vseh elementov z rabo tal 1100 (njive) ali koliko je vseh elementov, manjsih od 0,5
hektara, ali kombinacija obojega. Za take in podobne primere uporabljamo orodje Select
features using an Expression (1). Okno je sestavljeno iz treh delov: na levi je obrazec za vnos
izraza (2), na sredini je seznam atributov, funkcij in ukazov (3), na desni pa je opis funkcije s
sintakso in primerom ter seznam vseh unikatnih vrednosti (angl. Unique values) atributa (4).
Samo delovanje orodja je podobno kalkulatorju atributov (glej poglavje 5.4.9). Pri vpisu
izraza si pomagamo z najpogostejsimi aritmeticnimi operatorji (5). Ko smo pripravili izraz,
kliknemo gumb Select Features (6) za izbiro. Stevilo izbranih elementov je zapisano v naslovu
okna atributivne preglednice (7). Rezultate primera izbire na sloju Raba_tal_1825_loceni
prikazuje Preglednica 1.
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Browser 2% @ 64 matching feature(s) selected (%] QNarel$ - cbjave an
gerxreo —

Favorites
+ IV Spatial Bookmarks
= [® Project Home
B Franciscejski_kataster_lezero.tif

RELEASE NOTES QNarcIS_2.2.1.2 (10.6.2025)
=*Spremembe vsebine:**
* Dodana skupina Poplave - avgust 2023 (Pody th
o Jezero lineartif W cedchol bl sl -
- £ Podatki_digitalizacijegpkg P
+ (3 Raba_tal_1825_loceni

() Raba_tal_1825_loceni — Select by Expression

Exprasson | Function Editor

Raba_tal_1825_zdruzeni
Raba_tal_19stol_loceni : .
Show Value: group fiele
+ 09 Raba_tal_19.5tol_osnova
» (2 Raba_tal_19.stol_zdruzeni feature. Double-click to add field name to expression string.
Raba_tal 2025 loceni | (@ geometry Right-Click on field name to open context menu sample
-al.2025 X g
+ 9 Raba_tal_2025_rdruzeni X id - value loading options.
+ [ Raba_tal sifrant . :u"::g
v 12025,
N e are o > Color Lasding feld values from online sources isn't supported
Raba_tal_sifrant.xdsx - » Conditionals before the Layer is actually inserted, ie. when building
¥ Seedorf_ezerojpg 28 e » Conversions queries.
v G Vaja_3_Georeferenciranje_dig * Date and Time.
- 1929 2 1300 480631674438, 0.0480631674d...
= Fields and Values
Layers 30 13 1300 508,841439157... 0,05088414391... ’?‘““'9[ Values | 1 se
« A » &~ O geometry
b - T n m 3000 525,668917002... 0.05256689170... id Al Unique 10 Samples
* v @ Raba tal NULL
[l Raba tal 1825 zdruzei32 9 1300 533,562700852.. 0,05335627008... 123 fid
| et vt o
v [ Raba_tal 2025 zdruzer _ ~ 1.2 Povrsina
M Raba_tal 19.5tol zdruz 123 Raba_tal_sifrant_fid
[l Raba_tal 19.stol locen 35 42 1800 608,620841932... D0G0BCISEENS .. I abe Raba_tal_sifrant_NAZIV_RABE
Raba_tal 19 stol_osnol ()| abe Raba_tal_sifrant_SKUPINA_RABE
[ Raba tal sifrant * = 300 [be7 SEITREE = » 123 Raba_tal_sifrant HEMEROBUA
- - ure - "
W B Franciscejski_kataster Preview: 0
v [ B Jezero tinear 3 ﬁ
£
b ™ 225729 10 Select Features Cose
= W ¥ Google Satellite :r Naravoteka Slovenije -utgr
= W 3 OSM Standard |

LayerStying | Pracessng Tooliax | QNarelS - objave

64 feature(s) selected on Layer Raba_tal_1825_loceni. Coordinate 456748 92442 % Scale| 1:9273 ~ | Magnifier 100% +| Rotation |0,0° %V Render @epsciares @

Preglednica 1: Primeriizrazov pri izbiri elementov, njihov pomen in rezultat primera

Izraz Pomen St. elementov
RABA_ID =1100 Izberi vse elemente, kiimajo rabo tal enako 1100 (njive) 64
Raba_tal_sifrant_ Izberi vse elemente z rabo tal gozd (RABA_ID = 2000) 7

NAZIV_RABE = Gozd
Povrsina_ha <= 0,5 Izberi vse elemente s povrsino, manjso ali enako 0,5 hektara 87

RABA_ID =1100 AND Izberi vse elemente, kiimajo rabo tal 1100 (njive) in so 52
Povrsina_ha <= 0.5 manjsi od 0,5 hektara

RABA_ID =1100 OR Izberi vse elemente z rabo tal 1100 (njive) ter vse elemente z 99
Povrsina_ha <= 0.5 drugimi rabami tal, ki so manjsi od 0,5 hektara
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Koncept logi¢nih operatorjev AND in OR grafi¢no ponazorimo z dvema pogojema Ain B
znotraj enega seta podatkov (Slika 17): pri uporabi operatorja AND so v izbor vkljuceni zgolj
tisti elementi seta, ki izpolnjujejo pogoj A in pogoj B — vkljuCeni elementi morajo izpolnjevati
oba pogoja. Priuporabi operatorja OR pa so v izbor vkljuceni vsi elementi seta, ki
izpolnjujejo pogoj A ali pogoj B — vkljuceni elementi torej izpolnjujejo samo pogoj A, samo
pogoj B ali oba pogoja.

AND

Slika 17: Graficni prikaz logicnih operatorjev AND in OR (vir: lasten izris)

Prilogi¢nih vrednostih velja omeniti Se vrednosti s posebnim pomenom, in sicer drZi (angl.
true) in ne drzi (angl. false). Stevilsko gre za rezultata 1in 0, pri ¢emer vrednost 1 praviloma
pomeni drzi, vrednost O pa ne drzi. Uporaba binarnih vrednosti je pri GIS (in v racunalnistvu
na splosno) zelo pogosta in uporabna priizbiri (npr. Ce izpolnjuje pogoj A, to pomeni, da je
elementizbran in mu pripiSemo vrednost 1ali True). Nekaj primerov rabe in rezultatov,
vkljuc¢no z drugimi pomembnejSimi aritmetic¢nimi operatorji so:

— =enako (primer: ena je enako tri zapisemo kot 1= 3 --> False),

— < manijse (primer: tri je manjSe od Stiri zapiSemo kot 3 < 4 --> True),

— <=manjse ali enako (primer: pet je manjse ali enako pet zapisSemo kot 5 <=5 --> True),

— > vecje (primer: nic je vecje od ena zapiSemo kot 0 > 1--> False),

— >=ve(je ali enako (primer: tiri je vecje ali enako od dve zapiSemo kot 4 >= 2 --> True),

— +seStevanje (primer: ena plus dve zapiSemo kot 1+ 2 --> 3),

— - odstevanje (primer: dvajset minus sedem zapisemo kot 20 - 7 --> 3),

— *mnozenje (primer: Stirikrat tri zapiSemo kot 4 * 3 --> 12),

— /deljenje (primer: deset deljeno s pet zapisSemo kot 10 / 5 --> 2),

— M potenca (primer: tri na peto potenco zapiSemo kot 35 --> 243).

Pri pisanju izrazov uporabljamo sintakso, ki je veljavna v programskem jeziku Python. To
pomeni, da lahko istiizraz, ki vrne isti rezultat, zapiSemo z vsakim delom izraza v svoji vrstici
ali brez presledkov ali z desetimi presledki. Pomembno je torej le, da je izraz matematicno (tj.
vsebinsko) pravilno zapisan:

| (.3 Raba_tal_1825_loceni — Select by Expression (=) Raba_tal 1825 loceni — Select by Expression (=) Raba_tal_1825_loceni — Select by Expression

Expression Function Editor Expression Function Editor Expression Function Editor
|
18 ijL iG] O N )8 L

i $area/10000| Sarea Sarea / | 10000
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5.5.3 Izbira po lokaciji in po oddaljenosti

Izbira po lokaciji je tretji pogosti nacin izbire elementov in temelji na razporejenosti
elementov v prostoru. Izberemo torej elemente, ki so prostorsko znotraj opredeljenega
obmocja. To obmocje opredelimo bodisi z razdaljo od elementov vektorskega sloja (Select
within distance) ali glede na lokacijo elementov drugega vektorskega sloja (Select by
location). Za primer si bomo ogledaliizbiro elementov na sloju Raba_tal_1825_loceni, ki so
najvec sto metrov oddaljeni od naravne vrednote z nazivom Jezero — izviri Mlinskega potoka,
ki jo najdemo na sloju Naravne_vrednote_tocke znotraj geopaketa. Preberemo sloj naravnih
vrednot (1) in izberemo orodje Select within distance (2). V pogovornem oknu opredelimo
sloj, s katerega bomo izbirali elemente (v nasem primeru je to sloj rabe tal) (3), nato
dolocimo tockovni sloj, ki bo sluzil za izmero oddaljenosti (4). Nadaljujemo z vpisom zelene
razdalje in enote (5) ter se opredelimo, ali ustvarjamo novo izbiro (creating new selection),
dodajamo izbiri (adding to current selection), izbiramo znotraj Ze izbranih elementov
(selecting within current selection) ali odstranjujemo izbrane elemente s trenutne izbire
(removing from current selection) (6). Izmed vseh moZnosti je privzeta in najpogosteje
uporabljena prva. Izbiro zakljucimo s klikom na gumb Run (7).
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Orodje deluje tako, da izbere vse elemente, ki so v celoti ali le delno znotraj obmocja ali pa
se samo dotikajo navidezne meje obmocja, dolocene z oddaljenostjo. Prakticno to pomeni,
do se v izbiro vkljucijo tudi vecji poligoni ali linije, ki so le malenkost znotraj zapisane
oddaljenosti (¢rn krogec v glavnem oknu).
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Alternativna metoda iskanja po lokaciji je iskanje na osnovi to¢ne lokacije elementov
izbranega vektorskega sloja. Za primer si bomo najprej ogledali, kako je videti izbira po
lokaciji tocke naravne vrednote iz prejSnjega odstavka. Tokrat izberemo orodje Select by
location (1). V pogovornem oknu najprej dolocimo sloj, s katerega bomo izbirali elemente
(spet je sloj rabe tal) (2), nato dolocimo tockovni sloj, ki bo sluzil za izmero oddaljenosti (3).
Nadaljujemo z dolocitvijo nacina izbire elementov (4). Pri tem se lahko odloc¢imo, da bomo
elemente izbrali na osnovi dotikanja (intersect), vsebovanja (contain), nedotikanja (disjoint),
enakosti (equal), dotikanja (touch), prostorskega preseka (overlap), e so znotraj (are within)
ali se krizajo (cross). Privzeta in najpogosteje uporabljena je prva moznost (intersect), ki
izbere elemente, ki se dotikajo elementov sloja, ki sluzi za izmero oddaljenosti. Nazadnje
opredelimo, da ustvarjamo novo izbiro (za druge moznosti glej prvi odstavek tega poglavja)
(5) in zakljucimo s klikom na gumb Run (6).
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5.6 Lastnostiin oblikovanje vektorskih slojev

Za konec poglavja spoznajmo Se lastnosti in oblikovanje vektorskih slojev. Podobno kot pri
rastrskih slojih ima tudi vsak vektorski sloj lastnosti, ki jih lahko pregledujemo, spreminjamo,
urejamo. Do lastnosti vektorskega sloja pridemo tako, da na seznamu slojev z desno tipko
kliknemo na sloj in izberemo Properties ... (1). Med najpomembnejse in uporabne lastnosti
vektorskih slojev uvrs¢amo skupine (2) informacije (Information), oblikovanje (Symbology),
oznake (Labels), atributi (Fields), povezave (Joins) in metapodatki (Metadata).
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Informacije: Poleg pomembnih informacij o imenu, lokaciji, velikosti datoteke in obliki zapisa
vektorskih podatkovnih baz ponuja Se informacije o ¢asu zadnje spremembe, Stevilu
elementoy, Stevilu atributoy, koordinatnem sistemu sloja in drugo. V tem razdelku
namenjamo najvecjo pozornost koordinatnemu sistemu sloja (Coordinate Reference System
(CRS); 3) ter velikosti celice (Storage; 4).

Atributi: Pregledni seznam vseh atributov sloja. V tem razdelku spoznamo, kateri elementi so
del sloja in kateri so povezani (s povezavo Join). Tu lahko atribute dodajamo in briSemo ter
jim urejamo nekatere lastnosti (npr. alismemo zapisovati (nove) vrednosti v atribut).

Povezave: Glej poglavje 5.4.8.

Metapodatki: So podatki o podatkovni bazi; za opis vektorskega sloja (npr. koordinatni
sistem, Stevilo elementov), predstavitev avtorja ali institucije, ki skrbi za sloj, zapiSemo leto
nastanka, spremembe in podobno. Namenjeni so uporabnikom, da se seznanijo z lastnostmi
podatkov.
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Oznake: Razdelek za urejanje in prikaz oznak na elementih vektorskega sloja; po navadi kot
besedila ali deli besedila, zapisani v atributivni preglednici in ki odraZzajo neko lastnost

elementov (npr. naziv rabe tal).

Oblikovanje: Nacin vizualizacije podatkov v glavnem oknu in na zemljevidih.
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Slika 18: Okno za urejanje oblikovanja vektorskih slojev

Zelo uporabna je tudi stranska orodna plosca Layer Styling, ki
omogoca hitro oblikovanje slojev — od osnovnih vizualizacij,
dodajanja in urejanja oznak, upravljanja z neprosojnostjo, pa vse
do urejanja slogov in nacina vizualizacije 3D. Orodno plos¢o
vklopimo s klikom na gumb Open the Layer Styling panel (5) ali s
pritiskom na tipko F7.
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5.6.1 Dodajanje oznak elementov

Oznake (angl. Labels) so napisi, ki spremljajo elemente vektorskega sloja. Vsebina oznak je
praviloma shranjena v atributih. Napisi so dobrodosli vedno, ko Zelimo v glavnem oknu
vizualizirati ali na zemljevid dodati vec informacij. Tako lahko na primer poligonom dodamo
Sifro ali naziv rabe tal in/ali povrsine, tockam naravnih vrednot naziv naravne vrednote,
linijam vodotokov pa naziv vodotoka.

Osnovno dodajanje oznak zacnemo z desnim klikom na sloj in izbiro lastnosti Properties (1). V
oknu izberemo razdelek Labels (2) in s spustnega seznama izberemo moznost Single Labels
(3). V nadaljevanju s spustnega seznama izberemo atribut, katere vrednosti se bodo
prikazale v glavnem oknu (4). Izberemo lahko katerikoli atribut s seznama — na primeru sloja
naravnih vrednot izberemo atribut IME_OBM, ki nosi podatke o kratkem nazivu naravne
vrednote. Da si ogledamo oznake v glavnem oknu za vizualizacijo, lahko na tej stopniji
kliknemo gumb Apply (5) — pri tem ostane okno nastavitev odprto. V glavhem oknu so
oznake prikazane s privzeto barvo, vrsto in velikostjo pisave (6).
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Nadalje videz in postavitev oznak lahko urejamo z vrsto parametrov (7). Med pomembnejse
sodijo (po razdelkih):

— Text: urejanje velikosti (Size), vrste (Font) in barve (Color) pisave,
— Buffer: dodajanje obrobe besedilu za izboljsanje vidnosti napisa,

— Placement: urejanje poloZaja oznake, npr. nad tocko, levo/desno ob tocki, znotraj
poligona, vzdolz linije.
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5.6.2 Prikaz podatkouv z enakim slogom

Najpreprostejsi (in privzeti) nacin prikazovanja elementov je z enakim slogom za vse
elemente (Single Symbol) (1). Nacin je uporaben predvsem pri prvem pregledu in
spoznavanju podatkov ter za prikaz administrativnih enot (npr. meje obcin) ali podobnih
vektorskih slojev. Pomembna znacilnost poligonov je, da so privzeto prikazani kot pobarvani
poligoni in so neprosojni, zato ne vidimo elementov slojev pod njimi. Elegantna resitev je
enostavno zmanjsanje neprosojnosti (angl. Opacity) sloja (2). Alternativa je pobarvanje zgolj
meje poligonov, ploskev pa ostane prosojna. Ker je ta moznost pogosta, je na seznamu
predoblikovanih slogov vrste Outline v treh osnovnih barvah (3). Klik na gumb Apply (4) sloj
posodobiin v glavnem oknu vizualizira nove nastavitve oblikovanja (5).
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Sloge lahko ustvarjamo tudi sami z dodajanjem in
urejanjem posameznih elementov (tj. delov) sloga (7).
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5.6.3 Prikaz podatkov po vrednosti kategoricnega atributa

Sloji rabe tal, ki smo jih pripravili v prejsnjih poglavjih, vsebujejo atribut RABA_ID, ki je
kategoricni atribut. To pomeni, da je stevilo unikatnih vrednosti atributa ali kategorij
omejeno. Za leto 1825 je bilo npr. Sest kategorij rabe tal, za leto 2025 pa enajst. Taki sloji so
idealni za vizualizacijo po kategorijah atributa — vsaki kategoriji dodelimo eno barvo (in
uredimo druge lastnosti, Ce je treba).

S spustnega seznama tokrat izberemo Categorized (1) in nato naziv atributa (2). Ker smo sloje
rab tal povezali s Sifrantom, se vrednosti iz Sifranta tudi pojavijo na spustnem seznamu.
Prikazati zelimo nazive rabe tal, zato izberemo atribut Raba_tal_sifrant_NAZIV_RABE.
Kliknemo gumb Classify (3) in na seznamu kategorij se prikazejo vse kategorije — v tem
primeru rabe tal (4). Najprej kategorijam dodelimo privzete barve, ki pajih lahko
spreminjamo z enostavno izbiro barvne lestvice (Color ramp) (5) ali za posamicno kategorijo
z desnim klikom na kategorijo, nato Change color ... (6), kjer v pogovornem oknu izberemo
Zeleno barvo (7). Po Zelji lahko spremenimo Se neprosojnost celotnega sloja (8) in ko
koncamo z nastavitvami, kliknemo gumb Apply (9), da uveljavimo spremembe. Tako
vizualizacija v glavnem oknu kot kazalo (10) se takoj posodobita. Vrednosti kategorij (tj.
nazive rabe tal) lahko poljubno spreminjamo s spreminjanjem stolpa Legend na seznamu
kategorij (4); na istem seznamu lahko tudi odkljukamo kategorije, ki jih ne Zelimo prikazati,
jih briSemo ali znova dodajamo.
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Na popolnoma enak nacin urejamo sloge za vektorske sloje z linijami in tockami. Razlike so v
sami grafic¢ni obliki sloga (pika, linija), a v osnovi lahko za katerikoli vektorski sloj s
kategoricnim atributom uporabimo ta sloj oblikovanja.
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5.6.4 Prikaz podatkov z zveznimi vrednostmi

Kadar so vrednosti atributov zvezne in torej nimamo omejenega stevila kategorij, ampak
teoreti¢no neskoncno razli¢nih vrednosti, uporabimo oblikovanje Graduated. V osnovi tako
narocimo programu, da sam oblikuje kategorije po nasih navodilih. Kategorije so definirane
s spodnjo in z zgornjo vrednostjo ter Stevilom kategorij ali razredov (Classes). Kot bomo
spoznali, definicija razredov pomembno vpliva na videz (elementov) sloja v glavnem oknu
ali na zemljevidu.

Zacnemo z izbiro Graduated (1) in atributa (2), ki ga Zelimo vizualizirati. Nato izberemo nacin
ustvarjanja razredov (3 — podrobneje opisani v nadaljevanju) in Stevilo razredov (4) ter
kliknemo gumb Classify (5). Kasneje lahko izbiramo barvno lestvico ali barve posameznih
razredov (6) ter neprosojnost (7). V stolpcu Legend urejamo nazive razredoy, ki so vidni na
legendi (8), in rocno urejamo zgornje ter spodnje meje kategorij. Slednje storimo tako, da
dvakrat kliknemo na obmodje razreda v stolpcu Values, da se odpre novo pogovorno okno,
kamor vpiSemo spodnjo (Lower value) in zgornjo (Upper value) vrednost ter kliknemo
gumb OK (9). Za uveljavitev sprememb kliknemo gumb Apply (10).
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Kot je bilo omenjeno, je nacin oblikovanja razredov odlocilen za »pravilen« prikaz podatkov.
V programskem orodju QGIS izbiramo med vec nacini avtomatskega oblikovanja razredov;
najpogosteje uporabljeni so:

a) Equal Count (Quantile) = oblikovanje razredov s priblizno
enakim Stevilom elementov po razredih,

b) Equal Interval = oblikovanje razredov z enako velikostjo
intervala med spodnjo in zgornjo vrednostjo razreda,

c) Logarithmic Scale = oblikovanje razredov na logaritemski
lestvici; primerno takrat, ko je razpon vrednosti zelo velik,

d) Natural Breaks (Jenks) = oblikovanje razredov tako, da je
varianca znotraj posameznega razreda najmanjsa in
varianca med razredi najvecja.

:u: Equal Cou...Quantile)
[iliel Equal Interval

[Ell{ Fixed Interval

Ul#| Logarithmic Scale
g8l MNatural Breaks (Jenks)
[#ll  pretty Breaks

8| standard Deviation

Prikazane so vizualizacije istega sloja rabe tal za Stiri najpomembnejSe nacine oblikovanja
vrednosti s petimirazredi:

Equal count: Equal interval:

4

-

Logarithmic scale: Natural breaks (Jenks):
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5.7 Andliza krajinskih sprememb

Krajinska ekologija je Studij zgradbe, delovanja in spreminjanja krajin (Forman, Godron,
1986). Studij spreminjanja krajin v analize vplete dinami¢no komponento in omogoci
primerjavo zgradbe ter delovanje krajine v dveh ali vecC obdobjih. V nadaljevanju bomo
spoznali, kako na relativno preprost nacin analiziramo in vizualiziramo krajinske spremembe
v programskem orodju QGIS.

5.7.1 Analiza sprememb na podlagi prostorskega preseka slojev

Za analizo krajinskih sprememb bomo uporabili vektorska sloja rabe tal iz let 1825 in 2025, ki
smo jih pripravili vtem poglavju. V analizo vkljucimo sloja s prostorsko zdruZenimi poligoni.
Za analizo sprememb uporabimo orodje za iskanje geometrijskega (prostorskega) preseka
izbranih slojev (angl. Intersection), za podrobnejso razlago glej “Multiple ...,” b. |, ki ga
najdemo v orodjarni pod skupino zimenom Vector overlay (1) ali v meniju Vector,
Geoprocessing tools (2). Pogovorno prostorski preseki slojev imenujemo tudi prekrivanje
(angl. overlay). Najprej dolocimo vhodni sloj (angl. Input layer) (3) — to je sloj rabe tal iz leta
1825 —, nato dolocimo t.i. prekrivni sloj (angl. Overlay layer) (4) — to je sloj rabe iz leta 2025.
Zaporedje za sam grafic¢ni sloj ni pomembno — je pa pomembno za atributivno preglednico.
V njej se namrec atributi vhodnega sloja pojavijo pred atributi prekrivnega sloja. Opcijsko
lahko izberemo Se, kateri atributi se prenesejo na nov vektorski sloj (5) — zaradi preglednosti
ohranimo zgolj atribute fid, RABA_ID, Poursina in Raba_tal_sifrant_NAZIV_RABE. Na koncu
izberemo Se naziv in lokacijo izhodnega sloja (6) ter zazenemo orodje s klikom na gumb Run
(7). Rezultat je nov vektorski sloj, sestavljen iz elementov, ki se prekrivajo v obeh slojih.
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Za enostavno vizualizacijo spremenjenih in nespremenjenih povrsin kliknemo na ravnokar
ustvarjeni sloj Spremembe_1825-2025 (1) in odpremo orodno plosco oblikovanja (Open the
Layer Styling panel) (2). Na njej izberemo nacin Categorized (3) in pod vrednost (Value)
vpisemo pogoj RABA_ID = RABA_ID_2 (4). Tako preverimo, ali je Sifra rabe tal iz leta 1825
enaka Sifri rabe tal iz leta 2025. Potem obstajata dva mogoca izida:

a) raba se med leti ni spremenila, zato pogoj drZi (tj. True) in pripiSemo vrednost 1,

b) raba se je med leti spremenila, zato pogoj ne drzi (tj. False) in pripiSemo vrednost O.

Nove izvedene podatke nato uporabimo za vizualizacijo — s klikom na gumb Classify (5) jih
prikazemo na seznamu (6), kjer lahko izklopimo (ali izbriSemo) posamezne kategorije. Ce
izklopimo prikazovanje vrednosti 1 (to so predeli, kjer se raba tal v 200 letih ni spremenila),
na graficnem sloju glavnega okna ostanejo zgolj predeli, kjer se je raba tal spremenila.

V atributivni preglednici ugotovimo podrobnejse vrednosti sprememb. Ker se povrSine
novih poligonov ne izracunajo avtomatsko, jo najprej izracunamo po postopkih, opisanih v
poglavju 5.4.9 (7). Zdaj rezultati pravilno kazejo na posamezne spremembe. Atribut RABA_ID
oznacuje rabo tal v letu 1825, atribut RABA_ID_2 pa rabo tal v letu 2025. 1z preglednice tako
razberemo, da je raba tal njive (1100) ostala nespremenjena zgolj na 713,71 m?, da se je
18.409,97 m? njiv spremenilo v pozidana zemljis¢a ali da se je 71.275,47 m? njiv spremenilo v
trajni travnik (8).
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Ce zelimo npr. vizualizirati zgolj spremembe iz rabe tal njive (1100) v rabo tal trajni travniki
(1300), spremenimo izraz (4), da se glasi: RABA_ID = 17100 AND RABA_ID_2 =1300 in
pritisnemo tipko Enter.
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5.7.2 Analiza sprememb krajine na regionalni ali mednarodni ravni

Na visjih ravneh (npr. regionalna, drzavna) so podatkovne baze rabe tal MKGP za vecino
osebnih racunalnikov prevec podrobne. Velikost vseh podatkovnih baz (sorazmerno obsegu
obmocja in to¢nosti podatkov) je enostavno prevelika za uc¢inkovite analize. V takih primerih
si lahko pomagamo z manj to¢nimi podatki, kot so npr. podatkovne baze sistema CORINE
(kratica za angl. COoRdination of INformation on the Environment). To je program Evropske
unije (EU) za spremljanje okolja in predvsem (sprememb) rabe tal v drzavah Evropske unije.
Rezultati programa so prosto dostopni na spletni strani
https://land.copernicus.eu/en/products/corine-land-cover, a je potrebna brezplacna
registracija (za to sledite navodilom). Za registracijo potrebujete veljaven e-postni naslov. V
letu 2025 so na voljo podatkovne baze za leta 1990, 2012 in 2018, ki jih prenesemo jih tako, da
obis¢emo CORINE grafi¢ni brskalnik Data viewer (1) in na seznamu slojev izberemo rabo tal
CORINE Land Cover (vcasih s kratico CLC) (2) ter kliknemo gumb za izbiro obmocja (3). Na
desni se odpre orodna plosca, kjer izberemo obmocdja prenosa: lahko izberemo celotno
drzavo (View countries), posamezne teritorialne enote znotraj drzave (angl. Nomenclature
of Territorial Units for Statistics s kratico NUTS), lahko vriSemo pravokotnik ali nalozimo
lastno obmocje v formatu *.shp ali *.csv (4). Nazadnje kliknemo gumb za prenos podatkov

(5).
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Podobno storimo tudi za podatkovne baze CLC za leto 1990. Ker Zelimo primerjati
spremembe rab tal z obeh obdobij, prenesemo isto obmocje. Alternativno lahko s temi
podatkovnimi bazami primerjamo dve razlicni obmocij kot npr. Pirnat in Hladnik (2019).

118


https://land.copernicus.eu/en/products/corine-land-cover

Krajinsko-ekoloske analize s programskim orodjem QGIS v1.0

V kosarici (1) sta obe podatkovni bazi in na tem mestu se moramo odlociti o obliki
podatkovnih baz (Type), formatu zapisa (Format) in projekciji (Projection) (2). Oblika zapisa
je lahko vektorska ali rastrska. Format zapisa rastrskih datotek je vedno *.tiff, pri formatu
zapisa za vektorske datoteke pa izbiramo med geopodatkovno bazo (*.gdb), Geography
Markup Language (*.gml), geopaketom (*.gpkg), geoJSON ali datoteko shape (*.shp). Zaradi
enostavnostiin kompatibilnosti uporabimo format geopaketa.
Priizbiri projekcije imamo Stiri moznosti:
— EPSG 3035: ETRS89-extended / LAEA Europe — osnovna projekcija v uporabi v
drzavah EU; enota: metri,
— EPSG3857: WGS 84 / Pseudo-Mercator — osnovna projekcija, ki jo uporabljajo
Google Maps, OpenStreetMap, Bing, ArcGIS, ESRI; enota: metri,
— EPSG 4258: ETRS89 — osnovna projekcija v uporabi v drzavah EU; enota: stopinje,
— EPSG4326: WGS 84 - World Geodetic System 1984 — osnovna projekcija GPS/GNSS
naprav; enota: stopinje.

Za nas primer je najbolje uporabiti privzeto projekcijo z enoto metri — EPSG 3035 —, v kateri
so tudiizvirne podatkovne baze. Nato odkljukamo podatkovne baze, ki jih zelimo prenesti
(3) in kliknemo gumb Process download request (4).

@& Cart — Copemicus Land Monit: X +

c 08 s

[ o]

Cart
Note:
Select the files you want to download and click the button 'Process download request’ to start the download process.
You can visit the to check the status of your downloads.
My cart
[Name: CORINE Land Cover 1990 (vector/raster 100 m), Type: VECTOR v EPSG:3035 (Source - ]j]
. system of the v
Europe, 6-yearly Collection:  _ dataset)
urce: Data viewer .
) Format: (® GeoPaciage
rea: Slovenija (GPKG)
Name: CORINE Land Cover 2018 (vector/raster 100 m), Type: VECTOR v EPSG:3035 (Source - m]
. . system of the &
Europe, 6-yearly Collection: ~ _ dataset)
Source: Data viewer .
) Format: ® EEEEET o
Area: Slovenija (GPKG)

Zdaj so podatkovne baze v pripravi in ko bodo nared, bomo obvesceni na e-postni naslov.
Trajanje obdelave je odvisno od velikosti izbranega obmocdja in aktivnosti prometa ter lahko
traja tudi vec ur. Za prenos pripravljenih podatkovnih baz na spletnem portalu kliknemo
podstran Downloads (5) in nato povezavo Download file. Prenos lahko zacnemo tudi tako, da
kliknemo povezavo, ki nam jo je poslal avtomatski sistem na e-postni naslov.
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Znotraj vsakega prenosa najdemo mapo z informacijami in dodatnimi datotekami, kot je npr.
legenda. Da uporabimo privzeto legendo CLC rabe tal v lastnostih sloja in razdelku
Symbology (1), kliknemo Style in izberemo Load style ... (2). V. novem oknu izberemo izbiro
From file (3) in kliknemo na gumb s tremi pikicami (4) za izbiro datoteke. Datoteka slogov ima
koncnico *.gmlin naziv clc_legend in jo najdemo v mapi Info/Legend/Vector (5). Ko jo
izberemo, kliknemo gumb Odpri (6), nato pa Se gumb Load Style (7) in gumb OK (8).

Q
» =) R e/ “ S A D)0 (D™ . = = = B 2 A —
] BRERE USLLLAPK od 0 LNOR s T QB ¥ X =y
2
a@V.ZwBW0 /RS ®
= cateqorzed -
- (g‘ Information *|€ —
Browser B 4 QNarclS - objave @
Fi file > -
i T®0 QR S source | G —
Fle £_0LC\U2000_CLC1990_V2020_20u1_doc\InfolLegendiVectoridc_egend.qmi €3 » =
Favorites RELEASE NOTES QNarcIS_2.2.1.2 (10.6.20
» 1" Spatial Bookmarks Layer Configuration - o[RS 2025-06-10T09:42:212
» [ Project Home 5 v @ N G e X
» [@ Home i o

v &
s \ @ Masks 5
A (pCloud Drive) v @ 20Smboogy

)\ (Users_Home) S
< . 3DV
@ GeoPackage Ny 20 Vew U g tabels
/ Spatialite - Oisgnns
@ rostgresalL ] - Fields
B SAP HANA
X v . Fields
P MS SQL Server Py
v [ Aribute
Orac
: pdorig BB Artibutes form y
s lou Categories v (0 Adions
& AcGIS REST Servers o~ L
| STAC 7 Map Tips
> @ WMS/WMTS
o B ) i scoce 2 @ S
Layers a® o@ Actions v [ Attribute Table Configuration .
AT E-BFAO dag . Display Rendering
~ v @ CoRINE v 4 r ic_legendqml Qais L
» v (7 U2018_CLC2018 V2020 20ut & Rendering 5. Custom Properties
» v (7 12000 CLC1990 V2020 20ut e v R Odp
¥ Krajinske spremembe — e ° Temporal

¥ Orugi sloji
¥ Raba tal v Variables —
¥ Slika katastra Select

0 a1 e NawrkiEant sma nad ualivim 7animantem 72 naga fanr ™
Load Ste.. !
p save s
§ Normal

~ v ¥ OSM Standard = 100,0 %
.

S as Default - = 2 ?’ E
m Dependencies Restore Default : l r
- g NarclS
N ravoteka Slovenije u

- -

| Legend Na

\ Rename Current, ler

[ =T QGIS Server i

‘ ~ Style ~| l 0K l Apply Help

| F S 7 | x 1 7"{/ 3 LayerStyling  Processing Toolbax  QNarclS - objave
Coordinate| 357693 85716 | Scale 1:1183237 ~ | @ Magnifier 100% | Rotation 00° $ v Render @epsG37ed @

Spremembe analiziramo po postopkih, opisanih v poglavju 5.71. Pomembne razlike bomo
zaznali le na obsegih, vecjih od ravni ekosistema ali krajine. Spodniji sliki npr. prikazujeta
obmocje Ljubljanskega barja in rabo tal CLC v obeh letih. Okoli vasi Jezero, ki smo jo
analizirali skozi celotno poglavje 5, skoraj ni sprememb; so pa spremembe drugje (npr.
okolica Brezovice, avtocesta).

Leto 1990: Leto 2018:

crte
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5.7.3 Opisna statistika atributa

V naslednjem koraku po navadi povzamemo vrednosti (izbranih) elementov nekega atributa
—izracunamo t.i. opisno statistiko (angl. Descriptive Statistics). Za to uporabimo orodje
opisna statistika za atribute (angl. Basic statistics for fields), ki ga najdemo v orodjarni pod
skupino zimenom Vector analysis (1) ali v meniju Vector, Analysis tools (2). Najprej dolo¢imo
vhodni sloj (angl. Input layer) (3) — to je sloj rabe tal iz leta 1825 —, nato izberemo atribut, za
katerega zelimo izraCunati opisno statistiko (angl. Field to calculate statistics on) (4). Za hiter
osnovni prikaz izberemo Skip output z obeh polj rezultatov (5) in kliknemo gumb Run (6).
Rezultati so prikazani v zavihku dneuvnik (angl. Log) v vrsticah (7).

Q

@ *Vaja_3_Georeferenciranje_digitalizacija — QGIS

Project Edit View Layer Settings Plugins ICHGIE Raster Database \Web  Mesh Processing _Help
DEERRE O
LAY

Analysis Tools Basic statistics for fields..

Geoprocessing Tools » | ] Count points in polygon.

Geometry Tools » | 5 Line intersections.

Processing Toolbox @5

A

Research Teols b %3 Mean coordinate(s)..

Data Management Tools b7 Nearest neighbour analysis..

Favorites

‘ -
» 1% Spatial Bookmarks e Basic statistics for fields Recently used

> @ 3DTiles

» @ Cartography
» @ Database

» @ File tools

» @ops

» @ Interpolation
» Q@ Layer tools

¥ Project Home

4 Inpus [ayer
» [@) Home
» DA e Raba_tal_1825._zdruzeni (EPSG:3794) f"‘ﬂ

» P (pCloud Drive)
» [ ZA (Users_Home)
@ GeoPackage
/7 Spatialite 2 Povrsina_ha

@ rostgresal Statistics [optional) » @ Mesh

i SAP HANA » @ Network analysis

i STAC » Q@ Plots

P Ms SQL Server » @ Point cloud conversion

. Oracle Statistics report [optional] » @ Point cloud data management
> @ WMS/WMTS » Q@ Point cloud extraction

@ Cloud * @ Raster analysis

& Scenes » @ Raster creation

19 SensorThings » (@ Raster terrain analysis
il Qoo

Layers 2 e
«Rq®wTGE-R A0 3 Basic statistics for fields
# CORINE % Climb along line

#§ Count points in polygon
## DBSCAN dlustering

[ Distance matrix

J 2% Dictance tn neacect hub fline 1 hub)
G Vector analysis - Basic statistics for fields X

v W @ Kajinske spremembe

» v (9 Spremembe_1825-2025
+ v ) Raba tal 1825 zdruzeni Advanced - | | Run as Batch Process..
vi[ oo
v [l 1300
v [l 1200
v [l 200
v [l 200
v [l 7000
» Raba_tal 2025 _zdruzeni
Drugi sloj
Raba tal
» ¥ Slika katastra
© V| ¥ Google Satellite
~ v ¥ OSM Standard

* Basic statistics for fields

Lo

nder  @REPSG:3794 @

Rezultat je podan tudi kot Stevilski povzetek,  wee  wowore T
med drugim so prikazani:

— count = Stevilo vseh elementov,

— unique = Stevilo unikatnih elementoy,
— min = najmanjsa vrednost,

— max = najvecja vrednost,

Pri krajinsko-ekoloSkih analizah orodje
najpogosteje uporabljamo, da ugotovimo
skupno, najmanjso, najvecjo ali povprecno
povrsino posameznih elementov na ravni krajine

—sum = skupna vsota, (glej poglavje 6.1za podrobnosti). Alternativno
— mean = aritmetic¢na sredina, pa lahko z orodjem poizvemo opisno statistiko
— std_dev = standardni odklon, za zgolj eno rabo tal, in sicer tako, da v atributivni
— range = razpon vrednosti. preglednici najprej izberemo npr. rabo tal gozd

(glej poglavje 5.5.2 za izbiro) in nato obkljukamo
moznost Selected features only (8).
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Se hitrejsa moznost je pregled opisne statistike atributa z oknom Show Statistical Summary,
do katerega pridemo tako, da kliknemo gumb s simbolom sigme y (1). Po izbiri sloja (2)
izberemo atribut (3) in opisna (osnovna) statistka se prikaze v obliki preglednice (4). Ce
zelimo prikazati zgolj opisno statistiko izbranih elementov, obkljukamo moznost Selected
features only (5).

Q yreferenci )
DeBRRY OeLLNAPPR A BatlOR -8 -G-5%- @ﬁ@@
A@V.ZwBWR J : B = W@ ey ey ey r ®
Browser Processing Toolbox @5
I - ) o
Favorites

» [ Spatial Bookmarks ) Recently used L

4 rf Project Home » @ 3DTiles
+ [ Home » @ Cartography
a\

» @ Database

» Q@ File tools

> @ oPs

» @ Interpolation

PA (pCloud Drive)
24\ (Users_Home)
@ GeoPackage

/7 Spatialite b G Layer ookt

W Postgresal 1,86878e+06| = » @ Mesh

o e A » @ Network analysis

i STAC 15704 v Qi

2. s Sol.seiar 1607,98 » @ Point cloud conversion

@ Oncle : » @ Point cloud data management
> @ MM 622904 » @ Point cloud extraction

& Coud » @ Raster analysis

$ Stesies s » (@ Raster creation

.\:.: S.em”.h.'"gs 63,8443 - i » @ Raster terain analysis

» @ Raster tools
T 575980 . - @ Vector analyss
“RLT&G-R A0 () 3 Basic statistics for fields
(1 CORINE kil ¥ \ 4% Climb along line

v W @ Kajinske spremembe 63,8443 | *1 Count paints in polygon

» v [ Spremembe 1825-2025 T \ ## DBSCAN clustering

» Raba_tal 1825_zdruzeni \ 638443 L Distance matrix

» Raba_tal_2025_zdruzeni 19 Distance to nearest hub (line to hub)

@ Drugisloji \ % Distance to nearest hub (points)

v v @ Rabatal 517,255 ‘ Join by lines (hub lines)

» v [ Raba tal 1825 loceni ## K-means dustering

I Raba_tat 2025 loceni 511733 : List unique values
» Raba_tal_1825_zdruzeni A60000 &3 Mean coordinate(s)
» Raba_tal 2025_zdruzeni 3 # Nearest neighbour analysis
.

Overlap analysis

B Rava_tal 19.stol zdruzen
B Raba_tal 19.stol locent
[ Raba_tal_19.stol osnova
"~ Raba_tal sifrant
¥ slika katastra
~ W ¥ Google Satellite
~ v ¥ OSM Standard

Missing (null values 0

7 feature(s) selected on layer Raba_tal_1825_loceni.

Coordinate 456326 92266 | Scale 1:9938

~ | @ Magnifier 100%

4 Shortest line between features
4 ST-DBSCAN clustering
% Statistics by categories
#% Ssum line lengths
» @ Vector coverage

ayer Styling | Processing Toolbox

% Rotation 0,0° 3V Render @®epsc:azed @R

5.7.4 Opisna statistika atributa z vec razredi

Se pogosteje pa uporabliamo podobno orodije, ki avtomatsko izracuna opisno statistiko
izbranega atributa lo¢eno za posamezne kategorije, ki so shranjene v drugem atributu.
Najpogosteje se pri krajinsko-ekoloskih analizah srecamo s povrsino posameznih zaplat rabe
tal v analizirani krajini. Pri tem nas zanima, koliksne povrsine je najvecja in najmanjsa zaplata
posamezne rabe tal, koliko je povprecna povrsina vseh zaplat posamezne rabe tal, koliko
znasa skupna povrsina vseh zaplat posamezne rabe tal ipd. Drugi primeri rabe so preracuni
obsega in oblike zaplat ali drugih krajinskih metrik (glej poglavje 6) po posameznih
kategorijah rabe tal. Nadalje orodje uporabljamo tudi za zdruZevanje povrsin sprememb
rabe tal v atributivni tabeli, ki je rezultat dela v poglavju 5.71.

Dejanski primeri rabe osnovnega koncepta orodja so prikazani v delih: Pirnat in Kobler
(2012), Pirnat (2015, 2024:130) ter Pirnat in Hladnik (2019). V nadaljevanju navajamo opisne
statistike za posamezne rabe tal za leti 1825 in 2025.
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Orodje (opisna) statistika po kategorijah (angl. Statistics by categories) najdemo v orodjarni
v skupini z nazivom Vector analysis (1). Izberemo vhodni vektorski sloj (2) in doloc¢imo atribut,
za katerega zelimo izraCunati opisno statistiko (3). Nato s klikom na gumb s tremi pikicami (4)
izberemo enega ali vec kategoricnih atributov (5) in kliknemo gumb OK (6). Dolocimo
lokacijo in naziv izhodne preglednice ali ustvarimo zacasno preglednico (7) ter kliknemo

gumb Run (8).
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/7 Spatialite Fd o okt gt on (f empty, only count s caiculated)
@ rostgresal lM
i sAP HANA 1.2 Powsina 3 |
i@ STAC Feld(s) with categories
P Ms SQL Server D
@ Oracle

» @ WMS/WMTS Statistics by category
& Cloud atk_dgtalizace.gpkg table="Statistka_pal) 1625" (geom) €3 u
& Scenes

V' Open output file after running algorithm
199 SensorThings
P

Layers

AT E-BFAO

¥ CORINE
v W @ Krajinske spremembe

» 'V (7 Spremembe_1825-2025
Raba_tal 1825_zdruzeni
Raba_tal 2025_zdruzeni

@ Drugi sloji

v V| @ Rabatal
'V

Advanced = | Run s Batch Process...

Ral tal 1
Raba tal sifrant
’ ¥ Slika katastra
~ W ¥ Google Satellite
~ |V 3 OSM Standard

1 legend entries removed.

Coordinate. 455711 92718 |y Scale 1:9938

@ Vector analysis - Statistics by categories

Parameters | Log

o Field(s) with categories

“This algonehm calculates statistics of fields dep
v RABAID Select Al

* Statistics by categories

Clear Selection

Toggle Selection E

Powrsina
Poursina_ha

Raba_tal_sifrant_fid

Raba_tal sifrant_NAZIV_RABE
Raba_tal_sifrant_SKUPINA_RABE
Raba_tal_sifrant HEMEROBIIA

Run Close Help

» @ Raster terrain analysis

2, Basic statistics for fields
Climb along line
#3 Count points in polygon
## DBSCAN clustering
B Distance matrix
Distance to nearest hub (line to hub)
Distance to nearest hub (points)
## Join by lines (hub lines)
# K-means clustering
® List unique values
23 Mean coordinate(s)
7 Nearest neighbour analysis
# Overlap analysis
4 Shortest line between features

2 Statistics by categories

» @ Vector coverage

Layer Styling | Processing Toolbox

~ | @@ Magnifier 100% £ Rotation 0,0° $ V Render @®EPSG:3794 @

Preglednica 2 podaja opisno statistiko povrsin rabe tal po kategorijah za leti 1825 in 2025. Iz
nje med drugim razberemo, da je v letu 1825 analizirano krajino sestavljalo Sest razlicnih rab
tal s skupaj 119 zaplatami (count), v letu 2025 pa 93 ter da je povprecCna povrsina zaplat gozda
(Raba_ID 2000) v letu 1825 znasala 167.655,9 m?, v letu 2025 pa se je povecala na 4641773 m2.

Preglednica 2: Opisna statistika poursin glede na rabo tal v letih 1825 in 2025 (vir: lastni preracuni)

Leto 1825 Leto 2025

Raba_ID | count min max sum mean count min max sum mean
1100 64 152,66 | 13.246,71 | 165.986,05 | 2.593,53 4 102,74 308,04 784,00 196,00
1222 / / / / / 3 670,05 3.588,67 5.017,06 1.672,35
1300 26 90,15 91.681,12 367.402,28 | 14.130,86 21 142,38 63.070,62 158.991,14 7.571,01
1321 / / / / / 4 217,48 | 100.299,78 | 202.168,07 | 50.542,02
1410 / / / / / 18 1,71 624,04 4.949,43 274,97
1500 / / / / / 14 138,79 991,87 6.189,12 442,08
1600 / / / / / 11 107,59 3.825,80 9.275,65 843,24
1800 13 400,59 | 50.377,83 | 102.755,56 | 7.904,27 / / / / /
2000 7 1.138,87 | 575.980,20 | 1.173.591,68 | 167.655,95 3 389,81 |1.388.211,06 | 1.392.531,96 | 464.177,32
3000 7 63,84 31.792,01 | 40.860,44 5.837,21 7 26,59 55.993,05 58.123,87 8.303,41
4220 / / / / / 7 262,75 5.546,61 13.076,05 1.868,01
7000 2 110,81 | 18.074,25 18.185,06 9.092,53 1 17.674,71 | 17.674,71 17.674,71 17.674,71
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Za primer povzemanja sprememb rabe tal v letih 1825 in 2025 uporabimo atributivno
preglednico, ki smo jo ustvarili v poglavju 5.71. Ce v njej izberemo zgolj elemente, ki imajo
enako rabo tal v obeh letih (tj. atribut RABA_ID = RABA_ID_2) in uporabimo orodje statistika
po kategorijah za izbrane elemente (9), izraCcunamo podatek o skupni povrsini posameznih
rab tal, ki so v tem obdobju ostala enaka. Alternativno: Ce v omenjeni atributivni preglednici
izberemo zgolj elemente z razlicno rabo tal v obeh letih (tj. atribut RABA_ID # RABA_ID_2),
pa preracunamo skupno povrsino posameznih rab tal, ki se je iz leta 1825 do leta 2025
spremenila. Podobno z izbiro vseh elementov v atributivni preglednici z enako Sifro rabe tal
RABA_ID_2 ugotovimo skupno povrsino rabe tal, ki je presla iz katerekoli rabe v izbrano rabo
tal (npr. 2000 — gozd). Na osnovi preracunov ugotovimo, da je raba tal na 1.253.158,14 m?
(671%) obravnavanega obmodja (s skupno povrsino 1.868.781.07 m?) ostala nespremenjena,
daje 318.616,36 m? (51,8 %) spremenjene rabe tal predstavljala raba tal s Sifro 1300 (trajni
travniki), da je v gozd skupaj preslo 220.283,33 m? vseh povrsin rabe tal, najvec trajnih
travnikov (108.223,15 m?).

5.8 Ustuvarjanje vektorskega sloja tock iz tabelaricnih podatkouvnih baz

Vcasih so tockovne prostorske podatkovne baze na voljo v obliki preglednice s seznamom
elementov, kateremu sta dodana atributa s koordinatami tock (X in Y). Tak primer je javno
dostopen seznam popisanih invazivnih vrst v Sloveniji, ki je dostopen na spletnem portalu
Invazivke na naslovu https://www.invazivke.si/pregled.aspx. Na dan 1. 8. 2025 je seznam
popisanih invazivnih vrst obsegal 88.012 enot. Na spletnem portalu lahko v * xlsx (format MS
Excel) prenesemo celoten seznam, in sicer tako, da kliknemo gumb lzvoz v Excel (1).

@ @ invazivke - javen pregled x
0O «

(6] 08 invazivkessi

Spletni portal Invazivke

Pregled preverjenih najdb $t. zadetkov na strana gilEm ™ Prikativse
ID najdbe ¥ ko im Znanstveno ime Datum najdbe X Y Natanénost (m) Y Vir St. slik Dologitelj
Karta Slike 167619 I holetnica Erig annuus 01.08.2025 543983 109605 4 109605 Android 1 park Kozjanski
Karta Slike 167618 kanadska hudoletnica Conyza canadensis 01.08.2025 543882 109610 3 109610 Android 1 park Kozjanski
Karta Slike 167617 kanadska hudoletnica Conyza canadensis 01.08.2025 543818 109610 3 109610 Android 1 park Kozjanski
Karta Slike 167616 enoletna suholetnica Erigeron annuus 01.08.2025 543495 109660 3 109660 Android 1 park Kozjanski
Karta Slike 167615 enoletna suholetnica Erigeron annuus 01.08.2025 543478 109650 6 109650 Android 1 park Kozjanski
Karta Slike 167614 kanadska hudoletnica Conyza canadensis 01.08.2025 543473 109648 3 109648 Android 1 park Kozjanski
Karta Slike 167613 kanadska hudoletnica Conyza canadensis 01.08.2025 543421 109656 2 109656 Android 1 park Kozjanski
Karta Slike 167611 kanadska hudoletnica Conyza canadensis 01.08.2025 543298 109618 3 109618 Android 2 park Kozjanski
Karta Slike 167610 enoletna suholetnica Erigeron annuus 01.08.2025 543223 109550 5 109550 Android 1 park Kozjanski
Karta Slike 167609 kanadska hudoletnica Conyza canadensis 01.08.2025 543211 109508 7 109508 Android 1 park Kozjanski

123456788910 ..

Prvih 1000 zapisov / 88012 Citiranje

Filter Fotografije
% o - .
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Pred uvozom v QGIS preneseno datoteko odpremo v programu za obdelavo preglednic
(npr. LibreOffice Calc ali MS Excel) in v celoti izbriSemo prvi dve vrstici z naslovom in podatki

za citiranje. Tako dobimo za uvoz v programsko orodje QGIS primerno preglednico, kjer so v
prvi vrstici nazivi atributov (1). Datoteko shranimo (2).

(] 9 T invazivke seznam_najdbidsx v

Datoteka Osnovno Vstavljanje Risanje Postavitevstrani Formule Podatki Pregled Ogled Awvtomatizacija Pomot © Pripombe

E]I]E ﬁ“‘;iv] A A |§ = E‘?)w | 25 Prelomi besedilo [Splotno Bl ==t % @ &9 mx @

Z~ A o]
v oo
Prilepi 2 | [ || r e ===|z= = . . . Pogojno  Oblikuj kot Slogi | Vstavi Izbrisi Oblika ' Razwrstiin Poiséiin | Obcutljivost | Dodatki
P K| L B |2 Bl zdruti inna sredino @ % d B oblikovanje ¥ tabelo~  celic ¥ « v v &~ it~ izberi~ -

] Slogi Celice Urejanje Obéutijvost | Dodatti

! g (g y w g B . 1 ¥ P R
Pl negundovec

bambusi Phyllostachys sp. 20052017 550371 148017 hoce 8 Waringek Lado Kuinar  Androsd
3 Aeksander

rdedi hrast Quercus rubra 20052017 550435 149034 hoce 2 Warinek Lado Kutnar  Android
4 Aleksander

lovorikovec Prunus laurocerasus 21052017 452803 125680 Brdo 20 5 bguzdoobogral  Kusnar Lado Android

Zdaj lahko enostavno preberemo datoteko v programsko orodje QGIS na enega od nacinov,
opisanih v poglavju 3.5. Nato odpremo orodje Create points layer from table, ki ga najdemo v
orodjarni pod skupino z nazivom Vector creation (2). V. novem oknu dolocimo pravkar
uvozeno preglednico kot Input layer (3) ter s spustnega seznama izberemo atribut X (m) za X
field in Y (m) za Y field (4). V naslednjem koraku dolocimo projekcijo Target CRS (5), ki je za to
podatkovno bazo D48 Slovenia_TM s sifro EPSG: 102060 in kratico D48/GK ali D48/TM (gre
za staro slovensko projekcijo, ki pa je v opuscanju — za podrobnosti glej zgibanko
Transformacija ..., 2018. Nazadnje dolocimo Se naziv in lokacijo novega vektorskega sloja (6)
in kliknemo Run (7).
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5.9 Spreminjanje projekcij slojev

Sloj iz prejsnjega poglavja je v stari projekciji, Ceprav tocke lezZijo na pravilnih mestih. To je
zato, ker programsko orodje QGIS uposteva projekcije slojev in projekta (za podrobnosti
glej poglavje 3.41) in avtomatsko preslika tocke iz sloja, ki so v drugi projekciji, kot je
projekcija projekta, na pravilno mesto. V anglescini je za to v rabiizraz on the fly.

Dokler prostorske podatkovne baze zgolj vizualiziramo, to ni problematic¢no. Tezave lahko
nastanejo takrat, ko Zelimo analizirati in urejati dva sloja z dvema razlicnima projekcijama. Da
bi se izognili kakrsnimkoli tezavam, reprojiciramo (tj. spremenimo projekcijo) sloj(e) v isto
projekcijo. V nadaljevanju prikazujemo spreminjanje projekcije na primeru podatkovne baze
o invazivkah - sloj torej Zelimo reprojicirati iz projekcije D48/TM v projekcijo projekta z
oznako D96/TM.

Orodje za reprojiciranje vektorskih slojev se imenuje Reproject layer ..., ki ga najdemo pod
menujem Vector in skupino Data Management Tools (1). Najprej dolocCimo vektorski sloj, ki ga
Zelimo reprojicirati (2) in dolocimo ciljno projekcijo Target CRS (3). V nasem primeru bo to
projekcija projekta in vseh preostalih slojev s Sifro EPSG: 3794. Nazadnje dolocCimo Se lokacijo
in naziv izhodnega (reprojiciranega) sloja (4) in kliknemo gumb Run (5).
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Za reprojiciranje rastrskih slojev je v rabi orodje Warp (Reproject) ..., ki ga najdemo pod
menijem Raster in skupino Projections. Nacin delovanja je popolnoma enak reprojiciranju
vektorskih slojev, ki je opisan pre;.
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5.10 Pouvzetek in naloge

Centralna tematika petega poglavja je delo z vektorskimi sloji. Pred tem smo se najprej
seznanili z georeferenciranjem lista zemljevida Franciscejskega katastra. Ta zemljevid je
pomemben, ker je prvi, ki natancno prikazuje dejansko rabo tal po parcelah — ustvarjen je bil
v zacCetku 19. stoletja. Nato smo si ogledali postopek vektorizacije georeferenciranega lista.
Spoznali smo postopke ustvarjana novih vektorskih slojev, dodajanja novih in urejanja
obstojecih elementov na vektorskem sloju. V nadaljevanju smo si ogledali atributivne
preglednice slojev in delo z njimi, dodajanje atributov ter urejanje geometrije elementom.
Nato smo se seznanili Se z dodajanjem oznak in nacini vizualizacije vektorskih slojev, v
zadnjem poglavju pa spoznali postopke analize sprememb rabe tal in povzemanja osnovnih
statistik atributowv.

Za utrjevanje osvojenega znanja poskusi resiti naloge in odgovoriti na vprasanja.

— Sportala VAC prenesi poljuben list Franciscejskega katastra in ga georeferenciraj (glej
poglavji 5.2 in 5.3). Poskusi z razlicnimi transformacijami in Stevilom referencnih tock.
Katera transformacija je bila najboljsa?

— Ustvari nov vektorski sloj znotraj novega geopaketa. Vektoriziraj (vsaj del) lista
georeferenciranega lista Franciscejskega katastra. Pripravi vektorski sloj
raba_tal_loceni, kjer so elementi posamezni poligoni, povezi sloj s Sifrantom raba tal
in izracunaj povrsino elementov. Kateri element je najvedji po povrsini? Katere rabe
tal? Koliko elementov je na rabi tal njive? Koliko je vseh elementov?

— Na vektorski sloj vektorizirane rabe tal dodaj atribut Obseq in izracunaj obsege
poligonov. Poligon katere rabe tal ima najvecji obseg?

— Zdruzi sloj raba_tal_loceni po Sifri rabe tal. Koliko razli¢nih rab tal najdemo na
obmocju? Katera raba skupno prevladuje po povrsini? Katere rabe je skupno najmanj
po povrsini?

— Koliko je vseh poligonov z rabo tal njive in velikostjo, vecjo od enega hektara? Koliko
je vseh poligonov z rabo tal njive ali velikostjo, vecjo od enega hektara?
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6  Krajinske metrike

V poglavju so podrobneje opisane najpomembnejse krajinske metrike za kvantifikacijo in
objektivno vrednotenje krajinske zgradbe. V poglavju sledimo opisani klasifikaciji
(McGarigal, b. 1.) in najprej opiSemo izbrane krajinske metrike za kvantifikacijo sestave, nato
izbrane krajinske metrike za prostorsko razporeditev ter hkrati predstavimo nacine za njihov
izracun v programskem orodju QGIS. V zadnjem delu se seznanimo e z vticnikom LeCOS za
analizo krajinskih metrik. Ustvarimo nov projekt QGIS in ga shranimo v novo mapo z
imenom Vaja_4_Krajinske_metrike. V tem poglavju uporabljamo gradivo vaje 4, ki ga
najdemo na RUL: http://hdl.handle.net/20.500.12556/RUL-171097.

6.1 Na splosno o krajinskih metrikah

Raziskave s podrocja krajinske ekologije so usmerjene v proucevanje vzrokov, posledicin
funkcionalnih sprememb prostorske heterogenosti (Turner in Gardner, 2015: 97). Posebno
pomembno je proucevanje interakcije med prostorskimi vzorci in ekoloSkimi procesi (t;.
delovanje krajine), za kar se posluzujemo kvantitativnih metod. Poleg odgovora na vprasanji
kaj in koliko se je krajinski vzorec spremenil (glej poglavje 5.7), nas pogosto zanima tudi kako
je sprememba nastala. Kvantitativhe metode omogocajo tudi objektivno primerjavo dveh
razlicnih obmocij analize ter za analizo morebitnih scenarijev prihodnjega razvoja (Turner in
Gardner, 2015: 99-140).

Krajinska ekologija je veda o zgradbi, spreminjanju in delovanju krajine. Predvsem prva dva
elementa moremo uspesno opisati s pomocjo t.i. krajinskih metrik, ki kvantitativno in zato
objektivnho podajajo zelene znacilnosti. Primeri kazalnikov so povprecna povrsSina zaplate,
oblika zaplate, indeks jedrnih obmodij, relativni delez in Stevilo razli¢nih ekosistemov
analiziranega obmocdja itn. V prirocniku bomo podrobneje spoznali najpomembnejse
krajinske metrike in njihovo analiti¢no moc na realnem primeru.

Krajinske metrike (angl. landscape metrics) ali krajinski kazalniki so kvantitativni podatki za
ovrednotenje zgradbe krajine v okolju GIS (Pirnat, 2024:130). Pirnat (2024:139-146) navaja
nekaj primerov uporabe krajinskih metrik v realnih situacijah. Krajinske metrike podajajo
mero in snov za prostorsko strukturo zaplat, razredov zaplat ali celotne krajine (Botequilha-
Leitao in sod., 2006: 20). S krajinskimi metrikami merimo geometrijske lastnosti krajinskih
elementov in njihov relativni polozaj ter porazdelitev. Z njimi si pomagamo izmeriti, opisati in
razumeti pomen krajinskih elementov ali njihov prostorski vzorec.

Izraz drobljenje (angl. fragmentation) se pogosto pojavlja kot sinonim za pet pojavoy, in
sicer drobljenje, deljenje, vrzeljenje, manjsanje in izginjanje (Forman, 1995; Pirnat, 2024: 104—
105). Drobljenje je razkosanje prej enovitega habitata ali ekosistema v vec manjsih loCenih
delov. Gre za proces, ki je nadaljevanje deljenja. Lahko se zacne z vrzeljenjem, ki predstavlja
oblikovanje manjsih habitatov ali ekosistemov znotraj zaplate. Posledica drobljenja je
manj$anje habitata ali ekosistema. Ce se manj$anje nadaljuje, govorimo o izginjanju. Pojavi
se med seboj prepletajo, pogosto pa jih posredno ali neposredno sprozajo clovekove
dejavnosti (Pirnat, 2017:122). Posledice drobljenja so: izguba povrsine in vrst, ki se pojavljajo
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na vecjih sklenjenih povrsinah, motnja za vrste, ki so poseljene zelo na redko, povecevanje
izoliranosti, spodbujanje vdora tujih vrst. S krajinskimi metrikami v osnovi kvantificiramo
sestavo krajine in prostorsko razporeditev krajine (McGarigal, b. |.).

Prostorska razporeditev krajine (angl. configuration) se nanasa na prostorski znacaj,
postavitev ali lokacijo zaplat znotraj krajinskega mozaika. Te metrike po navadiizraCunavamo
za raven krajine ali razreda. Sestava krajine (composition) se nanasa na lastnosti, povezane z
razlicnostjo in koli¢ino zaplat znotraj krajine. Te metrike niso prostorsko eksplicitne (Turner in
Gardner, 2015:116) in jih izracunamo za raven krajine. Tako krajinska sestava kot prostorska
razporeditev lahko neodvisno in vzajemno vplivata na ekoloske procese (npr. gibanje snovi,
Zivih bitji, razmnoZevanje).

Krajinske metrike torej izraCunavamo na treh prostorskih ravneh (McGarigal, b. I.):

— raven zaplate -> metrike izraCunamo loceno za vsako zaplato v krajini; opisujejo
prostorski znacaj in znacilnosti posamezne zaplate; izracunane vrednosti za vsako
posamezno zaplato imajo relativno majhno interpretativno vrednost; so predvsem
osnova za izracun krajinskih metrik na ravni razreda ali krajine;

— raven razreda -> metrike izraCunamo za vsak razred v krajini (tj. zdruzene zaplate istih
razredov); predstavljajo prostorsko razporeditev in krajinski vzorec; vecino teh metrik
lahko interpretiramo kot kazalnike fragmentiranosti, ker merijo prostorsko
razporeditev posameznih razredov;

— raven krajine -> metrike izracunamo za celoten krajinski mozaik; predstavljajo
prostorski vzorec celotnega krajinskega mozaika; vecino teh metrik lahko Sirse
interpretiramo kot kazalnike krajinske heterogenosti, ker merijo celoten mozaik.

Posamezna krajinska metrika obravnava enega od osmih vidikov krajinskega vzorca
(McGarigal, b. L):
— povrsinain rob -> osnovne metrike za opis heterogenosti krajine (npr. povrsina
zaplat, deleZ povrsin razreda, gostota roba, kazalnik najvecje zaplate),
— oblika -> za opis geometrijske kompleksnosti in/ali kompaktnosti zaplat (npr.
razmerje med obsegom in povrsino, indeks oblike, indeks fraktalne dimenzije),
— jedrne cone -> za opis notranjosti zaplat (t.i. jedrnih con) (npr. povrsina jedrne cone,
indeks jedrnih con, stevilo jedrnih con po razredih),
— kontrast -> za opis stopnje razlik (tj. kontrasta) vzdolz robov zaplat (npr. indeks
robnega kontrasta),
— agregacija -> za opis stopnje zdruZzevanja (agregiranja) zaplat (npr. indeks agregacije),
— teZnja k zdruZevanju -> za opis stopnje razdeljenosti razreda ali krajine (npr. Stevilo
zaplat, gostota zaplat),
— izoliranost -> za opis stopnje prostorske oddaljenosti (izoliranosti) zaplat med seboj
(npr. indeks povezanosti, indeks podobnosti),
— raznolikost -> za opis sestave in raznolikosti krajinskih vzorcev (npr. bogastvo zaplat,
Shannonov indeks enakomernosti, Simpsonov indeks raznolikosti, prevlada).

Za poglobitev v teorijo priporoc¢am studij del Forman in Godron (1986), Farina (2006), Turner
in Gardner (2015), With (2019) ter Pirnat (2024), za prakticne podrobnosti glede krajinskih
metrik pa Botequilha-Leitao in sod. (2006), Fragstats... (2023) ter McGarigal (b. I.).
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6.2 Najpomembnejse krajinske metrike za kvantifikacijo sestave

6.2.1 Skupna povrsina razreda (Class area CA)

Med osnovne krajinske metrike nedvomno uvrs¢amo skupno povrsino razreda zaplat.
Drugo anglesko ime zanjo je Total Class Area (TCA). Razred je tu sinonim za kategorijo, kot je
npr. kategorija rabe tal (atribut RABA_ID). To pomeni, da je to metrika na ravni razreda.
Tehni¢no gledano je to vsota vseh povrsin zaplat znotraj posamezne kategorije. Gre za
absolutno mero, ki jo najpogosteje izrazimo v enotah kvadratni metri, hektari in kvadratni
kilometri. CA je mera sestave krajine in predstavlja skupno povrsino posamezne kategorije
zaplat (npr. ekosistema, rabe tal) znotraj obravnavane krajine.

Metrika CA pomaga prepoznati matico in manjsinske ekosisteme ali rabe tal. Prvi je
pomemben strukturni element krajinskega mozaika, drugi pa morebiti osnova za ekolosko
pomembna obmocja. Matica je krajinski element, ki je najobseznejsi, najbolje povezanin
najbolj vpliva na razvoj prostora (Pirnat, 2024:71). Metrika CA sporoci, kateri krajinski
element (npr. ekosistem, raba tal) na obravnavanem obmocju ima najvecjo povrsino.
Spremembe povrsin lahko nakazujejo na pomembne spremembe v delovanju ekosistemoy,
spremembe pretoka snovi, vrst in hranil. Metrika CA ne sporoca prostorske lokacije, ampak
zgoljomogoca agregiran pregled skupnih povrsin. Uporabna je v kombinaciji z metrikami
bogastvo zaplat (PR), povprecna velikost zaplat (AREA_MN) in gostota zaplat (PD), ki jih
predstavljamo v nadaljevanju.

[zraCun metrike CA

Zizracunom povrsin posameznih elementov smo se seznanili v poglavju 5.4.9. Na primeru
podatkovnih baz vaje 4, kjer so posamezni elementi (tj. poligoni) rabe tal loCeni, je metriko
CA najenostavneje izracunati z orodjem statistika po kategorijah, ki je opisano v poglavju
5.74.

Preglednica 2 (stolpec sum) podaja povzetek skupnih povrsin rabe tal v letih 1825 in 2025. Iz
nje razberemo, da je v obeh letih prevladovala raba tal 2000 (tj. gozd) in da se je v dvesto
letih povecala za vec kot 21 ha (218.940,28 m2). Na drugi strani je v letu 1825 bilo najmanj
rabe tal 7000 (tj. vode), v letu 2025 pa rabe tal 1100 (tj. njive). Tu velja opomniti, da velike
razlike v letih (npr. raba tal 1100) v doloceni meri izhajajo tudi iz same klasifikacije rabe tal, ki
je vletu 2025 veliko podrobnejsa, ter natancnosti vektorizacije (glej tudi komentar v
poglavju 5.4.2).
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6.2.2 Razmerje poursin razredov (Class area proportion CAP)

Ce prva metrika predstavlja posamezen razred v absolutnem pomenu, je metrika CAP
komplementarna alternativa v relativnem pomenu. To pomeni, da CAP predstavlja delez
povrsin posameznega razreda (tj. ekosistema, rabe tal) v krajini. Metriko CAP v angleskem
jeziku najdemo tudi pod nazivom Percentage of Landscape in akronimom PLAND. Izrazena
je v odstotkih, zato je zelo primerna takrat, ko primerjamo dve razlicno veliki krajini.
Podobno kot metrika CA je to metrika na ravni razreda. Gre torej za relativno mero, ki se —

podobno kot CA — navezuje na obseg razredov in ne obravnava njihove prostorske

razporeditve.

Tudi metrika CAP je uporabna za prepoznavo matice, manjsinskih ekosistemov ali oceno

krajinske enakomernosti. Uporabna je v kombinaciji z metrikami PR, AREA_MN in PD.

Izra¢un metrike CAP

Izracun metrike CAP lahko opravimo v programskem orodju QGIS ali v programu za

obdelavo razpredelnic (npr. LibreOffice Calc, MS Excel). Posamezno skupno povrsino

razreda enostavno delimo s povrsino vseh razredov skupaj (tj. celotnega obravnavanega
obmodja, krajine). V QGIS jo izracunamo tako, da vsoto povrsin po posameznih rabah tal
(stolpec sum) delimo s skupno vsoto vseh rab tal pomnozimo s 100 (1). Skupno vsoto vseh

rab tal najhitreje izracunamo tako, da z orodjem Show Statistical Summary (2; glej tudi

poglavje 5.7.3) sestejemo vse vsote povrsin po posameznih rabah tal (3). Dobljeni rezultati
(4) so v odstotkih — ugotovimo, da raba tal 2000 (gozd) zaseda 62,80 % vseh povrsin
obravnavanega obmocja, najmanj pa je rabe 7000 (vode), in sicer 0,97 %.
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6.2.3 Bogastvo zaplat (Patch richness PR)

Bogastvo zaplat pomeni stevilo razlicnih tipov razredov zaplat (npr. ekosistemoyv, rab tal).

Metrika PR je najpreprostejSa mera sestave krajine, ki nakaze Stevilcno pestrost razlicnih vrst
razredov zaplat na obravnavanem obmocju. Metrika PR je zgolj metrika na ravni krajine.
Predvsem je primerna za oceno raznovrstnosti Zivali, rastlin in gibanja snovi ter energije. Vec
razlicnih tipov razredov zaplat praviloma pomeni vecjo raznolikost fizicnih in ekoloskih
pogojey, kar nakazuje na vecjo raznovrstnost, skladisCenje hranil ter vecjo sposobnost

zadrZevanja padavinskih voda (Botequilha-Leitdo in sod., 2006: 63-68). PR ne pove nic o

prostorski razporeditvi tipov razredov, niti ne o samih povrsinah razredov. Metrika je
obcutljiva za uporabljeni obseg obravnavanega obmodja in sistem razredov. Metrika PR je
torej funkcija obsega v pomenu, da vecje krajine verjetno vsebujejo vec razlicnih tipov
razredov zaplat. Uporabna je v kombinaciji z metrikami CAP, stevilo zaplat (PN) in PD.

[zra¢un metrike PR

Programsko orodje QGIS poda informacijo o Stevilu razlicnih rabah tal implicitno, kar
pomeni, da lahko enostavno odcitamo stevilo vseh elementov v opisu atributivne

preglednice sloja raba tal ali njenega derivata (npr. opisna statistika). Za prvo uporabimo

atributivno preglednico rabe tal z zdruzenimi poligoni (1; glej tudi poglavje 5.4.9). Kot drugi
primer pa je atributivna preglednica, ki jo izraCcunamo z orodjem statistika po kategorijah,
kar je opisano v poglavju 5.7.4 (2).

Na primeru uporabljenih slojev rabe tal razberemo, da je bilo Stevilo razlicnih tipov rabe tal v
letu 1825 6, v letu 2025 pa 11. Lahko zaklju¢imo, da se je skozi leta povecevala raznovrstnost

fizicnih in ekoloskih pogojev. Tudi tu velja opomniti, da razlike v doloceni meriizhajajo iz

same klasifikacije rab tal, ki je v letu 2025 veliko natancnejsa.
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6.2.4 Prevlada razlicnih rab tal v krajini (Dominance D)

Metrika prevlade D prikazuje, ali so razredi zaplat (npr. ekosistemi, habitati, rabe tal)
povrsinsko uravnotezeni ali eden/nekaj razredov prevladuje na drugimi (Pirnat, 2024:130-
1317). Vrednosti metrike D so normalizirane, da lahko obsegajo vrednosti od O do 1, pri Cemer
nizja vrednost pomeni, da so razredi zaplat, ki jih primerjamo, uravnotezeni, visja vrednost pa
pomeni, da ena ali nekaj rab prevladuje (Turner in Gardner, 2015: 116—117). Metrika D je mera
sestave krajine, ki omogoca objektivno primerjavo dveh krajin ali iste krajine v dveh casovnih
obdobjih. D je metrika na ravni krajine. Derivat metrike je Shannonov kazalnik enakomernosti
(SHEI), ki je z metriko D v razmerju SHEI = 1 - D. Metrika ne poda informacije, kateri razred
prevladuje, zato je uporabna v kombinaciji z metrikami CAP, PR in indeks jedrnih con (CAl).

IzraCun metrike D

Izracun metrike D temelji na relativnih povrsinah (v osnovi je to metrika CAP) in Stevilu vseh
razlicnih tipov razredov zaplat (v osnovi je to metrika PR). Ko imamo vse rezultate, metriko D
najenostavneje izraCunamo v programu za obdelavo preglednic (npr. LibreOffice Calc ali MS
Excel). Za izvoz seta podatkov atributivne preglednice v QGIS najprej oznacimo vse
elemente v preglednici — pri tem lahko uporabimo gumb Invert selection (1), da preobrne
izbor (tj., Ce imamo 0 izbranih elementoy, se izberejo vsi in obratno) ter kliknemo gumb Copy
selected rows to clipboard (2), ki se aktivira, ko izberemo najmanj en element. V programu,
npr. MS Excel, nato prilepimo set podatkov v poljubno celico (3). Pomembno: preden
prilepimo set podatkov iz QGIS, poskrbimo, da so v programu za obdelavo preglednic za
decimalna locila nastavljene pike, za locila tisocic pa vejice.
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Ko smo uredili set podatkov v MS Excel, sledi sam izracun po enacbi 1.

* In

z pi * In(p;) e

ln(n)
kjer pi predstavlja delez razreda i, n pa Stevilo vseh razredov zaplat v krajini (Pirnat, 2024: 130).
Zaradi lazjega izracuna v sosedniji stolpec za posamezno vrstico z rabo tal vpisemo del
enacbe znotraj notranjih oklepajev, in sicer: delez posamezne rabe tal (CAP) delimo s 100 in
pomnozimo z logaritmom istega deleza rabe tal (1), vse skupaj pa delimo z logaritmom

Stevila razli¢nih rab tal (PR) (2). To naredimo za vse vrstice z rabami tal, na koncu pa D
izracunamo tako, da od T odstejemo vsoto vseh prejsnjih preracunov (3).

Datoteka Osnovno Vstavljanje Risanje Postavitev strani Formule Podatki Pregled Ogled Avtomatizaciia Pomo¢ Acrobat 1 Pripombe

5 . . .
=]
f > Samodejnavsota v Logika v @ ~ <—] @ Doloéi ime  ~ B Sledi predhodnim W;} @ . .

i ~ &, i isni ~
Vstavi @ Nedavno uporabljeno v @ Besedilo ~ Upravitelj G Uporabi v formuli ¥ * Sledi odvisnim ﬁz Sledno | Moznost n

funkeijo 8] Finance v Datuminurav [ ~ imen B Ustvari iz izbora I, Odstrani puscice ~ () okno izracuna~ -

KnjiZnica funkeij Dolocena imena MNadzor formule lzragun
=-(F2/1e@*LN(F2/100))/LN($B%$9)

D
RABA_ID sum mean .CAP
1300 26 36.740228301944  1.41308570392092 119.6600072250045
1800 13 10.275555889689  0.790427376129923 5.49853695442428

-(F2/100*LN(F2/100))/LN(3B$9
-(F3/100*LN(F3/100))/LN{$B$9)

3000 7 4.08604407671359  0.583720582387656 2.18647677988505
7000 2 1.81850599744171 0.909252998720856 0.973097855586913
2000 7

-(F5/100+LN(F5/100))/LN{$B$9)
-(F6/100<LN(F6/100))/LN{$B$9)
117.359168298005 16.7655954711436  62.7998845760363  =-(F7/100*LN(F7/100))/LN($B$9)

|=COUNTA(C2:C7) Ia L= =1.SUM(G2:G7)

1100 64 16.5986049121976 0.259353201753088 8.88205402037568  =-(F4/100*LN(F4/100))/LN($B$9)

4 G 4

pripraviien % Dostopnost: izpolnjuje zahteve H m -+ 100%

Primerjava vrednosti metrike D za leti 1825 in 2025 razkrije, da se je skozi leta zmanjsevala
stopnja uravnotezenosti rabe tal. Leta 1825 je D znasal 0,378, leta 2025 pa se je povecal na
0,610. Ko ugotavljamo razloge, ne moremo mimo obravnave razlicne tipologije rabe tal za
obe obdobiji. S poenotenjem razredov rab tal (npr. agregacija rab tal v skupine rab tal) bi
mogoce ugotovili bolj konsistentne rezultate. V nasem primeru vrednosti kazalnika
nakazujejo, daje v letu 2025 v krajini bolj previadovalo nekaj vrst rabe tal. Relativna povrsina
(CAP) dejansko razkrije, da se je deleZz gozdov povecal, metrika PR pa nakazuje na povecanje
Stevila razli¢nih razredov rabe tal.
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6.2.5 Indeks jedrnih con (Core area index CAl) in njeni derivati

O jedrnih conah (angl. core Area) govorimo takrat, ko od roba posamezne zaplate
odstejemo razdaljo od roba zaplate (angl. edge). Velikosti jedrnih con so zelo odvisne od
oblike in povrsSine zaplate ter globine roba zaplate (Pirnat, 2024: 80-85). Jedrne cone so
pomembne priugotavljanju znacaja in delovanja zaplat in krajine kot take ter sporocajo
sposobnost ustvarjanja habitatov vrst s specifi¢nimi zahtevami (npr. specialisti). Metrika CAl
v osnovi doloca delez posamezne zaplate, ki ga tvori jedrna cona. Kot taka je to metrika na
ravni zaplate. UporabnejSa metrika pa je tehtano povprecje CAI_AM (angl. area-weighted
mean core area index) bodisi na ravni razreda ali ravni krajine. Vecji vrednosti metrik CAl in
CAI_AM na splosno nakazujeta tudi na manjso razdrobljenost krajine. Metriki CAl in CAI_AM
sta relativni meriin ne odrazata velikosti zaplat, skupne velikosti razreda ali krajine
(Fragstats..., 2023). Uporabna je v kombinaciji z metrikami CA, CAP in oblika zaplat (SHAPE).

Izra¢un metrik CAl in nekaterih derivatov

Rocniizracun metrik CAl v programskem orodju QGIS obsega vec korakov. Osnovno orodje
se imenuje varstveni pas (angl. Buffer) in spada med pomembnejsa orodja za analizo
prostorskih podatkovnih baz. Zato ga bomo podrobneje spoznali tudi za druga podrocja
rabe, in sicer s tockovnimi in linijskimi vektorskimi sloji.

Orodje za izdelavo varstvenih pasov najdemo v orodjarni pod skupino orodij z nazivom
Vector geometry (1) ali v meniju Vector, podmeniju Geoprocessing Tools (2). Izberemo
vektorski sloj (raba tal z lo¢enimi elementi!) (3), opredelimo (negativno) razdaljo od roba
zaplat in enoto (4), dolo¢imo naziv in lokacijo izhodne datoteke (5) in kliknemo Run (6).
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Pri zaslonskem posnetku na prej$nji strani smo za opredelitev razdalje od roba zaplat
uporabili negativno vrednost, in sicer zato, da se nov sloj z varstvenim pasom ustvari
navznoter posameznega poligona. Po navadi sicer varstvene pasove (pogovorno tudi pufer)
dolocamo navzven elementoy, kot bomo prikazali na primeru tock in linij v nadaljevanju.

Rezultat je (vektorski) sloj varstvenih pasov, ki smo ga na prejsnjem zaslonskem posnetku
prikazali Srafirano. V krajinsko-ekoloskih analizah je uporabnost takega sloja za nadaljnji
preracun metrik skupna povrsina jedrnih con (CORE), Stevilo jedrnih con (NCORE), indeks
jedrnih con na ravni zaplate (CAl), povprecna velikost jedrnih con na ravni razreda in krajine
(CORE_MN) ter drugih. Osnovna atributivna preglednica sloja varstvenih pasov vsebuje
enako stevilo elementov kot izvirni sloj rabe tal. Zdaj lahko preracunamo povrsine
elementov (glej poglavje 5.4.9) in takoj opazimo, da je vrednost vecine elementov O. Ti
elementi nimajo veljavnih geometrijskih parametrov elementov, ker pomeni, da elementi (t;].
zaplate) nimajo jedrnih con, ker so enostavno premajhne.

V naslednjem koraku uporabimo orodje Intersection (glej poglavje 5.71), kjer najpre;j
izberemo vhodni sloj Input Layer, in sicer sloj rabe tal iz leta 1825 (1). Nato izberemo prekrivni
sloj Overlay Layer, to je sloj varstvenih pasov (2), opredelimo naziv in lokacijo izhodnega sloja
(3) in kliknemo gumb Run. Odpremo atributivno preglednico ravnokar ustvarjenega sloja in
z orodjem Field Calculator izracunamo razmerje med povrsino elementov sloja varstvenih
pasov (naziv atributa Poursina_2) in povrsino elementov originalnega sloja (naziv atributa
Poursina) ter mnozimo s 100, da izracunamo odstotke (4). Nov atribut poimenujemo (5),
dolocimo realni tip zapisa podatkov atributa (6) in nazadnje kliknemo gumb OK (7). V
atributivni preglednici atribut CAl podaja informacijo o indeksu jedrnih con za posamezno
zaplato (tj. element) (8). Ugotovimo, da imajo najvecje vrednosti CAl zaplate z rabo tal 2000
(tj. gozdovi), najvecji CAl ima vrednost 85,8 %, najmanijsi pa 0,01 %.
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Ko Zelimo osnovne podatke CAl na ravni zaplat agregirati na raven razreda ali krajine, nadalje
odcitamo ali preracunamo:
— Stevilo jedrnih con (Number of Core Areas; NCORE) — skupno Stevilo vseh elementov
sloja varstvenih pasov (tj. sloja z jedrnimi conami) po razredu (glej poglavje 5.7.4) ali v
celotni krajini (glej poglavje 5.7.3); zanimajo nas vrednosti atributa count,

— skupno povrsino jedrnih con (Total Core Area; TCS ali CORE) — vsota povrsin vseh
elementov sloja varstvenih pasov bodisi po razredu (glej poglavje 5.7.4) ali na ravni
krajine (glej poglavje 5.7.3), pri Cemer nas zanimajo vrednosti atributa vsote sum,

— povprecna velikost jedrnih con (Mean core area; CORE_MN) — povprecna velikost
vseh elementov sloja varstvenih pasov po razredu (glej poglavje 5.7.4) ali na ravni
krajine (poglavje 5.7.3), pri Cemer nas zanimajo vrednosti atributa povprecja mean.

Za interpretacijo priporocam ogled publikacij Farina (2006), Turner in Gardner (2015),
Fragstats... (2023) ter Pirnat (2024).

Varstveni pas tock

Najpogosteje se orodje za izdelavo varstvenih pasov Buffer uporablja za dolocanje varstvenih
pasov (tudi varovalnih pasov ali tamponskih obmocij) obmocdja izbranega poligona, tocke ali
linije. Tako npr. zelimo opredeliti enoten 25-metrski varstveni pas okrog naravnih vrednot,
dajih zavarujemo, ali prikazati pasove oddaljenosti od sredisca vasi. V orodju Buffer
izberemo vhodnisloj Input Layer (1), dolocimo (pozitivno) razdaljo in enote (2), lokacijo in
naziv izhodne datoteke (3) ter kliknemo gumb Run (4). Stevilo elementov na sloju varstvenih
pasov je enako Stevilu elementov originalnega sloja, saj okrog tock nastane nov poligon.
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Poseben primer oblikovanja obmocij varstvenih pasov so veckratni varstveni pasovi, ko
zelimo opredeliti npr. tri zavarovana obmocja okrog tock, linij ali poligonov. V nadaljevanju
prikazujemo primer za tocke, a popolnoma enak postopek velja za linije in poligone. Za to
uporabimo orodje Multiple-ring buffer (constant distance), ki ga najdemo v orodjarni pod
skupino orodji z nazivom Vector geometry (1). Nato izberemo sloj, okrog katerega zelimo
urediti varstvene pasove (2), opredelimo stevilo pasov (obmocij) (3) in razdaljo med njimi
(4). Nazadnje vpisemo Se naziv in lokacijo izhodne datoteke (5) ter kliknemo gumb Run (6).
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Varstveni pasovi linij

Nazadnje prikazujemo Se orodje za izdelavo varstvenih pasov za primer linijskih vektorskih
slojev, s katerimi po navadi prikazujemo linijske koridorje (npr. ceste, vodotoke, preseke,
mejice, plazisca) ali podobne pod- in nadzemeljske linijske objekte (npr. plinovodi,
daljnovodi). V zanimaniju krajinske ekologije so predvsem linijski koridorji; za podrobnejsi
opis koridorjev glej Pirnat (2024: 86-91in 94-98).

Za primer varstvenih pasov linij bomo uporabili sloj Vodotoki_linije, ki vsebuje atribut
SIRINA_AVG, ki predstavlja polovi¢no vrednost povprecne Sirine celotnega vodotoka.
Povprecna Sirina vodotoka je dana z atributoma SIRINA_ID in SIRINA_IM. |deja je prikazati
izdelavo struge vodotokov z danimi povprecnimi sirinami. Linije vodotokov namrec
predstavljajo osi strug vodotokov, orodje Buffer pa ustvari levo in desno od linije varstveni
pas, ki ga bomo v tem primeru oznacili kot strugo vodotokov.
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Odpremo orodje Buffer in izberemo vhodni linijski sloj, kateremu Zelimo dodati varstveni pas
(1). Nato pod polje razdalja Distance ne vpiSemo Stevila, ampak kliknemo gumb Data defined
override, se pomaknemo pod Field type: int, double, string in izberemo atribut z nazivom
SIRINA_AVG (2). Nato opredelimo obliko zakljucka pasu (3), kjer termini pomenijo:

— round = zaokrozen zakljucek; od konice linije do roba velja radij razdalje,

— flat = pravokotno na konico linije; varstveni pas se konca to¢no na zadniji tocki,

— square = pravokoten zakljucek; pas se konca s pravokotno obliko in dano razdaljo.

Obkljukamo moZnost Dissolve results, ki zdruZi vse dotikajoce se nove poligone varstvenih
pasov v en velik poligon (4) ter mozZnost Keep disjoint results separate, ki ustvari vec
poligonov varstvenih pasov, ko so slednji prostorsko loceni (5). Nazadnje opredelimo naziv
in lokacijo izhodnega sloja (6) ter kliknemo gumb Run (7). Na spodniji sliki je struga
Ljubljanice najsirsa, sledijo ji pritoki in nato najmanj siroki melioracijski jarki (8).
a

DoERRY O*LLRPPL "R, BabLIOR HN-8-R-% QEHWIE -=-§

WOV, ZWBWB 7 /10 - - % ° = —re

Browser Processing Toolbox a®

I g o ] @ Vector geometry - Buffer - e
dbus-keyrings = g
matplotlib o . 4 » @ Database =
ms-ad Lo s the L pre s Q File tools
Contacts l e 3) » Q@ GPS

Vaja_4_podatki — Vodotoks_linije [€5 l:j 2

Desktop % @ Interpolation
Documents Selected features only » @ Layertools

~ [ Downloads @ Mesh

~ [ KEs.QGIS » @ Network analysis

Vaja_1_osnove_delovna Q@ Plots

» [ Vaja_1_PODATKI » @ Point cloud conversion
Vaja_2_Analiza_povrsja_delovna @ Point cloud data management

» [ Vaja_2 PODATKI * @ Point cloud extraction
Vaja_3_georeferenc_digital_delo; Description... ol W Q@ Raster analysis

~ ™ Vaja_3_PODATKI 5 (Q Raster creation

from

» £2 Raba_tal_sifrantxisx = e Y Raster terrain analysis
Vaia_3_ podatkigpkg Field type: int, double, string il 12 fid Y Raster tools

» " Naravne_vrednote_tocke Expressior 123 OBJECTID . B @ Vector analysis

. Raha tal 2095 laceni Variable »| abec IME + @ Vector coverage
Q@ Vector creation

X abe TIPTV_ID N

Layers Edit > » @ Vector general

cA®mTE-BAD Paste sbc TIPTV_IM ~ @ Vector geometry
[ Nar_vrednote_ mutti-butfer 50-100gae Clear SELVORD I Add geosety stloutcs

. b 4% Affine transform
[ Nar.vrednote_buffer 25m V) Kaep digoint s ey abc 1ZVOR_IM 3 ot » oo
© Vaja 4 podatki — Naravne_vred; S Y -
v [ Vodotoki_buffer_sprementjiv ) P # Boundary
v ~ S o 'M abe SIRINA_IM # Bounding boxes
i ] |
{7 Raba. 1825 butfer.-20m 35a_4_podatks.gpkg’table="Vodotoks_bufter_spremenv' €3 | .. P eutter
*
| Statistics_rabe_tal 2025 V' Open output file after running aigorithm - :f::n"kmdid
~ Statistics rabe_tal 1825 ek vaidity
= 7] ,8,5‘ A $? Collect geometries
25 jedme._cone 8 ;
Vaja_4_podatki — Raba_tal 1825 loceni . C°"““’e hull
¥ Convert geometry type
% Convert to curved geometries
@ Convex hull
¥ Create layer from extent
#% Create layer from point
4% Create wedge buffers
@ Delaunay triangulation

Vaja_4_podatki — Raba_tal 2025 loceni
® 0osM standard
~ v B ESRISatellite

LayerStyling | Processing Toolbox
X Ty - Toggles the editing state of the current layer Coordinate | 454916 92651 | Scale 1:4207 v | @ Mognifier 100% 3| Rotation 0,0° 3|V Render @epscarss @

139



Krajinsko-ekoloske analize s programskim orodjem QGIS v1.0

6.3 Najpomembnejse krajinske metrike za kvantifikacijo razporeditve

6.3.1 Stevilo in gostota zaplat (Patch number PN in Patch density PD)

Stevilo zaplat posameznega razreda (npr. rabe tal, ekosistema) ali skupno v celotni
obravnavani krajini izrazamo z metriko PN (Patch number). Relativna alternativa metriki PN je
gostota zaplat (Patch density; PD), ki je zrelativizirano Stevilo zaplat posameznega razreda na
povrsino vseh zaplat v krajini (tj. celotne obravnavane krajine). Metriki PN in PD razkrijeta
vidik razdrobljenosti, ki neposredno vpliva na delovanje krajine in procese v njej. Tako lahko
ena velika zaplata (npr. matica) podpira vec vrst kot veC manjsih zaplat (Botequilha-Leitdo in
sod., 2006). Poleg tega lahko omogoca habitat za potencialno naselitev t.i. jedrnih vrst. Po
drugi strani lahko vec manjsih (prostorsko locenih) zaplat posameznega razreda zagotovi
dodatne, redundantne (angl. redundant) zaplate za zmanjsanje tveganjizgub ob motnjah
(npr. ujme) ali preprecuje njihovo Sirjenje. Tudi obnova krajine z ve¢ manjsimi zaplatami je po
motnji praviloma hitrejsa. Metriki na ravni razreda tako omogocata oceno odpornosti
posameznega razreda, metriki na ravni krajine pa nakazujeta na ekoloske koristi ali motenost
prehoda snovi, Zivali, energije v krajini. Meri ne ponujata informacij o povrsini zaplat ali
razredov zaplat. Uporabni sta v kombinaciji z metrikami CAP, AREA_MN in SHAPE.

[zra¢un metrik PN in PR

Stevilo zaplat (metrika PN) za raven krajine enostavno od¢itamo iz kateregakoli sloja rabe tal
z loCenimi poligoni. Za raven razreda pa enostavno izracunamo opisno statistiko atributa z
vec razredi na istem sloju rabe tal (glej poglavje 5.7.4). Preglednica 2 vkljucuje te podatke za
leti 1825 in 2025 v stolpcu Count. Razberemo lahko, da se je Stevilo zaplat rabe tal 1100 (njive)
iz 64 v letu 1825 zmanj$alo na zgolj stiri v letu 2025. Stevilo zaplat rabe tal 1300 (trajni
travniki), 3000 (pozidano in sorodna zemljisca), 7000 (vode) je ostalo podobno.

Zaizracun metrike PD izhajamo iz atributivne preglednice s Stevilom zaplat po razredih rabe
tal (glej poglavje 5.7.4). V orodju Field Calculator nato ustvarimo nov atribut, ki ga
izracunamo tako, da Stevilo zaplat delimo s skupno povrsino obmocja analize, ki znasa
1,8688 km?. V tem primeru atribut PD torej podaja rezultate v n/km?. Izbira povrsinske enote
O ot e st et o . temelji naideji, da vsaj za vecino razredov

: prikazemo Stevilo zaplat z vrednostjo, vecjo od
ena. Na ravni krajine metriko PD izraCunamo tako,
oot~ da enostavno delimo Stevilo vseh zaplat s celotno
=1 povrsino.

Update existing field

V letu 1825 je tako analizirana krajina obsegala
dobrih 34 zaplat njiv na kvadratni kilometer in eno
“e -~ zaplatovode na kvadratni kilometer. Na ravni

krajine znasa metrika PD 63,7 zaplate na km? v letu
1825 in 49,8 zaplate na km? v letu 2025.
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6.3.2 Pouprecna velikost zaplat (Mean patch size AREA_MN)

Metrika AREA_MN podaja vrednosti povprecne velikosti zaplate danega razreda ali vseh
zaplat znotraj krajine. Je mera razdelitve razreda ali krajine na Se manjse dele in razkriva vidik
heterogenosti. Velja za eno pomembnejsih metrik prostorske razporeditve. Velikost zaplat
pomembno vpliva na delovanje posameznega razreda (npr. habitata, ekosistema) in je tesno
povezana s populacijo vrst, ki jih lahko gosti. Ce se zmanjsa velikost, so vrste notranjosti (po
navadi so to specialisti) bolj prizadete kot vrste roba (najveckrat so to generalisti). Rastline in
Zivali, ki so odvisne od vecjih zaplat, bodo z zmanjSanjem povprecne velikosti praviloma
postale redkejse in genetsko Sibkejse. Vecje zaplate imajo tudi pomembne funkcije, npr.
zadrzevanje padavinskih voda, recikliranje hranil, tvorijo habitat (vecjih) divjih zivali,
omogocajo ali zagotavljajo rekreacijo in turizem ter intenzivneje shranjujejo ogljik
(Botequilha-Leitdao in sod., 2006). Metrike izraCunavamo na ravni razreda in na ravni krajine.
Uporabni sta v kombinaciji z metrikama CA in CAL

Izra¢un metrike AREA_MN

Izracun povprecnih povrsin zaplat znotraj posamezne rabe tal (tj. raven razreda) opravimo z
orodjem Statistics by categories (glej poglavje 5.7.4) na slojih rabe tal z locenimi elementi.
Atributivna preglednica, ki je rezultat orodja (npr. Preglednica 2), obsega podatek o
povprecni povrsini zaplate v atributu z nazivom mean. Razberemo npr., da se je povprecna
velikost zaplate gozda (raba 2000) povecala iz 167.655,95 m? v letu 1825 na 46417732 m? v letu
2025, povprecna zaplata njiv (raba 1100) pa zmanjsala iz 2.593,53 m? v letu 1825 na 196,00 m?v
letu 2025.

ZaizraCun povprecne povrsine zaplate na ravni krajine uporabimo orodje Basic statistics for
fields ali Show Statistical Summary, ki sta opisani v poglavju 5.7.3. Tudi v tem primeru
uporabimo sloj rabe tal z locenimi elementi (glej poglavje 5.4.4 za podrobnosti). Tako je
povprecna velikost zaplat v krajini znasala 1,57 ha v letu 1825 in 2,01 ha v letu 2025.
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6.3.3 Oblika zaplat (Patch shape SHAPE)

Metrika oblika zaplat SHAPE je mera geometrijske zapletenosti (kompleksnosti) zaplat in
prostorske razporeditve. Pri analizi vektorskih slojev jo izracunamo kot razmerje med
obsegom zaplate in obsegom kroga z enako povrsino, pri analizi rastrskih slojev pa kot
razmerje med obsegom zaplate in obsegom kvadrata z enako povrsino. Preprostejsa
metrika je enostavno razmerje med obsegom in povrsino (razmerje O-P) zaplate, ki pa je
zelo obcutljivo za velikost zaplate, zato je manj uporabna. Oblika zaplate pomembno vpliva
na jakost in naravo interakcij zaplate z okolico, v glavnem na osnovi robnega ucinka (angl.
edge effect) in Cezmejnih procesov. Robni ucinek se nanasa na spremembe v mikroklimi,
motnjah in demografskih procesih, ki spremenijo zgradbo, sestavo, Stevilcnost in status
Zivalskih vrst. Cezmejni procesi pa so npr. pretok energije, snovi, organizmov ¢ez meje in
zarascanje. Slednje je boljse pri zaplatah z zakrivljenimi mejami kot pa ravnimi (Botequilha-
Leitao in sod., 2006). Oblika zaplat in orientiranost v prostoru sta pomembni pri premikanju
rastlin in Zivali Cez krajino. Tako npr. dolga zaplata pravokotno na smer vetra povecuje raznos
semen vetrocvetk. Metriko SHAPE racunamo na ravni razreda in na ravni krajine. Vrednost
metrike je na spodnji strani omejena z ena, na zgornji pa je neomejena. Visje vrednosti
pomenijo vecjo kompleksnost, vrednost ena pa pomeni, da je oblika zaplate enaka krogu.
Metriko SHAPE je najbolje uporabljati v kombinaciji z metrikami CA, D in AREA_MN.

IzraCun metrike SHAPE

Metriko SHAPE na vektorskih podatkih izracunamo po enacbi 2:
2 * \/E* 1/Pij

kjer Oj pomeni obseg zaplate ij, Pj pa povrsino zaplate ij. Za izracun metrike SHAPE torej
uporabimo sloj rabe tal z lo¢enimi elementi in v atributivni preglednici z orodjem Field
Calculator izraCunamo Se obseg posameznega elementa (glej tudi poglavje 5.4.9). Tokrat
uporabimo funkcijo Sperimeter. Nato ponovno z orodjem Field Calculator izracunamo e
metriko SHAPE, in sicer tako, da v izraz vpiSemo Obseg / (2 *SQRT (PI()) * SQRT (Poursina). Pri
tem pazimo, da je del izraza vimenovalcu pod skupnim oklepajem. Funkcija Pl() predstavlja
vrednost konstante pi, funkcija SQRT() pa kvadratni koren.

SHAPE; = - (2),

«

Rezultat je vrednost metrike

P—— S — SHAPE po zaplatah. Za
S agregacijo na ravni krajine

Output field type | 1.2 Decimal number (real) - . . .

o [ uporabimo orodje, sledimo

navodilom v poglavju 5.7.3), na

] L L

ravni razreda pa navodilom v
; poglavju 5.7.4. Primeren zglede
2 Raaa 0 je naveden tudiv poglavjih
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Preview: 5,9767585743438
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6.4 Rasterizacija

Rasterizacija je postopek avtomatskega pretvarjanja vektorskih slojev v rastrske.
Rasteriziramo lahko vektorske sloje poligonoy, linij ali tock. Predvsem smiselna je rasterizacija
vektorskih slojev poligonov z rabo tal, s prisotnostjo omrezja Natura 2000, z ekosistemi ali
drugimi tematskimi vsebinami. Za delo v poglavju 6.5 bomo navedli primer rasterizacije

vektorskih slojev rabe tal za leti 1825 in 2025.

Za pretvorbo vektorskega sloja v rastrski uporabimo orodje Rasterize (vector to raster), ki ga
najdemo pod menijem Raster in podmenijem Conversion (1). Najprej dolocimo vhodni sloj
(2), nato izberemo atribut, katerega vrednosti se bodo zapisale v vrednosti rastrskih celic (3).
V nasem primeru Zelimo, da vsaka rastrska celica vsebuje vrednost o Sifri rabe tal, zato
izberemo atribut RABA_ID. Nato dolocimo, da bomo rastrske celice definirali kot
georeferencirane enote — Georeferenced units (4) in zapisemo Zeleno vertikalno in
horizontalno zrnatost rastrske celice (tj. visino in Sirino; za nas primer bo to en meter) (5).
DolocCimo naziv in lokacijo izhodnega rastrskega sloja (6) in kliknemo gumb Run (7).
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S R R ARG [ Ci/users/vasjal/Downioads/KE_s_QGIS/\Vaja_4_Krajinske_metrike/Raba_tal_1825.1f af | ..

’ Vaja_4_podatki — Raba_tal_2025_loceni
~ v ¥ OSM Standard

B ESRI Satellite

Q) Raster conversian - Palyganize (raster 2 vector) x

| [ aamatrs | 1og
Tt s
3 Raba_sa_05 (r36:754)
Band rumber
| o1t
N o che fd o st

QTS 4 Siafske s sy @ || .
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Obraten postopek je avtomatska vektorizacija — torej ko rastrski sloj
pretvorimo v vektorski sloj. Za to uporabimo orodje Polygonize (raster
to vector) (8). V najpreprostejsi obliki izberemo rastrski sloj Input
layer, dolocimo naziv in lokacijo izhodnega vektorskega sloja v
datoteki v *.gpkg formatu in kliknemo gumb Run. Pretvorjen
vektorski sloj ne bo nikoli popolnoma enak izvirnemu vektorskemu
sloju, ampak bo zgolj priblizek. Vse pretvorbe vodijo v izgubo dela
informacij, zato, Ce je le mogoce, uporabljamo izvirne podatkovne
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6.5 Analiza krajinskih metrik z vticnikom LeCOS

Vticnik LeCOS (kratica za angl. Landscape ECOlogy Statistics) je vticnik za programsko
orodje QGIS za izraCunavanje razlicnih metrik in statistik. Primarno je bil ustvarjen za
kvantitativne krajinsko-ekoloske analize (Jung, 2016). Vticnik je brezplacen, namestimo si ga
po navodilih v poglavju 3.11. Orodje omogoca izracun:

— posameznih metrik na ravni razreda (Calculate Metric),

— vec metrik na ravni razreda hkrati (Select multiple Metrics),

— metrik na ravni celotne krajine (Landscape Metrics).

Osnovno okno orodja poiscemo pod imenom Landscape statistics v meniju Raster in
podmeniju Landscape Ecology (1). Najprej dolocCimo rastrski sloj za analizo (2), ki mora
obvezno biti kategoricni. Nato se odlocimo, ali zelimo rezultate prikazati neposredno na
zaslonu ali jih shraniti v datoteko *.csv (3). V Casu pisanja tega ucbenika slednja
funkcionalnost ni delovala pravilno, zato v nadaljevanju prikazujemo zgolj prikaze na zaslonu.
Nadalje izberemo, ali Zelimo izracunati posamezno metriko na ravni razreda, vec¢ metrik na
ravni razreda ali metrike na ravni krajine (4). Ce izberemo prvo, potem zgolj s spustnega
seznama izberemo krajinsko metriko (5) in kliknemo gumb OK (6). Rezultat se prikaze v
novem oknu (7).
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Ce se odlo¢imo za izracun ve& metrik na ravni razreda hkrati, izberemo Select multiple Metrics
(1), na levem oknu s seznamom izberemo Zelene metrike (2) in kliknemo gumb »>« (3), da se
metrike prenesejo na desno okno (4). Pri izbiri krajinskih metrik za izracun ne priporocamo
izbrati vseh naenkrat, posebno na vecjih obmocjih. Ko koncamo, kliknemo gumb OK (5).
Rezultati so v novem oknu v obliki preglednice (6).
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Na ravni razreda lahko z orodjem LeCOS izracunamo naslednje metrike:
Land cover = povrsina razreda

Landscape proportion = delez razreda

Edge length = dolzina roba

Edge density = gostota roba

Number of patches = Stevilo zaplat

Patch density = gostota zaplat

Greates patch area = povrsina najvecje zaplate

Smallest patch area = povrsina najmanjse zaplate

Mean patch area = povprecna povrsina zaplat

Median patch area = mediana zaplat

Largest patch index = indeks najvecje zaplate

Euclidean Nearest-Neighbor distance = evklidska razdalja do najblizjega soseda (povprecna)
Fractal Dimension Index = indeks fraktalne dimenzije
Mean patch shape ratio = povprecna oblika zaplate
Overall core area = skupna povrsina jedrnih obmocij

Like adjacencies = delez dotikajocih se celic istega razreda
Patch cohesion index = indeks kohezije zaplat

Landscape division = indeks krajinske razdeljenosti
Effective meshsize = ucinkovita velikost celice

Splitting index = indeks razdeljenosti
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Ce se odlo¢imo za izracun (ved) metrik na ravni krajine, pa izberemo Landscape Metrics (1),
obkljukamo Zelene metrike (2) in kliknemo OK (3). Tudi v tem primeru so rezultati v novem
oknu v obliki preglednice (4).
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Na ravni krajine vticnik LeCOS omogoca izracun naslednjih krajinskih metrik:

Mean =povprecna velikost zaplat

Sum = skupna velikost zaplat

Minimum = najmanjsa velikost zaplate
Maximum = najvecja velikost zaplate

Standard Deviation = standardni odklon

Lower Quantile (25%) = spodnji kvantil

Median = mediana

Upper Quantile (25%) = zgornji kvantil
Shannon Index = Shannonov indeks raznolikosti
Shannon equitability = Shannonov indeks enakomernosti
Simpson Index = Simpsonov indeks raznolikosti
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6.6 Pouzetek in naloge

V poglavju smo se seznanili z najpogostejsimiin uporabnimi krajinskimi metrikami ter jih tudi
preracunaliv programskem orodju QGIS. Zacetek poglavja omogoca pregled nad mnozico
krajinskih metrik in predstavljenih je nekaj krajinskih metrik. Nato je predstavljenih pet
krajinskih metrik, vklju¢no z nacini izracuna, za ovrednotenje sestave krajine, in sicer skupna
povrsina razreda, razmerje povrsin razredov, bogastvo zaplat, prevlada razlicnih rab tal ter
indeks jedrnih con. Sledita opis in predstavitev nacina izracuna stirih krajinskih metrik za
kvantifikacijo razporeditve, in sicer Stevilo zaplat, gostota zaplat, povprecna velikost zaplat
ter oblika zaplat. Predstavljen je postopek rasterizacije vektorskih slojev ter vektorizacije
rastrskih slojev, na koncu pa je Se predstavitev vticnika LeCOS za ovrednotenje krajinskih
metrik.

Se nekaj vprasanjin nalog, s katerimi bos utrdil/-a osvojene vescine.

— Izracunajizbrane krajinske metrike Se za CORINE CLC podatkovni bazi za leti 1990 in
2018 ter jih primerjaj. Katera raba tal se je na ravni Slovenije najbolj povecala? Kako so
se spremenile vrednosti krajinskih metrik?

— IzraCunaj metriko indeks jedrnih con CAl in njene derivate (glej poglavje 6.2.5) za rabo
tal v letu 2025. Primerjaj dobljene vrednosti z vrednostmi metrik v letu 1825. Kje
opazis najvecje razlike? Zakaj?

— Krajinske metrike, ki smo jih izracunali »rocno« s programskim orodjem QGIS,
ponovno izracunaj z vticnikom LeCOS. Rezultate izvozi v MS Excel in jih primerjaj z
rezultati »roCnih« izracunov. Ali so razlike? Pri katerih metrikah? Zakaj ne oz. zakaj da?
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7  Priprava zemljevidov

Pripravljene prostorske sloje uporabljamo v tiskani in digitalni obliki (npr. kot slike ali
dokumenti v pdf) ter vse pogosteje tudi interaktivno s spletnimi orodji, kot npr. StoryMapJlS
[https://storymap.knightlab.com/], Cesium Stories [https://cesium.com/], Mapbox
Storytelling [https://labs.mapbox.com/storytelling/], Tableau [https://public.tableau.com/].
V tem poglavju se osredotocamo na pripravo zemljevidov in 3D-vizualizacij za tisk ali dostavo
kot digitalne slike ali pdf dokumente. Pri tem bomo uporabljali sloje, ki smo jih ustvarili v
predhodnih vajah. Ustvarimo nov projekt z nazivom Vaja_5_Kartografija in uporabimo
gradivo vaje 5, ki ga najdemo na RUL: http://hdl.handle.net/20.500.12556/RUL-171097.

7.1 Osnove kartogrdfije

Kartografija je znanost o razvoju, nacinih prikaza, izdelave in uporabe zemljevidov s pomocjo
kartografskega prikaza kot posebnega znakovnega modela (Juvancic, 2000: 225).
Podpodrocja kartografije obsegajo matematicno kartografijo, splosno kartografijo,
teoreticno kartografijo, prakti¢no kartografijo, analogno kartografijo, digitalno kartografijo
in druge. Termin karta ali geografska karta je sinonim za zemljevid, ki ga bomo v tem
kontekstu uporabljali v nadaljevanju (glej tudi spletni portal http://www.fran.si/ in
geografski terminoloski slovar za razlago). Zemljevid je torej (digitalna) upodobitev
zemeljskega povrsja z geografskimi podatki o pojavih, stanjih, procesih na njem v
pomanjSanem merilu.

Naslov

Naslov
Legenda

Merilo ‘ Legenda Mer
Naslov

Naslov
Merilo

Merilo
Legenda

Legenda
[ Naslov | [ Naslov

Legenda

Slika 19: Primeri postavitve kartografskih
elementov (prirejeno po Pienigzekin
Zych, 2020: 27)

148


https://storymap.knightlab.com/
https://cesium.com/
https://labs.mapbox.com/storytelling/
https://public.tableau.com/
http://hdl.handle.net/20.500.12556/RUL-171097
http://www.fran.si/

Krajinsko-ekoloske analize s programskim orodjem QGIS v1.0

Kartografija se ukvarja z izdelavo zemljevidoy, torej vizualnih izdelkov, katerih cilj je predvsem
sporocanje. Juvancic (2000: 228-256) podrobno opisuje teorijo za oblikovanjem
zemljevidoy, ki temelji na osnovah kartografskih projekcij, kartografske komunikacije, teorije
informacij, semiotike grafik, teorije modelov, psihologije in racunalnistva.

Slika 19 na prejsnji strani prikazuje enostavne primere postavitev kartografskih elementov na
zemljevidu. Oznaka za orientacijo je najveckrat del zemljevida, vcasih jo dopolni (tudi
zamenja) koordinatna mreza. Vsebina zemljevida se med drugim spreminja glede na ciljno
publiko, glavno sporocilo, podrobnost prikazov, enostavnost interpretacije ter vsebino
zemljevidov za prikaz. Poleg postavitve je pomembno obravnavati barve in barvne lestvice,
velikosti pisav in simbolov, smer postavitve, oblike in vzorec posameznih znakov. Pienigzek in
Zych (2020) ponujata uporaben vir s primeri dobrega in slabega oblikovanja zemljevidow.

Na vajah pri predmetu Krajinska ekologija se bomo osredotocili na prakticno kartografijo za
izdelavo relativno preprostih digitalnih zemljevidov. Pri tem bomo zemljevide oblikovali
tako, da bodo vsebovali najpogosteje uporabljene kartografske elemente, in sicer:

— grafi¢ni del zemljevida,

— naslov zemljevida,

— opis (vir, leto podatkov in izdelave, informacije o avtorju, instituciji, merilo, projekcija),

— oznaka za orientacijo,

— merilo,

— legenda.

Postavitev in uporabo posameznega kartografskega elementa bomo podrobneje opisali v
nadaljevanju, pa kot tudi nekaj drugih elementov, in sicer razne oblikovne elemente (npr.
like), koordinatno mrezo (angl. grid), indikator obsega prikaza karte in preglednico. V QGIS
je za upravljanje zemljevidov v uporabi t.i. upravljavec kartnih nacrtov (angl. Layout
Manager), ki omogoca enostavno upravljanje z zemljevidi in njihovimi predlogami. Kartni
nacrt je dejanski zemljevid z vsemi kartografskimi (in drugimi) elementi. Do upravljavca
dostopamo prek menija Show Layout Manager (1), kjer lahko ustvarimo nov kartni nacrt ali
novo porocilo (angl. Report) (2). Za izdelavo enostavnega zemljevida kliknemo gumb
Create ..., v oknu dolocimo naziv nacrta (3) in kliknemo gumb OK (4).
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/.1.1 Osnovna priprava strani

Zemljevide izdelujemo in urejamo v novem oknu, ki se odpre ob nastajanju novega kartnega
nacrta. Pred vstavljanjem kartografskih elementov je priporocljivo nastaviti velikost strani.
Predvsem je to pomembno takrat, ko zelimo zemljevid natisniti. Posamezni kartografski
elementiin stran so v angleski razlicici programskega orodja QGIS naslovljeni kot »item«, iz
Cesar izhajajo tudi lastnosti posameznih elementov kot Iltem Properties, ki so privzeti zavihek
v spodnjem desnem vogalu (1). Do zavihka Item Properties pridemo tudi tako, da na belo
platno (ali katerikoli element, kot bomo spoznali kasneje) kliknemo z desnim gumbom in
izberemo Page Properties (2). Elemente sicer izbiramo z osnovnim kurzorjem Select/Move
item (3). Za ogled lastnosti strani enostavno kliknemo na belo polje strani. Med
pomembnejSimi lastnosti strani sta velikost (angl. size) in orientacija (angl. orientation). Obe
lastnosti lahko enostavno dolocimo z izbiro s spustnega seznama (4). Predvsem ob
spremembah vsebine slojev v osnovnem oknu programskega orodja QGIS bo obcasno
potrebno rocno osveziti vsebino kartnega nacrta — z gumbom Refresh view (5) ali tipko F5.

Ker se obcasno lahko program nepojasnjeno ustavi, je priporocljivo, da na redne intervale
shranjujemo projekt s klikom na gumb Save project (6). Zgodovino dela na kartnem projektu
siogledamo pod zavihkom Undo History (7), kjer lahko to delo tudi razveljavimo. V
sosednjem zavihku Items pa je privzet seznam vseh elementov na kartnem nacrtu. Orodne
panele lahko poljubno premikamo in sidramo na razlicna mesta tako, da enostavno kliknemo
in pridrzimo zavihek zimenom in premaknemo misko. Obmocje sidranja se obarva modro,
loceno okno pa se ne obarva. Ko smo zadovoljni z novo lokacijo, spustimo miskin gumb in
orodni panel ali okno se postavi na mesto.
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7.1.2 Dodajanje graficnega dela zemljevida

Osnovni element vsakega zemljevida je graficni del, na katerem so prikazani vsi sloji iz
glavnega okna za vizualizacijo. V programskem orodju QGIS sta osnovni program in
urejevalnik kartnih nacrtov tesno povezana, in sicer tako, da se isti sloji in oblikovanje v
glavnem oknu za vizualizacijo prikazujejo tudi na kartnem nacrtu. Vsako spreminjanje
oblikovanja ali dodajanje in odstranjevanje slojev na glavnem oknu privzeto spremeni
graficni del zemljevida na kartnem nacrtu. Najprej zelimo na zemljevidu prikazati zgolj sloj
rabe tal v letu 1825 in temeljno karto OSM, zato na seznamu slojev preostale odkljukamo.

Zacnimo torej tako, da na prazno stran dodamo graficni del zemljevida. Kliknemo gumb Add
Map (1) in na belo stran vriSemo pravokoten okvir na mesto, kamor Zelimo postaviti graficni
del (2). Hkrati se element postavi tudi na seznam elementov Items (3). Zdaj obliko
pravokotnika lahko poljubno spreminjamo s premikanjem osmih majhnih belih kvadratkov,
ki so postavljeni ob Stiri vogale in ob Stiri stranice pravokotnika. Med pomembnejsimi
nastavitvami je merilo (angl. scale) (4), ki naj bo zaokrozeno na celo in okroglo vrednost ter
tako, da bo najpomembnejsa vsebina graficnega dela (tj. sloji, ki jih Zelimo prikazati) v celoti
vidna. To uredimo tudi s premikanjem vsebine graficnega dela s klikom na gumb Move item
content (5).
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Izpostaviti velja Se moznost zaklepanja slojev (angl. Lock Layers) in zaklepanja oblikovanja za
sloje (angl. Lock styles for layers) (6). Ce sta moznosti obkljukani, se na kartnem nacrtu
vsebina graficnega dela in/ali oblikovanje slojev ne spreminjata vec¢ ne glede, kako nadaljnje
spreminjamo sloje in oblikovanje v osnovnem oknu QGIS. To je predvsem uporabno takrat,
ko npr. Zelimo na eni strani prikazati dva graficna dela z razlicnimi sloji.
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/.1.3 Dodajanje besedil

Med besedila sodita naslov in opis zemljevida. Slednji obsega vir in leto podatkovnih baz,
leto izdelave, informacije o avtorju in instituciji, merilo ter uporabljeno projekcijo. Na kartni
nacrt lahko dodamo poljubno stevilo besedilnih okvirckov in vsakega urejamo poljubno. V
spodnjem primeru bomo ustvarili dva besedilna okvircka, in sicer enega za naslov in
drugega za opise. Besedilni okvircek dodamo tako, da pritisnemo gumb Add Label (1) in na
platno narisemo pravokotnik zelene velikosti ter na poljubnem mestu (2). V orodni plosci
Item Properties v polje vpisemo besedilo (3). Najpomembnejsa lastnost besedila v okvircku
je pisava, tj. vrsta, oblika, velikost, barva in postavitev — te nastavitve najdemo v razdelku
Appearance (4 in 5).
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/.1.4 Dodajanje oznake za orientacijo

Oznaka za orientacijo je po navadi vrsta puscice, ki nakazuje smeri neba, najpogosteje sever.
Z njeno pomocjo lahko pravilno orientiramo zemljevid, kajti sama orientacija grafichega
dela zemljevida ni nujno vedno usmerjena proti severu na listu navzgor (npr. smer pisave ni
jamstvo za orientacijo zemljevida v smeri severa).

Oznako za orientacijo dodamo tako, da kliknemo gumb Add North Arrow (1). Nato na platno
nariSemo pravokotnik Zelene velikost in na poljubnem mestu (2). V orodni plosci Iltem
Properties izberemo med predlogi grafik (3). Alternativno lahko sami (narisemo in)
preberemo/vizualiziramo lastne grafike. Poleg velikosti oznake in postavitve na kartnem
nacrtu sta pomembnejsi lastnosti Se barva polnila Fill color in barva ¢rt oznake Stroke color

(4).
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Dodatne lastnosti oznake obsegajo dodajanje roba (tj. barve in debeline) okrog okvira,
spreminjanje barve ozadja in postavitve.
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/.1.5 Dodajanje merila

Merilo je enostavno razmerje med razdaljo na zemljevidu in razdaljo v naravi. Poznamo tri
osnovne oblike navajanja merila na zemljevid:
— grafi¢no — z uporabo linij in oznak, ki vizualno prikazejo razmerje med
razdaljo na zemljevidu in v naravi, npr. 3 '© 50X =00 Fom
— Steviléno — podano s stevilom ena, dvopicjem in Stevilom, ki predstavlja razdaljo v
naravi v centimetrih glede na razdaljo ena na zemljevidu, npr. 7:70.000,
— opisno — podano z razlago razmerja, npr. Tcm na zemljevidu je 100 m v naravi.

V prejsnjem poglavju smo pri opisu dodali stevilcno merilo 1: 6.000. Ker pa je to merilo
obcutljivo za spremembo velikosti (natisnjenega) zemljevida, je priporocljivo dodati tudi t.i.
relativno graficno merilo. Ne glede na velikost natisnjenega zemljevida bomo lahko s
primerjavo razdalje na merilu s karte vedno odcitali pravilno razdaljo v naravi.

Merilo dodamo podobno kot druge elemente: najprej kliknemo na gumb Add Scale Bar (1)
in nato na platno nariSemo pravokotnik Zelene velikost in na poljubnem mestu (2). Med
pomembne lastnosti graficnega merila uvrs¢amo obliko (Style), enote (Units) in Clenitev
(Segments) (3). Pri obliki izbiramo med grafikami linearnega merila (npr. Crtice navzgor,
Crtice navzdol, predeli). Privzete enote (Scalebar units) so enote projekcije projektain v
nasem primeru so to metri. Na graficnem merilu se izpise oznaka za enote, ki jo opredelimo
v okvircku Label for units. Skupno stevilo ¢lenov graficnega merila (levo in desno od
izhodiscne nicle) urejamo v razdelku Segments. Pri tem dolocimo razdaljo med clenki, ki je
lahko nespremenljiva (Fixed width) ali prilagajoca na izbrano sirino (Fit segment width). Tu
uporabimo nespremenljivo razdaljo, ki jo vpisemo v sosednji okvircek; 50 enot v spodnjem
primeru pomeni razdaljo 50 metrov v naravi.
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/.1.6 Dodajanje legende

Z legendo predstavimo vsebino slojev graficnega dela zemljevida. Brez legende lahko o
barvah in oblikah elementov slojev na graficnem delu zgolj ugibamo. Na legendo praviloma
zapisemo zgolj tematske podatkovne sloje, npr. raba tal, naravne vrednote, digitalni model
visSin. Oznak temeljnih kart (npr. OSM, Google Satellite) ne postavljamo na legendo.

Zacnemo s klikom na gumb Add Legend (1) in na poljubno mesto postavimo okvircek z
legendo (2). V razdelku Main Properties (3) lahko v okvirek Title vpiSemo naziv legende in
spremenimo smer postavitve barvnih oznak Arrangement.

Vsebinsko je najpomembnejsi razdelek Legend Items. Privzeto bodo na legendi prikazani vsi
sloji in oznake, ki jih najdemo na seznamu slojev v osnovnem oknu programskega orodja
QGIS. Vcasih je to prikladno, pogosteje pa Zelimo s seznama slojev prikazati zgolj enega ali
nekaj slojev. Zato se posluzujemo rocnega vnosa zelenih slojev; najprej odkljukamo moznost
Auto update, nato pa za legendo nepotrebne sloje izbriSemo s klikom na gumb »-» =. S
klikom na znak za urejanje /| pa uredimo naziv sloja ali posameznih kategorij sloja.
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/7.1.7 Dodajanje preostalih kartografskih elementouv

Dodatni kartografski elementi so razlicni oblikovni graficni elementi (npr. pravokotniki, krogi,
puscice, markerji), koordinatna mreza, preglednice in indikator obsega prikaza karte.
Graficne elemente uporabimo za urejanje vizualne podobe zemljevida. Za nas primer
dodamo pravokotni okvir, ki povezuje vse kartografske elemente na desni straniin jih
nekako uokviri znotraj uokvirjenega graficnega dela na levi strani zemljevida. Nato
ustvarimo enostavno koordinatno mrezo 500 x 500 metrov, preberemo preglednico s
skupno povrsino posameznih rab tal ter dodelimo indikator obsega prikaza karte, ki prikaze
obmocje analize znotraj SirSega obmocja juzno od Ljubljane.

Dodajanje grafi¢nih elementov in slik

Kliknemo gumb Add Shape in izberemo Zeleno obliko (tj. Add Rectangle za pravokotnik, Add
Ellipse za elipso, Add Triangle za trikotnik) (1) ter na platnu nariSemo pravokotnik na Zeleno
mesto (2). Privzeto bo dodani pravokotnik prekrival preostale kartografske elemente, zato
ga je smiselno postaviti v ozadje s klikom na gumb Raise selected items in izbiro Send to Back
(3). Nato uredimo lastnosti pravokotnika v zavihku Item Properties; predvsem uredimo Style,
in sicer debelino in barvo crte (4).

Slike (rastrske in vektorske) na zemljevid dodajamo s klikom na gumb Add Picture (5), in sicer
v kateremkoli splosno razsirjenem formatu (npr. *.jpg, *.tif, *.png, *.bmp, *.svg, *.omp).

(Q *Zemljevid_rab_tal_v_letu_1825 = o X
layout Edit View ltems Additem Atlas Settings

BRRBEE [ B i Y ®
Y Ay B @ O X [
S [@ i '
PP HNO D 1 bl
R R T e R 8 g o0 380 1111 3001 320 90 2521132000098 20 | mams [ oy
@ 3 Items 2%
9D == e
4 : v = North Arrow
h = v i~ Legenda
5 | = Raba tal v letu 1825 v = sScalebary
I v T) Viri: VAC, 2025; OSM, 202
2 v T] Raba tal v letu 1825
. v Map 1
(> % <Rectangle>
% Layout | [tem Properties  Guides
Item Properties BR
Shape
‘W Main Properties
Legenda
Rabatal Rectangle =
M LT ] ET
0 - :
; G S
% Add Ellipse » Rotation
& Add Triangle » Ttem1>
P Rendering
‘w Variables
Variable Value =
P Global
P Project
P Layout
¥ Layout item
item_id :
== item_uuid  ‘(8f41dcbe-fab5-4c31-9ba3-c3142ab,
N layout_page 1
e layout.page... 297 -
H #+

X 0 mm ¥: 182 mm page: 1 53.6% v«

156



Krajinsko-ekoloske analize s programskim orodjem QGIS v1.0

Dodajanje koordinatne mreze

Koordinatna mreza, ki obdaja graficni del zemljevida, pogosto olajsa iskanje in izboljsa
predstavo o velikosti obmodja ali razdalji med posameznimi elementi. Dodamo jo tako, da v
lastnostih graficnega dela Item Properties v razdelku Grids najprej ustvarimo mrezo s klikom
na gumb + (1). Nato izberemo ustvarjeno mrezo Grid 7in kliknemo gumb Modify Grid ... (2).
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okvir, Frame, se nanasa na obliko roba
graficnega dela zemljevida, ki vsebuje razdelke
koordinatne mreze (nanj lahko gledamo kot na
alternativo ali dopolnilo koordinatne mreze);
pomembne lastnosti so:

o vrsta okvira (Frame style), ki je lahko
polna (Zebra), Crtica (Ticks) na notranji ali
zunanji strani, mejna ¢rta (Line Border),

o velikost okvira (Frame size), ki opredeljuje
velikost okvira,

o prikazin oblika razdelkov (Divisions) na
posameznem robu graficnega dela
zemljevida (levo, desno, na vrhu, spodaj);

Stevilske oznake koordinate, Draw Coordinates,
se nanasajo na stevilski zapis koordinat mreze v
dani projekciji; pomembne lastnosti so:

o oblika zapisa (Format) opredeljuje ali
prikazemo zgolj Stevilke ali stevilke z
oznako smerineba (tj. E za vzhod in N za
sever),

o prikazin postavitev (po robovih) doloca
ali oznake sploh prikazemo (Show
All/Dissabled), polozaj prikaza (Inside
Frame/Outside Frame) ter usmerjenost
oznake (npr. Horizontal /Vertical/Under
Tick),

o pisava (Font) omogoca opredelitev vrste,
velikost in oblike pisave,

o Stevilo decimalk (Coordinate precision), s
katerim opredelimo natancnost prikaza
oznak koordinatne mreze.

w Frame
Frame style Interior Ticks >
Frame size 2,00 mm = @,’
Frame margin 0,00 mm = @.

Frame line thickness | 0,30 mm - @ _ e

Frame fill colors

Left divisions All .t E'
Right divisions Al > | €L
Top divisions All s @'
Bottom divisions All 7 @'
v Left side v | Right side

Vv Top side V| Bottom side

Follow grid rotation

Ticks alignment Orthogonal
Skip below angle 0,00 @

Margin from map comer | 0,00 mm

w v Draw Coordinates

Format Decimal with Suffix v
Left Disabled = @,’
Qutside Frame -
Horizontal ~
Right Show Al ~ | €
Inside Frame -
Under Tick ~
Top Disabled = @,’
Qutside Frame -
Horizontal ~
Bottom Show All = @,’
Inside Frame -
Under Tick ~
Font Font =
Distance to map frame 1,00 mm = E,
Coordinate precision 3 =

Follow grid rotation
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Dodajanje preglednic

S preglednicami obogatimo zemljevid in mu dodamo vrednost. V nasem primeru je smiselno
dodati enostavno preglednico s povrSinami posameznih rab tal. Ker se vsebina preglednic
spreminja glede na vsebino atributivne tabele, govorimo tudi o t.i. dinamicnih preglednicah.

Zacnemo s klikom na gumb Add Attribute Table (1) in zariSemo pravokotnik na predvidenem
mestu preglednice (2). Nato v razdelku Main Properties izberemo sloj, s katerega crpamo
podatke —izberemo sloj Raba_tal_2025 (3). Nato kliknemo gumb Attributes ..., da izberemo
atribute, ki se bodo prikazovali v preglednici.

(Q *Zemljevid_rab_tal_v_letu_1825 - o X
layout Edit View ltems Additem Atlas Settings

200 028010000 2% 000 20 B0 350110330 91200 | mems | asony

Items.

(<]
&

@ i@ Tem

Bz ___i_ v = <Attribute table frame>
v 7= North Arrow
Raba tal v letu 1825 v - Legenda
v = <Scalebar>
v ) Viri: VAC, 2025; OSM, 202..
. v T] Raba tal v letu 1825
(O v Map 1
2 ayout | Item Properties  Guides
Legenda Item Properties B8
Raba tal Attribute table
‘W Main Properties
Source | Layer Features
I ayer Vaja_5_podatki — Raba_tal_1825 - I{:,
Refresh Table Data
[ ]
P Feature Filtering
) Appearance
w V Show Grid
Line width ' 0,20 mm
oo (S -

V' Draw horizontal ines.
Oraw vertical lines
W Fonts and Text Styling
Table Heading
Fort Heading Font

Alignment | Follow Column Alignment

1 item(s) selected X: 428.945 mm ¥: 187.95 mm 53.6% v«

@ select Attributes x

V pogovornem oknu najprej dodamo (+) ali odstranimo (-) e

atribute, ki se bodo prikazovali, ter uredimo vrstni red S ° I L
stolpcev zgumboma (gor) in (dol) (5). Poljubno spremenimo poe o }
naziv atributa, ki bo prikazan v preglednici (6) in dolocimo
polozaj besedila, Allignment (7). 1zbirno lahko enega ali vec
atributov opredelimo za sortiranje (8). Ko zaklju¢imo urejanje,
kliknemo gumb OK (9).

1 Powrsing_ha

Med pomembnimi oblikovnimi lastnostmi so prikaz, oblika
crt preglednice (Show Grid) in vrsta ter oblika besedila (Fonts
and Text Styling) (10).
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Dodajanje indikatorja obsega prikaza

Indikator obsega prikaza imenujemo manjso karto v manjSem merilu, na kateri je prikazan
obseg osnovnega (glavnega) graficnega dela zemljevida. Najveckrat jo postavimo v enega
od spodnjih kotov zemljevida, na njej pa ne prikazemo istih slojev kot na glavnem graficnem
delu. Ker pa sloje crpamo iz istega projekta na osnovnem oknu programskega orodja QGIS,
moramo najprej poskrbeti, da zaklenemo sloje in oblikovanje na glavnem graficnem delu.
Zato sledimo navodilom pod tocko 6 v poglavju 71.2. Nato v glavnem oknu QGIS dodamo
novo temeljno karto po navodilih v poglavju 3.11. V nasem primeru sta dodani karti ESRI/
Boundaries&Places ter ESRI Gray (light).

Najprej torej dodamo nov graficni del zemljevida Add Map (1) in ga umestimo na stran (2).
Najpomembnejsi razdelek v zavihku Item Properties je Overviews (3). Kliknemo gumb za
dodajanje indikatorja (4) in izberemo referencni graficni del (Map frame) (5). Koncno lahko
uredimo se sam videz indikatorja, tj. barvo, prosojnost (Frame style), usredinjenost
indikatorja (Center on overview) in polozaj indikatorja (Position) (6).

(@ *Zemljevid_rab_tal_v_letu_1825
Layout Edit View ltems Additem Atlas Settings

BRLREDB D&k e
LPLPHC B@ALLLE b

100, 120, 180, S0, [1%) 200

901199101200, mems | undo vastory

= Items B®
i j i H . 1 2
o+ < 43 ] & nem
Raba tal v letu 1825

Map 2
¥ <Attribute table frame>
= North Arrow
£ Legenda
ws <Scalebar>
) Viri: VAC, 2025; OSM, 202.
7] Raba tal v letu 1825

LSS IR ISR

Legenda

Layout | ItemPropertes | Guides
Item Properties BR

Map2

Raba tal

L+
© ¥V Draw "Overview 1" overview
/*7 Map frame. Map 1
1\;.; Frame style
| Blending mode | Normal
= Invert overview
= '{ Center on overview
4] Position Below Map Labels
o
Stacking layer

4| vxl ~r| ml m] [ -.:I ‘ml '-.] 140
SRR tord SR oo ARt IYR el B oo ERERY b Y et YRRVt PR ot XY 1

P Position and Size
» Rotation

> Frame

» vV Background
» Itemid

X: -10.024 mm ¥: 66.8268 mm page: 1 53.6%
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/.1.8 Izvoz zemljevidov

Tako opremljen zemljevid je pripravljen za deljenje v obliki slike, dokumenta pdf ali tisk. Vse
tri glavne oblike izvoza so nanizane kot ikone v orodni vrstici (1). Priizvozu kot slika (Export as
image) izberemo naziv, vrsto in lokacijo datoteke (2), kliknemo gumb Shrani (3) in v zadnjem
koraku opcijsko opredelimo dodatne lastnosti (npr. resolucijo, 4) ter kliknemo gumb

Save (5).

A 1 2. ]
S @
Vol ol ot o
[ so boo [m0 B0 | [ Jpo 2 34g— . .
@ __ulidu (| ! " bunl | 1111 ) Image Export Options X
RGE B%
P e
T ' | O
| 27 RE e Page width 4960 px &
SBEE
e Ral  hege [morm |2
2z T

Generate world file

Crop to Content

o8 %

0|

x: 135 mm y: 0 mm page: 1 52.0% -

(2 PDF Export Options x

W Export Options

Priizvozu dokumenta pdf (Export as PDF ...) ravno tako
najprej dolocimo naziv in lokacijo, nato pa v pogovornem
oknu napredne nastavitve. Med slednje sodijo tudi
informacijo o geolokaciji (Create Geospatial PDF) (6). Ta
moznost omogoci ustvariti georeferenciran dokument
pdf (glej tudi poglavje 5.3). Na njem posebej opredelimo
tudi sloje in atribute (7), ki se zapisejo v dokument pdf in
jih lahko loceno pregledujemo, ko dokument pdf
uvozimo v programsko orodje QGIS. Zaklju¢imo s klikom
na gumb Save (8).

V najpreprostejsi obliki lahko ohranimo privzete
nastavitve in zemljevid enostavno shranimo kot obicajen
dokument pdf (to je tudi priporocljiva praksa). Za
neposreden tisk zemljevida na tiskalnik (Print Layout)
sledimo navodilom v pogovornih oknih.

v Create Geospatial PDF
e 150 32000 Extension (recommendd) -

Always export as vectors

V| Agpend georeference information
| Export RDF metadata (title, author, etc.)
Toxt export Alveays Export Text as Paths (Recommanded) -

Image compression | Lossy (JPEG)

B Include multiple map themes

Layer Structure

Uncheck Layers to avoid exporting [ for those layers, i p name to
gle logical FOF group. Layers ged and dropped 0=
contert

Jained into
2 generated Cegspatial POF table of

Layer PDF Group _ Initially Visible _ Include Attributes
Vaja_5_podatii — Naravne_vredn,

Vaja_5_podatki — Vodotoki

Vaja_5_podatki — Raba_tal_2025
Vaja_5_podatki — Raba_tal 1825 v v
= omv
# OSM Standard v
" ESRI Boundaries&Places v
* ESRI Gray (light) v

w Advanced Options
Disable tled raster layer exports

| Smpify geometries to reduce output file size
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/.2 3D-vizualizacija in 3D-zemljevid

Ce Zelimo prikazati izbrane graficne sloje v tridimenzionalnem pogledu, moramo izbrane
sloje projicirati na podlago DMV, samo podlago pa prikazati z dodano tretjo dimenzijo
(imenovana tudi Z-o0s). Osnova za postavitev tretje dimenzije so nadmorske visSine, zapisane
v posamezni celici rastra DMV.

Preden zacnemo s 3D-vizualizacijo, poskrbimo, da na seznam slojev z vticnikom
QuickMapServices dodamo satelitski posnetek (npr. Google Satellite) in ga postavimo nad
sloj DMV (1). Tridimenzionalno vizualizacijo pripravimo tako, da najprej v spustnem meniju
View izberemo podmeni 3D Map Views in funkcijo New 3D Map view (2). Odpre se novo okno
3D-pregledovalnika z nazivom 3D Map 1(3). V 3D-pregledovalniku je delovanje miskinih
gumbov drugacno: levi gumb uporabimo za premikanje gor/dol in levo/desno, desni gumb
uporabljamo za priblizevanje in oddaljevanje pogleda (»zoomiranje«), sredinski gumb pa
uporabimo za obracanje perspektive in vrtenje. Za orientacijo si pomagamo s puscicami, ki
kazejo sever (N), vzhod (E) in gor (up) (4). Nato odpremo okno z nastavitvami Configure ...

(5).

Q@ *Vaja_5 Ka — QGIS - o >3
Project Edit Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh Progessing Help
y New Map View Ctri+M

3D Map Views » 4 New 3D Map View Crl+AlteM

Q B 9" “ﬁ‘;‘%E g
= X r e

a@\o

Manage 3D Map Views

Pan Map

# Zoom In Ctri+Alt++

Browser

s T A

2 Zoom Out Ctri+Alt+-

Data Filtering
Favorites
¥ Spatial B
» [ Project H(
» [&) Home I Statistical Summary

Measure

A &4, Elevation Profile
PA(pCloy =
& GeoPackd +4 Zoom Eull Ctri+Shift+F
/ Spatialite
W@ rostgres(
W SAP HAN
| STAC
P MssaL§ Jg Zoom Last
@ Oracle
» @ WMs/WN
& Cloud Decorations
@ Scenes Preview Mode
19 SensorTh
B vector T ¢
#t = | [ New Spatial Bookmark Ctri+B

- Zoom 10 Layer(s)

2% Zoom 1o Native Resolution (100%)

Show Map Tips
e ¥ Show Spatial Bookmarks CtrlsShift+8
« & ® N show Spatial Bookmark Manager

9 & Refresh Fs

Layer Visibility

’ a
== Google Satellite
> = DMy
11

¥* ESRI Boundaries&Places Ctri+Tabulator
2 ESRI Gray (light)

Ctri+Shift+Tabulator

LayerStying | Processing Toolbox

to locate {curl+ Coordinate| 454674 92239 | Scale 1:10326  ~ | @ Magnifier 100% +| Rotation 0,0° $ v Render @®eEpsc:37od @
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Najpomembnejsa nastavitev je seveda 3D-
projiciranje, ki jo dolocimo v razdelku Terrain (7).
Privzeto je vrsta povrsja (Type) ravnina (Flat
Terrain), a nas zanima DEM (Raster Layer) (2). Pod
Elevation s spustnega seznama izberemo sloj DMV
(3) in kliknemo gumb OK (4). Za bolj ravno povrsje
je uporabna funkcija umetnega povecanja prikaza
viSin (Vertical Scale) za boljSo preglednost (t.i.
»pretiravanje«) (5).

pecular

Ce nimamo lastnega sloja DMV, je izbira moznosti
Online, za katero rabimo povezavo z internetom,
saj prenos podatkovnih baz deluje s pomocjo
storitve. Omeniti velja, da slednja moznost

° — e omogoca dostop do sloja DMV kjerkoli na svetu,
je pa zato malce manj natancna.

Preostale nastavitve obsegajo raznorazne vizualne ucinke (Camera & Skybox), sencenja
(Effects), osvetlitev (Lights) in druge. Omenjene nastavitve pridejo do izraza pri
kompleksnejsih 3D-vizualizacijah, npr. oblakov tock, in je potrebne vec procesorske in
graficne moci. Tako na spodniji sliki lidarskega sloja GKOT enostavno prepoznamo obrecno
vegetacijo in gozdove v ozadju (temeljni sloj je Googlov satelitski posnetek).

Q 3DMap3 _ a X
0 3 Q=rLlL m ne

=

Slika 20: Posnetek zaslona 3D-vizualizacije oblaka tock z vidno obrecno vegetacijo (vir: lasten)
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Znotraj posameznega projekta lahko ustvarimo poljubno Stevilo 3D-vizualizacij. Upravljamo
jih v upravitelju (Manage 3D Map Views), do katerega pridemo s pomocjo menija View v
orodni vrstici (6). V upravitelju lahko 3D-vizualizacije odpiramo (Show), podvajamo
(Duplicate ...), izbrisSemo (Remove ..) in preimenujemo (Rename ...) (7).

Q@ *Vaja_5 Ka — QGIS = a X
Project  Edit Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh Progessing Help

Q 0% @™ [[-8-G 0 & 5%
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« T Data Filtering » . @ 4
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> 0¥ spatalBg © R » (D) Recently used
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» @ wMsWA » @ Point cloud data management
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e New Spatial Bookmark. Ctri+B » @ Raster tools
e ¥ Show Spatial Bookmarks CtrlShift+8 » @ Vector analysis
»
»
»
>
>

»
»
s Toolbars 4 Q@ Vector table
- Toggle Full Screen Mode F11 @ Vector tiles
= & GOAL

- Toggle Panel Visibility Ctrl+ Tabulator -
- [ 3 Esmi » @ GRass

. Toggle Map Only Ctri+Shift+ Tabulator » i3 LecoS

Layer Stying (Raba_tal_1825) | Processing Toolbox
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Tudi 3D-vizualizacije lahko pripravimo za tisk na kartni predlogi. Najprej poskrbimo, da je
odprto vsaj eno okno 3D-vizualizacije. Nato ustvarimo novo kartno predlogo (glej poglavje
71) in na prazno stran tokrat kliknemo gumb Add 3D Map (1) in na stran nariSemo pravokotnik
(2). V zavihku Item Properties kliknemo gumb Copy Settings from a 3D view ... ter izberemo
Zeleno vizualizacijo (3). S spreminjanjem vrednosti osi X, Y, Z, razdalje, nagiba in azimuta
podrobnejse nastavimo 3D-pogled (4).

(@ *3D_vizualizacija_obmocja - o >4
layout Edit View ltems Additem Atlas Settings

BRLR2RE L
= ) ®F # h @& o
PPN ‘
B B Sl P G 1000 I 00T RS0 B0 R0 00 D [ e (TR
@ 3 Items B3
E,..,‘ 'Ai e - Ttem
250 v 3D Map 1
5| S
R -
Eﬂ : a
TA 3
in ?
=8
A
R R Layout | TtemProperties | Guides
Item Properties 2®
© 3DMap
A P ~
[\'. ; ° | Copy Settings from a 3D View...
. =
=0
o & Center X 17264 a
—'{; - Center Y 946 «a
,./5 - Center Z 232653 a
? Distance 1754,2 a
Pitch 745° «a
Heading 19,7° «
L3 Set from a 3D View..
: » Position and Size
» Rotation
X: 457.7 mm ¥: 250.849 mm page: 1 9.2% -
V nadaljevanju zemljevid opremimo Se z naslovom, 3D vizualizacija obmogja

legendo, opisom in drugimi grafi¢nimi elementi ter 3D-
zemljevid izvozimo v Zelenem formatu (glej poglavje
71.8). Na desni sliki je primer 3D-zemljevida, izvozenega
kot slika v formatu *.jpg.
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/.3  Pouzetek in naloge

V poglavju smo se seznanili z osnovami kartografije in priprave zemljevidov, ki so koncni
izdelki obdelave prostorskih podatkovnih baz in sluzijo za sporocanje vsebine zemljevida
$irsi javnosti ali drugim interesnim skupinam. Ceprav je uporaba interaktivnih zemljevidov
vse pogostejsa, se bomo v realnem Zivljenju Se vedno sreCevali z natisnjenimi zemljevidi.
Vsak zemljevid je praviloma opremljen s kartografskimi elementi, ki so: graficni del, naslov in
opis vira podatkoy, leto izdelave, ime avtorja, merilo, oznaka za orientacijo ter legenda.
Dodatni elementi so preglednice, razne oblike in oznake, indikator obsega ter koordinatna
mreza. Posebna oblika pregleda in zemljevida je 3D-vizualizacija oziroma 3D-zemljevid, ki
omogoca boljsi uvid v topografijo obmocja, obogateno s slojem oblaka (nadzemnih) tock
pa Se uvid v npr. vertikalno zgradbo gozdov.

Se nekaj nalog, s katerimi bos utrdil/-a osvojene vescine.

— lzdelaj zemljevid z dvema graficnima deloma, in sicer raba tal v letu 1825 in raba tal v
letu 2025. Uredi vse kartografske elemente, pri Cemer postavi zgolj en naslov, eno
polje z opisom, eno oznako za orientacijo, eno merilo, eno legendo ter dve
preglednici s podatki o povrsini posameznih rab tal v obeh obdobjih.

— Obisci poljubno obmocje v Sloveniji in izdelaj zemljevid v merilu 1:5.000 s poljubno
temeljno karto (glej poglavje 3.11) in vsemi kartografskimi elementi.

— lzdelaj 3D-zemljevid SirSega obmocja z uporabo podatkov povrsja Online (glej
poglavje 7.2). Razisci, kako razlicne nastavitve osvetlitve (angl. lights) in ucinkov (angl.
effects) v nastavitvah vplivajo na videz 3D-zemljevida.
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8  Viriin dodatno gradivo
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DODATNO GRADIVO

Uradna dokumentacija QGIS (pdf): https://docs.qgis.org/3.4/pdf/en/QGIS-3.4-UserGuide-
en.pdf

Uradna dokumentacija QGIS (www): https://docs.qgis.org/3.4/en/docs/

Ucno gradivo QGIS: https://training.datapolitan.com/qgis-training/Intermediate GIS/#1

Vadnica in nasveti QGIS: https://www.qggistutorials.com/en/

Uradni QGIS YouTube portal: https://www.youtube.com/@ggishome

QGIS YouTube portal (Hans van der Kwast): https://www.youtube.com/@HansvanderKwast

Ucbenik (Q)GIS in analize prostorskih podatkov:
https://press.um.si/index.php/ump /catalog/book/819

Povezave do izbranih portalov s prosto dostopnimi globalnimi podatkovnimi bazami:

https://www.openstreetmap.org/

https://openlayers.org

https://www.naturalearthdata.com/downloads/

https://www.worldpop.org/

https://data.worldbank.org/

https://opentopographv.org/

https://hub.arcgis.com/search
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