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l Predgovor

Sotelsko gricevje je obmejna in razmeroma slabo raziskana obpanonska pokrajina v
vzhodnem delu Slovenije, ob srednjem toku Sotle. Na severu in jugu ga oklepata Ru-
dnica in Orlica, na zahodu Bistrica in Susica, na vzhodu pa Sotla, po kateri poteka tudi
drzavna meja z Republiko Hrvasko. Po Gamsovi regionalizaciji iz leta 1983 se uvrica v
juzni del mezoregije Voglajnsko-Sotelska Slovenija, ki na zahodu meji na mezoregijo
Kozjansko hribovje, na jugu pa na mezoregijo Krsko in Brezisko hribovje. V razpravi iz
leta 1974 je llesi¢ pokrajinsko zaokrozeno obmocje Sotelskega gric¢evja opredelil kot
del Kozjanskega (tudi Srednjega Sotelskega) ter ga oznacil za obsotelsko Kozjansko
oziroma Srednje Obsotelje ali Zasotelje. Isto obmocje so Gams, Kladnik in Orozen Ada-
mic leta 1995 v regionalizaciji za Krajevni leksikon Slovenije poimenovali Kozjansko
gricevje, Kladnik leta 1996 in Perko leta 1998 pa Srednjesotelsko gricevje.

Iz dosedanjih poimenovanj obmocja Sotelskega gric¢evja je torej razvidno, da to ni
poenoteno, vendar smo se v pricujo¢i monografiji od tega ogradili. Pestrost pokrajin-
skih poimenovanij, k ¢emur nenazadnje prispeva tudi svojstveno poimenovanje pre-
ucevanega obmocdja v tej monografiji, in pridih nedorecenosti tako pus¢ata moznost
za razli¢ne poglede in nadaljnje interpretacije. Najsi gre torej za Srednje Obsotelje,
Zasotelje ali pa Kozjansko, Srednjesotelsko ali Sotelsko gricevje, to ne zasenci dejstva,
da je v monografiji obravnavana pokrajina, kot zaokrozena in razmeroma homoge-
na, s svojstvenimi fizi¢no- in druzbenogeografskimi znacilnostmi ter procesi, ki v njej
potekajo, bogatejsa za verjetno prvo podrobnej$o in (sicer ne povsem, pa vendar)
sistematicno regionalnogeografsko preucitev.

Monografijo sestavlja osem poglavij, ki Sotelsko gri¢evje obravnavajo z razli¢nih vi-
dikov. Prva $tiri so fizicnogeografsko obarvana in preucujejo izoblikovanost reliefa
(Saso Stefanovski in Uros Stepisnik), podnebje in topoklimatske razmere (Darko Ogrin,
Matej Ogrin, Miroslav Vysoudil, Lena Kropivsek, Iztok Miklav¢ic in Rok Silc), kolig¢ino in
kakovost voda (Tajan Trobec) ter izbrane lastnosti prsti in rastja (Blaz Repe). Sledijo
tri druzbenogeografsko obarvana poglavja, med katerimi je eno pregledno druzbe-
nogeografsko (Simon Kusar, Matej Ogrin, Jernej Zupancic in Irma Potocnik Slavic), pre-
ostali dve pa obravnavata razvoj podezelja (Irma Potocnik Slavic) ter politi¢ni razvoj
drzavne meje z Republiko Hrvasko (Jernej Zupancic). Zadnje vsebinsko poglavje se
osredotoca na Studijo ranljivosti okolja (Nejc Bobovnik in Matej Ogrin). Velja izposta-
viti, da je Sotelsko gricevje sicer resda skupni pokrajinski imenovalec vseh poglavij,
vendar pa je pri nekaterih izmed njih teritorialni okvir preu¢evanja vseeno deloma
prilagojen vsebini in metodoloSkemu pristopu.

Monografija Geografija Sotelskega gricevja je plod veclletnega terenskega preuce-
vanja v okviru terenskih vaj studentk in Studentov drugega letnika na Oddelku za
geografijo Filozofske fakultete Univerze v Ljubljani pod mentorstvom pedagoskega
osebja. Med letoma 2019 in 2024 smo tako v sredini maja po en teden preziveli v na-
$em taboru v Bistrici ob Sotli, ki nam je ponujal izhodis¢e za geografsko raziskovanje
pokrajine. V letih 2020 in 2021 nam je izvedbo terenskih vaj sicer preprecila epide-
mija covida-19, vendar smo zamujeno vseeno uspes$no nadoknadili. Na tem mestu
gre posebna zahvala vsem domacinkam in domacinom za izkazano gostoljubje, pa
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tudi generacijam studentk in Studentov, vsem skupaj ter vsakemu posebej, za vestno
opravljeno delo in pomoc¢ pri pridobivanju terenskih podatkov. Brez vas izid te knjige
pac ne bi bil mogoc¢. Monografija, ki je pred vami, je ze Sesta po vrsti v nizu podobnih,
ki smo jih pripravili na Oddelku (Bela krajina in Krajinski park Lahinja, Geografija stika
Slovenske Istre in Trzaskega zaliva, Kamniska Bistrica: geografska podoba gorske doline,
Fizicna geografija Jezerskega z dolino Kokre ter Geografski oris obcine Loski Potok), in
tako ponovno dokazuje, da je mogoce zdruziti prijetno s koristnim, Zivljenjsko s stro-
kovnim in znanstvenim ter vecletno terensko izobrazevanje in delo z nekaj dodatno
vlozenega truda pretopiti v trajni poklon pokrajini v obliki monografije.

Tajan Trobec, september 2025
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Geomorfoloske znacilnosti
Sotelskega gricevja

Saso Stefanovski, Uros Stepi§nik

| Uvod

Vzhodni del Slovenije lezi na zahodnem robu Panonskega bazena, zaradi cesar te
predele obicajno uvrs¢amo med obpanonske pokrajine. Povrije teh pokrajin zazna-
mujejo nizje nadmorske visine v primerjavi z drugimi deli Slovenije. Zanje je znacil-
na prevlada fluvialnega tipa povrsja, kjer se izmenjujejo gricevja, doline in obsezne
ravnine, ki so jih v preteklosti oblikovale reke in njihovi pritoki (Gams, 1993; Natek in
Natek, 2008; Ogrin in Plut, 2012). Ena bolj vodnatih rek, ki imajo povirje v vzhodni
Sloveniji, je Sotla. Izvira juzno od Maceljske gore in tece proti jugu ob drzavni meji
s Hrvasko. Sotla najprej tece ¢ez dolino z izmenjujocimi se ozjimi in SirSimi odseki.
Dva kilometra juzno od naselja Podcetrtek Sotla doseze Siroko dolinsko dno. Ta od-
sek je dolg priblizno 6,5 km. Nato za razdaljo 1,5 km ponovno preide v ozjo dolino,
vse do ravnine med Bistrico ob Sotli na slovenski strani in Kumrovcem na hrvaski. V
tem delu, od Podcetrtka do Bistrice ob Sotli, dobi Sotla vecino vegjih pritokov iz gri-
¢evja na slovenski strani, imenovanega Sotelsko gric¢evje (slika 1). Gre za gricevje, ki
meri priblizno 111 km? in pokriva 51 % Kozjanskega regijskega parka. Natan¢ne meje
Sotelskega gricevja niso usklajene. Za potrebe tega prispevka smo jih dolocili sami
na podlagi reliefne izoblikovanosti in obstojece regionalizacije Slovenije, kjer je ob-
mocje poimenovano Srednjesotelsko gricevje (Perko, 1998). Vzhodni rob Sotelskega
gricevja doloca reka Sotla. Na severu se Sotelsko gricevje razteza do Rudnice. To¢na
meja poteka po grebenu od Imenske Gorce na vzhodu prek vrha VirStanja in Javor-
Sice proti Lopaci. Na zahodni strani, juzno od Lopace, se Sotelsko gricevje razteza do
Bohorja. Meja se torej vije po vrhovih, kot so Bredi¢, Vetrnik, Oki¢ in Borst, ter od tu
prek Podsrede do vrha Orlice. Ta predstavlja skrajni jugozahodni rob obmogja. Juzna
meja se nato nadaljuje po grebenu Orlice, prek vrhov Tisovec in Javorje na zahodu
ter vrhov RoZce, Straza in Silovec vse do Sotle v dolinskem dnu na samem jugovzho-
dnem robu obmocgja (Perko, 1998). Namen tega prispevka je predstavitev glavnih re-
liefnih znacilnosti Sotelskega gri¢evja. Za dosego namena smo analizirali obstojec¢o
literaturo in kartografsko gradivo o prou¢evanem obmocju. Na podlagi prostorskih
analiz in terenskega dela smo izdelali inventar reliefnih oblik na obmocju. Z uposte-
vanjem geoloskih znacilnosti in pripravljenega inventarja smo obmocje, skladno s
procesnogeomorfolosko sistematizacijo, razdelili na razli¢ne reliefne tipe in njihove
podtipe (Huggett, 2017; Stepisnik, 2024).
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Slika 1: Proucevano obmocje na DrZzavni pregledni karti merila 1 : 250.000.
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2 Geoloske znacilnosti

Geoloska zgradba Sotelskega gricevja je zelo raznolika, ker lezi na prehodu med
dvema tektonskima enotama (slika 2). Vecji del Sotelskega gri¢evja pripada enoti Pa-
nonskega bazena. Ta vkljucuje tudi obrobne bazene. Za sistem panonskih bazenov je
znacilno oblikovanje Stevilnih depresij, ki so se razvijale in spreminjale v paleogenu
in neogenu. V tem casu so se odlagali sedimenti Paratetide, ki lezijo na pogreznjenih
podaljskih Dinaridov (Placer, 2008). Kljub temu zahodni in juzni deli proucevanega
obmodgja, ki pripadajo prehodnemu obmoc¢ju med Zunanjimi in Notranjimi Dinaridi,
niso prekriti s temi sedimentnimi kamninami. Dinaridi se na prou¢evanem obmocju
izrazajo kot vzhodni obronki Posavskih gub, za katere je znacilna smer vzhod-zahod.
Juzni obod obmo¢ja oblikuje Orliska antiklinala, sestavljena iz klasti¢nih kamnin
permsko-karbonske starosti in triasnih karbonatnih kamnin, pretezno dolomita. Se-
verneje lezi vzhodni rob Senovske sinklinale, ki jo gradijo klasti¢cne kamnine kenozoj-
ske starosti. Na zahodni del Sotelskega gricevja sega tudi Litijska antiklinala, ki jo se-
stavljajo klasti¢ne in karbonatne mezozojske kamnine. Na severozahodu obmogja je
Planinsko-Deseniska sinklinala, ki jo prav tako tvorijo kenozojske klasti¢cne kamnine
(Anicic in Jurisa, 1985). Celotno obravnavano obmocgje precijo stevilni prelomi, med
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katerimi prevladujeta dinarska in pre¢nodinarska smer. Prelomi so najpogostejsi na
obmogju najstarejsih kamnin, ki jih najdemo na grebenu Orlice. Med najizrazitejSimi
prelomi Sotelskega gricevja sta Bucki in Pilstanjski prelom, oba z dinarsko usmeritvi-
jo. Pilstanjski prelom poteka vzdolZ doline Bistrice, nato pa med Kozjim in Podsredo
precka triasne plasti. Bucki prelom se za¢ne na juznem robu Rudnice, od tam poteka
prek Doblezi¢ proti Dekmanci in nato prek Bu¢ (Anici¢ in Jurisa, 1985).

Slika 2: Geoloska karta Sotelskega gricevija.
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1: skrilavi glinavec, pescenjak in konglomerat (C, P), 2: dolomit, oolitni in lapornati apnenec, glinavec, meljevec, lapo-
rovec in pescenjak (T1), 3: dolomit, skrilavi glinavec, pescenjak, apnenec z rozencem in tuf (T2), 4: masivni dolomit in
plastnati dolomit z viozki dolomitnega laporovca (T2), 5: dachsteinski apnenec (T3), 6: baski dolomit (T3), 7: glavni
dolomit (T3), 8: laporovec, skrilavi glinavec, apnenec, kalkarenit z roZzencem in apnenceva breca (K1,2), 9: konglome-
rat, apnenceva breca in laporovec (K2), 10: glinavec, meljevec, laporovec in pescenjak (Ol), 11: pescenjak in konglo-
merat z vioZki laporovca (OM), 12: litotamnijski apnenec z apnencevim pescenjakom in konglomeratom (M4), 13:
apnencevo-kremenov pescenjak in konglomerat (M5), 14: laporovec in pescenjak (M5), 15: pesek, prod in glina (Pl), 16:
diabaz in diabazni tuf (BB), 17: aluvij (Q), 18: grus¢ (Q), 19: erozijska diskordanca, 20: prelom, 21: nariv.

Najstarejse kamnine na obmocdju so karbonsko-permske starosti. Gre za razli¢ne kla-
sticne kamnine, med katerimi prevladujejo skrilavi glinavci, kremenov pescenjak in
konglomerat. Permsko-karbonske kamnine pokrivajo manjse povrsine na grebenu
Orlice. Kamnine triasne starosti so raznolike. NajstarejSe med njimi so spodnje tria-
sne starosti, za katere je znacilno izmenjevanje dolomita, vmesnih vlozkov klasti¢nih
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kamnin in apnenca. Podobna sestava je znacilna za sredniji trias, kjer najdemo tudi di-
abazni tuf. Kamnine srednjega in spodnjega triasa so omejene zgolj na greben Orlice.
Nasprotno so kamnine zgornjega triasa precej bolj razsirjene. Vec¢inoma gre za glavni
dolomit, ki tvori severni rob Orlice v dolini Bistrice ter zahodni in jugozahodni predel
gricevja, kjer sta si dolini izoblikovali Bistrica in SuSica. Manjsi obmogji sta sestavljeni iz
dachsteinskih apnencev in dolomita z rozencem. Na zahodu prouc¢evanega obmocja
so tudi manjse zaplate krednih kamnin, ki vklju¢ujejo konglomerat, breco, glinavec in
laporovec. Velik del kamnin Sotelskega gri¢evja je iz neogena, predvsem miocena. Ob-
mocje je znano po rdeckasto obarvanih pes¢enih apnencih, imenovanih litotamnijski
apnenci, katerih barva izhaja iz rdecih alg rodu Lithothamnion. Za apnence z vecjim
delezem pescene frakcije uporabljamo tudi termin kalkareniti (slika 3). Ti sestavljajo
osredniji del Sotelskega gricevja. Na robovih litotamnijskega apnenca so razporejene
razli¢cne klasti¢cne kamnine, predvsem laporovec, pescenjak in konglomerat. Reliefna
znizanja so vec¢inoma zapolnjena s kvartarnimi sedimenti, ponekod v visjih legah pa
so ti sedimenti pliocenske starosti (Anici¢ in Jurisa, 1985; Anicic¢ in sod., 2004).

%4 Slika 3:

Izpostavljena povrsina
litotamnijskega
apnenca (kalkarenita)
izepohe miocena
(foto: U. Stepisnik).

3 Predhodne geomorfoloske raziskave

Geomorfoloske znacilnosti Kozjanskega oziroma Srednjega Sotelskega je prvi siste-
mati¢no raziskoval Melik (1935), ki je obmogje interpretiral predvsem s tektonskega
vidika. Njegovo temeljno delo je opredelilo glavne strukturne elemente obmocja v
sistemu Posavskih gub. Ve¢ji del obmocgja pripada vzhodnemu robu Litijske antiklina-
le, medtem ko se juzni del uvrica v vzhodni rob Senovske sinklinale. Orlica na jugu, ki
predstavlja mejo obmogdja, je najjuznejsa antiklinala Posavskih gub, Rudnica na seve-
ru pa tvori juzno krilo Trojanske antiklinale (Melik, 1935).

Relief obmocja je interpretiral z geolosko zgradbo. Miocenske plasti, ki gradijo dele
tektonskih gub, so litolosko heterogene. Izmenjavanje odpornejsih litotamnijskih
apnencev in manj odpornih laporovcev je povzrocilo nastanek izrazitih strukturnih
stopenj. Zaradi prevlade miocenskih kamnin v Sotelskem gricevju je Melik obmocje

— 14
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poimenoval terciarno gricevje (Melik, 1935), ¢eprav se ta izraz v sodobni geomorfolo-
Ski literaturi ne uporablja vec.

Posebno geomorfolosko znacilnost predstavlja reka Bistrica s svojo pre¢no vrezano
dolino. Njen tok se za¢ne v obmocju Trboveljske sinklinale, nato precka Litijsko anti-
klinalo, tece prek Senovske sinklinale in se zareze v severno krilo Orliske antiklinale,
preden se koncno vrne v terciarno podolje, kjer doseze Sotlo. Znacilnosti doline Bi-
strice so tesno povezane z litolosko zgradbo. Na obmogju triasnih dolomitov je dolina
najoZzja in ima znacaj globoke debrske doline. Pre¢ni potek doline prek tektonskih gub
Melik (1935) razlaga z epigenezo, ki naj bi delovala so¢asno z gubanjem obmogja.

Pozneje se je s splodnimi geomorfoloskimi znacilnostmi obmo¢ja ukvarjal tudi Zagar
(1964), ki obmocje Sotelskega gricevja opredeljuje kot del Lasko-kozjanskega podo-
lja, ki na severu in jugu prehaja v visji relief antiklinal. Lego podolja je interpretiral z
manj odpornimi terciarnimi kamninami, medtem ko je visji relief na robovih pripiso-
val manjsi dinamiki procesov na odpornejsih kamninah.V podolju je vec¢ grebenov, ki
naj bi bili, podobno kot jih je interpretiral Ze Melik (1935), strukturne stopnje vzdolz
pasov odpornejsih litotamnijskih apnencev (Zagar, 1964).

Raziskave krasa na obmocju Sotelskega gricevja imajo dolgo tradicijo in sledijo splo-
$nemu trendu slovenskih geomorfoloskih raziskav, kjer je proucevanje kraskih oblik
in procesov pogosto v ospredju. Ze Melik (1935) je identificiral kraske oblike v pasu
litotamnijskega apnenca med Drenskim Rebrom, Zdolami, Krizanim Vrhom in Pod-
sredo, kjer je dokumentiral predvsem vrtace in suhe doline. Te ugotovitve je pozneje
nadgradil Zagar (1967) s poudarkom na vlogi litotamnijskega apnenca pri razvoju
kraskih oblik.

Pomemben napredek v razumevanju kraskih procesov na tem obmocju predstavlja
delo Gospodarica (1977), ki je v sklopu Osnovne speleoloske karte Slovenije izve-
del sistemati¢no raziskavo. Njegova Studija je razkrila pestrost kraskih oblik, od po-
vrsinskih elementov, kot so vrtace in suhe doline, do pedoloskih znacilnosti (rdeca
prst) ter hidroloskih elementov v obliki stevilnih izvirov na litotamnijskem apnencu.
Gospodari¢ je posebej opredelil planotasti kras Zdol, Ope¢nika in Cen sela vzhodno
od Kozjega ter uvedel koncept osamelega krasa za to obmocje, kjer so karbonatne
kamnine obdane z neprepustnimi plastmi (Gospodaric, 1977).

Raziskave Kozjanskega regijskega parka so se osredotocile na dokumentiranje in pro-
ucevanje pomembnejsih kraskih oblik, med katerimi izstopajo Gruska jama z zatre-
pno dolino, Pus¢avnikova jama, kraski izvir Trebcice ter sistem vrtac in poziralnikov
(Ciglenecki in sod., 2002). Najbolj poglobljeno proucevanje krasa je izvedla Sesko
(2007), ki je na obmocju Kozjanskega regijskega parka identificirala tri litoloske enote
z razli¢nim razvojem kraskih reliefnih oblik: litotamnijski apnenec, triasni dolomit in
lapornati apnenci. Ugotavlja, da medtem ko na obmogjih litotamnijskega apnenca
prevladuje kraski relief, se na dolomitih in laporovcih razvija predvsem fluviodenu-
dacijski relief s posameznimi kraskimi oblikami. Zaradi prostorske razporeditve lito-
tamnijskega apnenca, ki je obdan z nekraskimi kamninami, je obmocje opredelila kot
osameli kras. Po njenih ugotovitvah se najvecje sklenjeno obmogje litotamnijskega
apnenca razteza med Pilstanjem in Podsredo, kjer relief raz¢lenjujejo stevilne vrtace,
odsotnost povrsinske re¢ne mreze in lokacije kraskih izvirov na litoloskih stikih.
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V svoji raziskavi je Sesko (2007) posebej izpostavila geomorfne oblike, netipi¢-
ne za slovenski kras. Ugotovila je, da se zaradi specifi¢cne sestave litotamnijskega
apnenca oblikuje debela preperina z znacilnim podpovrsinskim pretokom vode.
Na kontaktih z nekraskimi kamninami je dokumentirala neizrazite slepe doline in
Siroke polkrozne dolinske zatrepe. Na manjsih obmogjih litotamnijskega apnenca,
ki jih pogosto razclenjujejo recne doline alogenih potokov, je zaznala kraski relief
v obliki izvirov, posameznih slepih dolin s ponikalnicami in vrta¢e na uravnanih
povrsjih. Na obmoc¢jih dolomita in lapornatih apnencev je po njenih ugotovitvah
prevladujo¢ fluviodenudacijski relief z razvejano povrsinsko re¢no mrezo, kjer se
kraske oblike pojavljajo le mestoma, predvsem v obliki vrta¢ na uravnavah ob vr-
hovih in slemenih (Sesko, 2007).

4 Geomorfoloske znacilnosti

Geoloske znacilnosti Sotelskega gricevja so zelo pestre, saj se na obmocju menja-
vajo kamnine razli¢nih starosti, ki so nastale v razli¢nih paleookoljskih razmerah.
Posledi¢no se njihove fizikalno-kemic¢ne lastnosti razlikujejo. Reliefne in hidroloske
znacilnosti sledijo geoloski zgradbi, zato je oblikovanost povrsja izjemno raznolika.

Slika 4: Karta tipov reliefa Sotelskega gricevja.
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Geomorfoloska okolja se razlikujejo glede na prevladujoci medij, ki povzroca pre-
mescanje mase. Najpogostejsi je re¢ni oziroma fluvialni relief, kjer povrsinsko te-
koce vode preoblikujejo povrsje (Huggett, 2017). Za Slovenijo je zelo znacilen tudi
kraski relief, kjer zaradi raztapljanja kamnin prevladuje kemi¢ni transport mase
(Ford in Williams, 2007). Zaradi procesa raztapljanja so za kraski relief znacilne tudi
jame (White, 1988).

Razporeditev fluvialnega in kraskega reliefa na prouc¢evanem obmogju (slika 4) je od-
visna od razporeditve kamnin. V osrednjem delu prevladuje litotamnijski apnenec,
medtem ko na jugu in vzhodu obmogja prevladuje dolomit. Apnenec in dolomit sta
najpogostejsi sedimentni karbonatni kamnini v Sloveniji, znani kot najznacilnejsi kraski
kamnini. Zanje je znacilna intenzivna kemi¢na denudacija, kar omogoca sirjenje nezve-
znosti v kanale in vzpostavitev kraske hidrologije (Bogli, 1980). Za kras je torej znacilno,
da je prevladujodi proces raztapljanje kamnin ob vertikalnem odtoku padavin, kar pov-
zroca prevladujoce odnasanje snovi v raztopljeni obliki skozi podzemlje, medtem ko je
akumulacija mase minimalna (Ford in Williams, 2007; Stepisnik, 2020, 2024). Klju¢no za
razumevanije krasa je poznavanje treh hidrogeoloskih con. Najvisje leze¢a je vadozna ali
nezasicena cona, v kateri kanali niso stalno zapolnjeni z vodo, temvec se z njo zapolnijo
le obcasno, ob padavinah. Zanjo je znacilen vertikalni odtok vode. Pod vadozno cono
leZi epifreati¢na ali ob¢asno nasi¢ena cona. V tej coni kraskega vodonosnika so kanali
ob visokih vodah zapolnjeni z vodo, ob nizkih pa z zrakom. NajniZja cona je freati¢na
ali stalno nasi¢ena cona, kjer so kanali stalno zapolnjeni z vodo (Ford in Williams, 2007).
Tip krasa, kjer so vse tri hidrogeoloske cone prisotne in delujejo nemoteno, opredelju-
jemo kot globoki kras (Stepisnik, 2020, 2024). V nekaterih primerih so hidrogeoloski
procesi zavrti ali spremenjeni, kar omogoca delitev krasa Se na druge tipe. Na primer,
nekatera kraska obmocja nimajo vadozne cone, zaradi cesar gladina kraske vode sega
na povrsje in vertikalni odtok padavin ni mogoc. Taksna kraska okolja imenujemo plitvi
kras (Stepisnik, 2017, 2020, 2024). Ceprav kras pogosto povezujemo s kamnitim povrs-
jem, je lahko prekrit s plastjo regolita, ki zavira vertikalni odtok padavinske vode skozi
vadozno cono. Na nagnjenih povrsjih to povzroca povrsinske tokove, ki so odgovorni
za fluvialno erozijo in akumulacijo. Zaradi fluvialnega delovanja na kraskem povrsju
taksna obmocja imenujemo fluviokras (Gostincar in Stepisnik, 2012).

Najpogostejsi reliefni tip na svetu je fluvialni ali re¢ni, kjer je glavni medij preme-
$¢anja gradiva tekoca voda (Huggett, 2017; Summerfield, 2013). Znacilen je za vsa
obmogja, ki jih ne gradijo prej omenjene kraske kamnine. Vecino fluvialnega povrsja
proucevanega obmocja sestavljajo klasti¢cne sedimentne kamnine, kot so laporovec,
pescenjak in glinavec. Te prevladujejo na severnem in vzhodnem delu osrednjega
gricevja. Hkrati pa so tipi¢na fluvialna okolja v vmesnih reliefnih znizanjih, kjer je po-
vrsje prekrito z re¢no naplavino. Podobno kot krasko povrsje lahko zato tudi fluvialno
razdelimo v dva podtipa, glede na prevladujoci proces preoblikovanja povrsja. Prvi
podtip je denudacijski tip, za katerega je znacilno, da prevladujejo procesi erozije
in denudacije. Ve¢inoma gre za poboc¢ja klasti¢nih kamnin, kjer glavnina padavinske
vode odteka povrsinsko. Zaradi strmca vodnega toka lahko voda na teh obmogjih
erodira, agradacija materiala pa je zanemarljiva. Voda odteka po strmih pobocjih do
reliefnih znizanj, kjer je strmec manjsi in neizrazit. Na obmogjih, kjer pride do zmanj-
$anja moci vodnega toka, se pricne agradacija mehanskega tovora. Tak tip povrsja
zato imenujemo agradacijski tip fluvialnega reliefa (Huggett, 2017).
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4.1 Kraski relief

Kras je prostorsko najbolj razsirjen tip reliefa v Sloveniji, saj pokriva kar 50,6 % povrsja
(Stepisnik, 2024), na obmocju Sotelskega gricevja pa predstavlja 52 % celotnega po-
vr$ja. Zanj je znacilno, da prevladuje vertikalni odtok padavinske vode v kamninsko
podlago. Zaradi raztapljanja kamnine se nezveznosti v njej postopoma Sirijo in obli-
kujejo v jame. Zaradi prevladujocega procesa raztapljanja in minimalne akumulacije
je krasko povrsje obi¢ajno izrazito kamnito. Ceprav je kraski relief znacilen za Sotelsko
gricevje, so kamniti izdanki tam vseeno zelo redki. Vecino krasa namre¢ sestavljata
triasni dolomit in litotamnijski apnenec, ki si delita pomembno skupno lastnost -
manjso mehansko odpornost. Dolomit nastane iz apnenca z dolomitizacijo, proce-
som, pri katerem se kalcij nadomesti z magnezijem, kar vodi v nastanek kalcijevega
magnezijevega karbonata oziroma minerala dolomita. Dolomitizacija poveca poro-
znost kamnine, kar vpliva na pove¢ano dinamiko mehanskega preperevanja na po-
vrsju (Ford in Williams, 2007). Litotamnijski apnenci so klasti¢ne karbonatne kamnine,
ki jih ve¢inoma sestavljajo pesceni delci. Podobno kot dolomit imajo tudi litotamnij-
ski apnenci vecjo poroznost in manjso mehansko trdnost, kar prispeva k intenzivnej-
$emu mehanskemu preperevanju. Poleg tega litotamnijski apnenec vsebuje vecjo
koli¢ino netopnih primesi (Anici¢ in Jurisa, 1985). Zaradi intenzivnega mehanskega
preperevanja in prisotnosti netopnih snovi se na povrsju oblikuje preperinski pokrov
ali regolit. Krasko povrsje Sotelskega gri¢evja lahko zato v prvi vrsti oznac¢imo za po-
kriti kras (Gams in sod., 1973; Stepisnik, 2024). Na nekaterih predelih kljub debelemu
sloju regolita povrsje deluje povsem krasko, zato ta obmocja Stejemo pod globoki
kras. Na drugih obmogjih kljub prisotnosti kraskih kamnin deluje tudi spiranje po
povrsju, kar opredeljujemo kot fluviokras. Tretji tip vkljuc¢uje obmocgja, kjer so v kra-
skih reliefnih znizanjih povrsinski vodotoki, kar je znacilno za plitvi kras; torej, to so
obmodja, kjer kraska podzemna voda sega do povrsja. V nadaljevanju so podrobno
predstavljeni kraski podsistemi, ki so prisotni na prou¢evanem obmocju.

Globoki kras

Globoki kras odraza hidroloske znacilnosti, ki ustrezajo splosni predstavi o krasu kot
pokrajini brez povrsinskih voda. Klju¢na lastnost globokega krasa je vtekanje pada-
vinske vode neposredno v podzemlje, zaradi Cesar se ta tip povrs$ja pogosto obrav-
nava kot nasprotje fluvialnih okolij. Za globoki kras je znacilna prisotnost vseh treh
hidrogeoloskih con, pri ¢emer padavinska voda s povrs$ja odteka neposredno v kras,
brez oblikovanja povrsinskih vodotokov ali stojecih voda (Stepisnik, 2024). Voda
lahko pronica v podzemlje tudi skozi plast sedimenta, kar upocasni dinamiko vte-
kanja. V globokem krasu kemi¢no preperevanje povrsja presega mehansko prepe-
revanje, zaradi ¢esar mehanski sedimenti na povrsju ne ovirajo vertikalnega odtoka
vode v podzemlje. Globoki kras pokriva le 6 km? oziroma 5,2 % povriine Sotelskega
gricevja in je omejen predvsem na nekaj manjsih obmocij litotamnijskega apnenca.
sklenjeno obmocgje se razteza med Trebcami in Kopinjo Loko, medtem ko je drugo
vecje sklenjeno obmocje med Vino goro in Opecnikom. Globoki kras je razvit tudi na
manjsih obmogjih, kot so Ortnice, Osojnik in Puse. Obmoc¢jem je skupno, da imajo
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blago razgibano povrsje, ki ne dosega ve¢jih naklonov, ter so mestoma raz¢lenjena s
kotanjami razli¢nih velikosti in oblik (slika 5).

Slika 5: Karta reliefnih oblik Sotelskega gricevja.
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Najpogostejse kotanje globokega krasa so vrtace, ki jih nekateri strokovnjaki oprede-
ljujejo kot diagnosti¢ne ali tipi¢ne reliefne oblike krasa v zmernih geografskih Sirinah
(Ford in Williams, 2007; Sweeting, 1973). Gre za manjse zaprte kotanje, ki dosezejo
globine do 10 m in Sirine do 100 m. Najvecje zgostitve vrta¢ so na obmogju litota-
mnijskega apnenca med Treb&ami in Krizanim Vrhom ter severno od Krizanega Vrha,
v reliefnih znizanjih Trebezi in Dole. Obod vrta¢ zvezno prehaja v okolisko povrsje.
Njihova pobocja so polozna in ne dosegajo vecjih naklonov, medtem ko so dna po-
krita s sedimentom. Dna vrtac so navadno obseZna in uravnana, saj so morfologijo
vrtac v preteklosti prilagodili agrarnim potrebam. Tak$ne vrtac¢e oznacujemo z izra-
zom delane vrtace (Gams, 2003). Zaradi blagih naklonov pobocij in uravnanega dna
so vrtace v profilu skledaste oblike, zato jih imenujemo skledaste vrtace (Cviji¢, 1893;
Gams in sod., 1973; Sauro, 2019). Vrtace, ki so razvite na bolj razgibanem povrsju,
imajo v tlorisu podolgovato obliko.

Na obmocju globokega krasa so tudi kotanje, ki so vecje od vrtac. Gre za uvale, kraske
kotanje, ki zvezno prehajajo v okoliske vzpetine, v tlorisu pa imajo pogosto zvezda-
sto obliko (Cali¢, 2011; Mazej, 2024). Na osrednjem delu Sotelskega gri¢evja so §tiri



Geografija Sotelskega gricevjall

uvale, ki leZijo med Palovcem in Olimsko goro. Pobo¢ja in dna proucevanih uval so
prav tako prekrita s sedimentom, kar jim daje skledasto obliko v profilu. Nekatera
pobodja so raz¢lenjena z linearnimi vdolbinami, imenovanimi dolki, medtem ko so
dna raz¢lenjena z vrtacami. NajobseZnejse reliefne oblike globokega krasa na obmo-
¢ju so suhe doline. Najvecja suha dolina se razteza juzno od naselja Turk in poteka v
smeri sever—jug. Manjsa suha dolina, ki poteka v smeri zahod-vzhod, lezi vzhodno
od Zdol. Obe dolini zvezno prehajata v okolisko povrsje, pri ¢emer so njuna pobocja
polozna in pokrita s plastjo sedimenta ter zvezno prehajajo v dno. Tretja suha dolina
je zahodno od naselja Ortnice in prav tako poteka v smeri zahod-vzhod. Ta dolina
se morfografsko razlikuje od preostalih. Njen zahodni obod je zelo izrazit. Pobocja
so strma, mestoma izdanja kamninska podlaga. Zahodno pobocje zvezno prehaja v
dno, severno in juzno pa nekoliko manj zvezno. Dno te doline je SirSe v primerjavi z
drugima suhima dolinama. Na obmocju globokega krasa najdemo tudi jamski vhod.
To je Pistisekova povsna, ki je s 140 m dolzine in 26 m globine najvecja jama na pro-
ucevanem obmogju.

Termin vrtaca se uporablja kot skupno ime za kotanje sorodnih velikosti, ki lahko na-
stanejo na razli¢ne nacine. Na pokritem krasu vrtace najpogosteje nastanejo s pro-
cesom sufozije, zato jih imenujemo sufozijske vrtace (Gams, 2003). Sufozija je proces
spiranja in spodjedanja sedimenta, ki odteka v kras, zaradi cesar se na povrsju obli-
kuje kotanja (De Waele in Gutiérrez, 2022; Waltham in Fookes, 2003). Udor jamskega
stropa je najstarejsa interpretacija vrta¢ (Gams, 2003). Vrtace, ki nastanejo zaradi udo-
ra podzemnih prostorov, imenujemo udorne vrtace (Stepisnik, 2024). Suhe doline na
proucevanem obmocju so nastale kot posledica delovanja povrsinskih vodotokoyv,
preden so se ti pretocili v podzemlje ali pa si re¢no korito oblikovali drugod. Suha do-
lina pri Turku je najverjetneje posledica povrsinske pretocitve. Glede na morfologijo
povrsja lahko sklepamo, da je vodotok, ki danes tece ¢ez naselje Drenik, v preteklosti
pri Turku tekel proti jugu namesto proti zahodu. Suha dolina Duhec pa je najverje-
tneje nastala zaradi pretocitve v kras. V preteklosti je bil neposreden vertikalni odtok
padavin ocitno zavrt, zato je voda oblikovala dolino. S povrsinskim vodotokom se je
povecala dinamika spiranja sedimenta, ki je bila ve¢ja od njegove agradacije. Sc¢a-
soma zaradi manjse koli¢ine sedimenta vertikalni odtok padavinske vode ni bil ve¢
zavrt, kar je omogocilo pretocitev v kras. Danes se preteklo fluvialno preoblikovanje
povrsja kaze v obliki suhe doline. Pri suhi dolini Ortnica smo identificirali strmo sto-
pnjo na koncu doline, imenovano zatrep. Zaradi tega lahko dolino po nastanku opre-
delimo kot zatrepno dolino (Ti¢ar, 2015) ali avtigeni kanjon (Stepisnik, 2024). Dolina
se je najverjetneje oblikovala z zadenjsko erozijo nad kraskim izvirom, ki danes ni
vec aktiven. Razlog za to je lahko spust erozijske baze ali tektonski dvig na obmogju,
zaradi ¢esar dno kanjona vec ne seze do epifreati¢ne cone.

Plitvi kras

Kljub temu pa so nekateri deli krasa znani tudi po povrsinskih hidroloskih oblikah,
kot so presihajoca jezera in reke ponikalnice z vodnatimi izviri in ponori. TakSen tip
krasa imenujemo plitvi kras. HidroloSko ga opredeljujemo kot tip krasa, kjer vado-
zna hidrogeoloska cona ni prisotna, kar pomeni, da povrsje sega do epifreati¢ne ali
celo freati¢ne cone krasa. Na teh obmogjih se gladina podzemne vode dviguje nad

20



GeograFF 32

povrsje (Gams in sod., 1973; Stepisnik, 2017; Stepisnik in Gostincar, 2020). Plitvi kras
lahko razdelimo na okolja stojecih vod, kjer je voda na povrsju prisotna v obliki jezer,
in na okolja tekoc¢ih vod, kjer so na povrsju prisotni vodotoki. Na obmocju Sotelskega
gricevija je plitvi kras prisoten izklju¢no v obliki tekocih vod. Prevladujoc¢i geomorfni
procesi v teh okoljih vkljucujejo kemi¢no in mehansko denudacijo ter kemic¢no in
mehansko agradacijo. Denudacija je posebejizrazita v visokoenergetskih povrsinskih
tokovih, kjer mehansko denudacijo povzrocajo abrazija, erozija sedimenta in kavita-
cija. Ob teh procesih poteka tudi kemi¢na denudacija, ki vklju¢uje raztapljanje kar-
bonatnih kamnin. Mehanska agradacija v teh okoljih vklju¢uje predvsem odlaganje
drobnozrnate frakcije sedimentov. Na prou¢evanem obmocju obsega plitvi kras 6,3
% oziroma 7 km” celotne povrsine. Pomembno je poudariti, da obmog¢je plitvega kra-
sa ne zajema zgolj same povrsine vodnega telesa, temvec tudi pobocja dolin. Glav-
nina plitvega krasa na obmocju je razvita na litotamnijskih apnencih, ponekod pa
je prisoten tudi na dolomitu. Najvecje povrsine plitvega krasa najdemo na obmocdju
kraskih izvirov v vzhodnem delu Sotelskega gricevija, kjer se stikata kraski in fluvialni
relief. Od severa proti jugu se vrstijo doline Gruska, Globoko, Strah, Sve¢njek, Log,
Dekmanca, Bobovec, Hrastje, Locica in Decni dol. Vecje sklenjeno obmogje plitvega
krasa predstavlja tudi severni del doline Bistrice med Podsredo in Zagajem.

Za plitvi kras Sotelskega gri¢evja so znacilni kanjoni, ki so globoke in strme doline z
obicajno neraz¢lenjenimi pobodji, brez izrazitih erozijskih oblik. Kanjoni se razlikujejo
glede na zaledje, iz katerega prejemajo vodo, pri ¢emer lo¢imo dva osnovna tipa:
kanjone, ki se napajajo iz krasa z avtigenimi vodami, in kanjone, ki prejemajo vodo
iz drugih geomorfnih okolij, torej z alogenimi vodami. Prve imenujemo avtigeni ka-
njoni, druge pa alogeni kanjoni (Stepisnik, 2024). Avtigeni kanjoni, ki se napajajo iz
kraskih izvirov, imajo nad izviri strma pobocja, imenovana zatrepi, zato jih pogosto
oznacujemo kot zatrepne doline. Na prou¢evanem obmogju so, z izjemo kanjona Bi-
strice in Susice, vsi kanjoni avtigeni. Vsi alogeni kanjoni na obmocju so oblikovani
v litotamnijskih apnencih in predstavljajo najvecje zatrepne doline v Sloveniji. Zna-
C¢ilnost proucevanih avtigenih kanjonov je, da imajo izvir v precej visji topografski
legi glede na tocko iztoka iz kanjona, kar omogoca njihovo opredelitev kot zatrepnih
jarkov (Gams, 2003). Edini pravi alogeni kanjon na obmoc¢ju je kanjon Susice med
Trebcami in kanjonom Bistrice. Ta priblizno kilometer dolgi odsek doline Susice je
oblikovan v dolomitu, njegova pobocja pa so strma in brez sledov erozije. Dolina Bi-
strice je deloma alogeni kanjon, saj njena pobocja kazejo dvojnost: severna pobocja
niso raz¢lenjena z erozijskimi jarki, kar ustreza definiciji kanjona, medtem ko so na
juznem pobocju pogoste linearne vdolbine razli¢nih oblik.

Avtigeni in alogeni kanjoni nastajajo na razli¢ne nacine (Stepisnik, 2024). Vse av-
tigene kanjone na proucevanem obmocdju uvrs¢amo med zatrepne jarke. Za te
je znacilno, da se oblikujejo zaradi zadenjske erozije, ki poteka na obmocju izvi-
ra. Zatrep doline se s tem pomika vse bolj v notranjost, kar povzro¢a podaljseva-
nje kanjona (Ti¢ar, 2015). Ni naklju¢je, da so najvecji avtigeni kanjoni v Sloveniji
prav na tem obmocju. Litotamnijski apnenec, ki je manj odporen na mehansko
preperevanje, omogoca intenzivnejso zadenjsko erozijo kot druge kraske kamni-
ne, kar ima za posledico obsezne avtigene kanjone. Intenzivnost zadenjske ero-
zije presega mehansko in kemi¢no poglabljanje doline, kar potrjujejo izviri, ki so
precej nad dnom dolin (slika 6). Alogeni kanjoni nastanejo s povsem drugac¢nim
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mehanizmom, imenovanim antecedenca. Pri tem procesu vodotok ohranja svojo
prvotno smer kljub tektonskemu dvigovanju ali spustu erozijske baze (De Waele in
Gutiérrez, 2022; Huggett, 2017). Reka se med antecedenco mehansko in kemi¢no
vrezuje v kamninsko podlago ter oblikuje globoke in strme doline. Kanjoni, nastali
zaradi antecedence, pogosto ohranjajo oblike nekdanjih re¢nih tokov, kot so ujeti
meandri. Ti predstavljajo nekdanje meandre rek, ki so se pozneje zarezali globoko
v kamninsko podlago. Taksna primera najdemo v dolini Bistrice pri Kopi¢u in na
koncu doline pri Zagaju. Za kanjon Bistrice je znacilno, da severno pobodje ustreza
definiciji kanjona, saj ni raz¢lenjeno z erozijskimi oblikami, medtem ko ima juzno
pobocje morfografske znacilnosti fluviokraske doline. To razliko povzroca smer
vpada dolomitnih skladov, ki na tem obmocju padajo proti severu pod kotom 50°.
Juzno pobogje je skladno in posledi¢no poloZnejse, kar omogoca razvoj povrsinske
hidroloske mreZe. Nasprotno je severno poboc¢je neskladno in strmo. Padavinska
voda na severnem pobocju odteka vertikalno, zato tam ni vidnih sledov erozije.

77} 7 Slika 6:

Zatrep avtigenega
kanjona Gruske
(foto: S. Stefanovski).

Fluviokras

V globokem in plitvem krasu so procesi ve¢inoma vezani na raztapljanje na povrsju in
v podzemlju ter na povrsinska vodna telesa, ki se napajajo iz freati¢ne cone krasa. Na
fluviokrasu pa procesi delujejo podobno kot v fluvialnem reliefu, saj so glavni procesi
vezani na fluvialne denudacijske in agradacijske procese (Rogli¢, 1958). Za fluviokras
je znacilno, da je dinamika mehanskega preperevanja intenzivnejsa od kemicnega,
kar vodi v sklenjen preperinski pokrov na krasu. V denudacijskem okolju fluviokra-
sa sediment ovira popoln vertikalni odtok padavinske vode v kras, zaradi Cesar se
del vode steka po povrsju. Povrsinski vodni tokovi premescajo velike frakcije sedi-
menta z erozijo, pri ¢emer delujeta tudi abrazija in kavitacija. V agradacijskih okoljih
fluviokrasa, zlasti ob vznozju pobocij, se pogosto oblikujejo fluviokraski vrsaji. Poleg
vriajev so znacilne tudi fluviokraske doline, kjer sediment v dnu zavira vertikalni od-
tok vode, kar omogoca stalne ali obCasne vodotoke (Stepisnik, 2024). V Sotelskem
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gricevju fluviokras po povrsini prevladuje, saj obsega 40,5 % obmocja oziroma 45
km? povrsine. Omejen je ve¢inoma na pobog¢ja litotamnijskega apnenca in dolomita.
Najvecje sklenjeno obmocje fluviokrasa je v osrednjem delu Sotelskega gricevija, kjer
prevladuje litotamnijski apnenec. Fluviokras je prisoten tudi na zahodnem robu ob-
mocdja, med Lesi¢nim in Podsredo, ter na jugu, med Podsredo in Kunsperkom. Manjsi
obmogji fluviokrasa sta na vzhodni meji obmocja pri Srebrniku ter na severu, na naj-
visjih delih grebena Javorsice.

Na pokritih kraskih pobocjih del padavinskih voda ne vteka skozi sediment v kraski
vodonosnik, temvec¢ odteka po povrsju, kar povzroca spiranje in erozijo sedimenta
(Huggett, 2017). Na fluviokrasu se zato razvijejo erozijski jarki, znacilni predvsem za
fluvialna okolja. Erozijski jarki na obmocju Sotelskega gricevja imajo razli¢cne dimenzi-
je. Obicajno segajo do nekaj sto metrov v dolzino in do nekaj deset metrov v globino.
Zacnejo se s strmimi pobocji in so pogosto organizirani v dendriticno mrezo, kjer se
posamezni jarki stekajo drug v drugega. Pobocja erozijskih jarkov so vec¢inoma strma,
dno pa je pogosto ozko in skalnato, z ob¢asnimi ali stalnimi vodotoki. V osrednjem
delu Sotelskega gricevja so prisotni tudi erozijski jarki, ki se ne iztekajo povrsinsko v
nizje lezece doline, ampak to¢kovno napajajo kraski vodonosnik. Erozijski jarki se za-
klju¢ujejo s ponikvami, ki so mesta, kjer voda vteka v podzemlje skozi odprtino, delno
ali popolnoma prekrito z naplavino (Novak, 1962). Najznacilnejsa oblika fluviokrasa
so dolki. Podobno kot erozijski jarki so dolki linearne vdolbine, ki sledijo smeri najve-
¢jega naklona. Po dimenzijah so podobni erozijskim jarkom in prav tako organizirani
v dendriti¢cno mrezo; vendar pa se dolki od erozijskih jarkov razlikujejo po blazjih po-
bogjih in SirSem dnu, ki je prekrito s sedimentom. Pogosto se dolki iztekajo v erozijske
jarke. Najvecja fluviokraska reliefna znizanja so fluviokraske doline, ki so se vec¢inoma
oblikovale v dolomitu. Njihova glavna znacilnost je raz¢lenjenost pobocij s Stevilni-
mi erozijskimi jarki in dolki, kar jih lo¢i od kanjonov. Najve¢ja fluviokraska dolina na
obmodju je dolina Bistrice, ki poteka od Pilstanja do Socke in od Podsrede do Zagaja.
Drugi vecji dolini sta fluviokraska dolina Duple, ki se razteza od Opecnika do Socke,
ter dolina Susice, ki poteka od Cerja do Stare svete gore.

Erozijski jarki na krasu nastanejo zaradi sedimenta, ki na pobocjih zavira vertikalni
odtok padavinske vode v podzemlje, zato voda odteka po povrsju. Ko se voda zbere
v vecje tokovnice, preide v linijsko odtekanje, kar povzroca abrazijo kamnine. Na str-
mih skokih tokovnice pride do kavitacije in erozije ve¢jih frakcij sedimenta (Huggett,
2017). Nastanek dolkov je neposredno povezan s procesi oblikovanja in preobliko-
vanja erozijskih jarkov (Gostincar, 2011, 2016; Gostincar in Stepisnik, 2012). Procesi
linearnega vrezovanja potekajo, dokler se debelina sedimenta na pobocjih dovolj ne
zmanijsa. Ko je sedimenta manj, padavinska voda ponovno za¢ne odtekati navpi¢no v
kraski vodonosnik. Ko erozijski procesi prenehajo, se dna jarkov preoblikujejo v blago
konkavne oblike brez vidnih strug. Ob zadostni akumulaciji sedimenta v dolkih pa
lahko voda ponovno za¢ne odtekati po povrsju, kar v dolo¢enih primerih vodi do
reaktivacije erozijskih jarkov. Sediment, ki se steka s pobocij in iz erozijskih jarkov,
se akumulira v reliefnih znizanjih. Akumulirani sediment zavira odtok vode v teh zni-
zanjih, kar omogoca oblikovanje stalnih ali ob¢asnih vodotokov ter razvoj fluviokra-
skih dolin.V nekaterih primerih dna fluviokraskih dolin segajo do gladine podzemne
vode. Taksna obmocja lahko stejemo kot plitvi kras, kar potrjujejo Stevilnih izviri v
dolini, ki postanejo aktivni ob visjem vodostaju.
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4.2 Fluvialni relief

Fluvialni relief je najbolj razsirjen tip reliefa na svetu (Huggett, 2017; Summerfield,
2013), medtem ko v Sloveniji pokriva le okoli 40 % povr$ja. Na obmocju Sotelske-
ga gricevja pa predstavlja 48 % povrsja. Za fluvialni relief je znacilno, da padavinska
voda odteka povrsinsko po pobogjih in se zdruzuje v vodotoke, ki z denudacijo, tran-
sportom in agradacijo preoblikujejo povrsje. Sotelsko gri¢evje pripada porecju Sotle,
ki predstavlja osrednji vodotok tega obmocja. Pomembno vlogo pri preoblikovanju
reliefa imajo njeni desni pritoki, med katerimi je najvecja Bistrica. Pomembnejsa pri-
toka sta Se Buca in Golobinjski potok. V tem fluvialnem reliefu je tudi gosta mreza
manjsih obcasnih ali stalnih vodotokov. Ti vodotoki oblikujejo dendriti¢ni vzorec od-
to¢ne mreze, ki je znacilen za obmocja z relativno homogeno litolosko sestavo.

Vecina fluvialnega reliefa na obmocju Sotelskega gricevja je na kamninah miocenske
starosti, kar so predvsem laporovci, pes¢enjaki in konglomerati, ki prevladujejo na se-
vernem in vzhodnem predelu osrednjega dela gricevja. Na juznem delu obmocja, na
obmocju Orlice, so prisotne tudi permsko-karbonske klasticne kamnine, predvsem
skrilavi glinavci in kremenovi pes¢enjaki (Anicic¢ in sod., 2004). Vse te kamnine si delijo
pomembno skupno lastnost — nizko mehansko odpornost. Zaradi intenzivhega me-
hanskega preperevanja vzdolzZ plasti in razpok nastaja obsezen preperinski pokrov,
kar je posebej izrazito na obmocjih miocenskih laporovcev in permsko-karbonskih
skrilavih glinavcev.

Glede na prevladujoce geomorfne procese lahko fluvialni relief Sotelskega gricevja
razdelimo na dva osnovna tipa. Prvi je denudacijski tip, kjer prevladujejo procesi od-
nasanja. Znacilen je za strma pobocja, kjer padavinska voda zaradi ve¢jega strmca
povrsinsko odteka in erodira povrsje, hkrati prihaja pa tudi do polzenja sedimenta
po pobogjih. Drugi tip je agradacijski, ki ga najdemo v reliefnih znizanjih z manjsim
strmcem, kjer prihaja predvsem do odlaganja erodiranega gradiva. V nadaljevanju so
podrobno predstavljeni tipi fluvialnega reliefa ter oblike in procesi, ki so prisotni na
Sotelskem gricevju (Huggett, 2017).

Fluvialni denudacijski relief

Fluvialni denudacijski relief predstavlja 36 % povrsja Sotelskega gric¢evja in je razvit
pretezno na miocenskih kamninah, predvsem laporovcih, pes¢enjakih in konglome-
ratih. V. manjsem obsegu se pojavlja tudi na permsko-karbonskih klasti¢nih kamni-
nah v juznem delu obmocja. Zaradi majhne mehanske in kemi¢ne odpornosti ma-
ticnih kamnin celotno obmocgje prekriva debela plast preperine, na kateri potekajo
razli¢ni denudacijski procesi.

Povrsinsko spiranje predstavlja najpomembnejsi proces preoblikovanja fluvialnega
denudacijskega reliefa in deluje na tri nacine. Prvi nacin je erozija zaradi udarcev
deznih kapelj, ki je posebej intenzivna na obmocjih z malo ali brez vegetacijskega
pokrova, predvsem na obdelovalnih povrsinah. Drugi nacin je ploskovni tok pada-
vinske vode, ki lahko premesca drobne delce sedimenta. Tretji nacin predstavlja kon-
centriran tok, ki omogoca transport ve¢jega materiala in s¢asoma vodi v oblikovanje
erozijskih Zlebicev. Ti procesi so najizrazitejsi na kmetijskih povrsinah, zlasti na njivah
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in pasnikih na pobodjih, kjer predstavljajo pomemben dejavnik erozije tal (Firoozi in
Firoozi, 2024).

Zaradi delovanja koncentriranih tokov se v pobocjih oblikujejo erozijski jarki, ki lahko
dosegajo dolzine od nekaj sto metrov do vec¢ kilometrov. Na dnu erozijskih jarkov
se zaradi intenzivne erozijske dinamike izmenjujejo odseki s kamnitimi strugami in
lokalne aluvialne zapolnitve. Pobogja jarkov so strma, v povirnih delih pa so pogosti
izvirni zatrepi s polkrozno sklenjenim obodom. Vzdolz erozijskih jarkov se pojavljajo
pregibi s povecanim strmcem vodotokov, kjer so brzice in manjsi slapovi. Celoten
sistem erozijskih jarkov tvori znacilen razvejan vzorec odvodnjavanja pobocij (Firoozi
in Firoozi, 2024).

Poleg povrsinskega spiranja in fluvialne erozije so na obmocju fluvialnega denuda-
cijskega reliefa prisotni tudi poboc¢ni premiki. Najpocasnejsi med njimi je polzenje,
ki je posledica plasti¢nih deformacij sedimentov zaradi gravitacijskih napetosti na
pobogjih. Ceprav je dinamika procesa relativno po¢asna, od nekaj milimetrov do
deset metrov letno, je proces jasno prepoznaven po upognjenih drevesnih deblih
in poskodbah infrastrukture, kot so razpoke v zidovih, nagnjene ograje in podolzne
razpoke v asfaltiranih cestah. Ta proces deluje na pobogjih, ki imajo naklon do okoli
25°. Na strmejsih pobocjih je debelina preperinskega sloja premajhna, da bi prihajalo
do polzenja (Huggett, 2017).

Slika 7:

Sledi usadov

v zatrepni

dolini Gruska
(foto: U. Stepisnik).

HitrejSo obliko pobocnih premikov predstavlja plazenje, pri ¢emer na obmocdju pre-
vladujejo rotacijski plazovi, saj je sediment relativno homogen. Njihove dimenzije se-
gajo od nekaj deset do nekaj sto metrov v dolzino. Pri recentnih plazovih so 3e vidne
reliefne strukture v obliki raz¢lenjenih blokov plazine v zgornjem delu, medtem ko so
pri starejsih plazovih te strukture Ze zabrisane. Posebno pogosti so manjsi in plitvejsi
plazovi z dolZinami okoli nekaj deset metrov in globinami do tri metre, imenovani
usadi (slika 7). Tako plazovi kot usadi so na obmocju Sotelskega gri¢evja izjemno Ste-
vil¢ni. Prostorska razporeditev plazov in usadov na obmocju Sotelskega gric¢evja kaze
na njihovo izrazito koncentracijo v strmih pobogjih, predvsem v povirnem delu Buc¢e
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ter v dolinah Susice in Skopec¢nega potoka, ki se pri naselju Lesi¢no izlivata v Bistrico.
Ta obmocja predstavljajo najbolj dinami¢ne dele denudacijskega reliefa, kjer zaradi
kombinacije strmih naklonov in debele plasti preperine kontinuirano potekajo pro-
cesi pobocnega premikanja sedimenta.

Fluvialni agradacijski relief

Fluvialni agradacijski relief Sotelskega gri¢evja obsega 12 % povrsja ter ga sestavljajo
tri osnovne geomorfne oblike: poplavne ravnice, vriaji in re¢ne terase. Poplavne rav-
nice predstavljajo najvecji delez agradacijskega reliefa ter se pojavljajo vzdolz dveh
glavnih vodotokov - Sotle in Bistrice. Ob Sotli sta razviti dve ve¢ji poplavni ravnici:
prva med naseljema Imeno in Dekmanca, kjer se zdruZuje s poplavnima ravnicama
Buce in Golobinjskega potoka, ter druga na obmocju Kumrovske kotline ob sotocju
Bistrice in Sotle. Ob Bistrici najdemo tri manjse poplavne ravnice: pri Lesi¢cnem, Koz-
jem in severno od Podsrede.

Poplavne ravnice ob Sotli in Bistrici se morfolosko in procesno razlikujejo. Poplavne
ravnice ob Sotli imajo vertikalno agradacijo sedimentov (Summerfield, 2013), kjer se
material odlaga predvsem med poplavami, ko pretok preseze kapaciteto struge. Ce-
prav so za ta tip poplavnih ravnic znacilni naravni nasipi oziroma izgoni ob strugah,
jih na prou¢evanem obmocju zaradi majhnosti poplavnih ravnic in obseznih antro-
pogenih preoblikovanj struge nismo identificirali. V teh poplavnih ravnicah prevladu-
jejo meandrirajoce struge, kjer heli¢ni tok povzroca erozijo na zunanjih in agradacijo
na notranjih delih meandrov (Sakalowsky, 1974). Posledica teh procesov so preto-
¢itve meandrov, zaradi Cesar nastanejo mrtvi meandri oziroma mrtvice (Huggett,
2017), ki pa so na obmocju ve¢inoma antropogene, saj so Sotlo v ve¢ delih regulirali.
Naravne meandrirajoCe struge so v ve¢jem obsegu ohranjene le ob potoku Buca in
Golobinjskem potoku.

Bistrica ima vzdolZ svoje doline tri poplavne ravnice, ki imajo druga¢ne znacilnosti.
Gre za poplavne ravnice z bo¢no agradacijo sedimentov (Summerfield, 2013), ki se
odlagajo neprestano. V teh poplavnih ravnicah so bile lahko razvite tako prepletene
kot meandraste struge, vendar je zaradi obseZnih antropogenih preoblikovanj pr-
votni znadaj strug tezko dolociti. V delih, kjer Bistrica v kanjonih tece prek kraskega
reliefa, so vidni ujeti meandri, kar nakazuje, da je v ¢asu ob zacetku antecedentnega
vrezovanja reka meandrirala. V danasnji dolini sta se najverjetneje izmenjevala me-
andrasti in prepleteni rezim, kar je bilo odvisno od koli¢ine in znacilnosti transporti-
ranega sedimenta.

Vr3aji so predvsem ob robovih poplavnih ravnic v dolini Bistrice. Ta sedimentna telesa
so pahljacaste oblike in so nastala na mestih, kjer pritoki Bistrice prehajajo iz strmej-
$ih pobocij v uravnano dolino (Huggett, 2017). Zaradi svoje dvignjene lege nad po-
plavnimi ravnicami so vrsaji tradicionalno predstavljali ugodne lokacije za poselitev,
kar se odraza v legi ve¢ naselij na obmocju. Najvecje vriaje najdemo na treh lokacijah
v dolini Bistrice. Najmanjsi je ob prehodu Susice v poplavno ravnico pri Lesicnem, na
naslednjem je naselje Kozje, medtem ko na najve¢jem vr3aju lezi naselje Bistrica ob
Sotli (slika 8). Vsi ti vrsaji imajo znacilno morfolosko modifikacijo v svojih distalnih
delih, kjer je Bistrica s svojo bo¢no erozijo odstranila njihove spodnje dele. Vriaje so
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raz¢lenili tudi potoki, ki so jih prvotno oblikovali in so se pozneje vrezali vanje. Vr3aji
imajo v svojih spodnjih delih strma pobogja, ki jih je Gams (1964) opisal kot jeZe vr-
$ajskih teras, Ceprav z vidika geneze ne gre za terase.

Slika 8:

Vrdaj Bistrice, na
katerem leZi naselje
Bistrica ob Sotli
(foto: S. Stefanovski).

Recne terase so izklju¢no ob Bistrici in se pojavljajo od naselja Podsreda navzdol. Naj-
visja identificirana terasa, na kateri stoji naselje Podsreda, se dviga priblizno 10 m
nad recentno poplavno ravnico. Sistem teras se nadaljuje nizje vzdolZ desnega brega
Bistrice, kjer so razvite manjse terase. Najvecja terasa lezZi ob vrsaju pri naselju Bistrica
ob Sotli. Ta terasa, ki se dviga 20 m nad sedanjo poplavno ravnico, dosega dolZino
skoraj enega kilometra in najvecjo Sirino 300 m.

Terase v dolini Bistrice predstavljajo morfoloske dokaze vec¢faznega razvoja re¢nega
reliefa in nam omogocajo rekonstrukcijo geomorfne evolucije obmocja (Huggett,
2017). Ceprav absolutna starost teras in natanéen razlog njihovega nastanka $e ni-
sta dolocena, prostorska razporeditev in morfologija teras omogocata razumevanje
procesov njihovega oblikovanja. Klju¢ni indikator geneze teras je njihova odsotnost
v dolini Sotle, kar izkljucuje regionalne tektonske procese kot primarni vzrok vrezova-
nja. Namesto tega lahko nastanek teras pripisemo spremembam v koli¢ini in znacil-
nostim transportiranega sedimenta, ki so vplivale na ravnotezje med erozijskimi ter
akumulacijskimi procesi v strugi Bistrice. Ko je prislo do zmanjsanja dotoka sedimen-
ta ali povecanja transportne sposobnosti reke, se je zacela faza poglabljanja struge,
pri cemer so deli nekdanjih poplavnih ravnic ostali ohranjeni kot re¢ne terase.

5 Sklep

Oblikovanost povrsja Sotelskega gricevja je rezultat stika Panonskega bazena z Di-
naridi in posledi¢no zelo pestre litologije. Prevlada mehansko manj odpornih lito-
tamnijskih apnencev in dolomitov je privedla do razvoja preperinskega pokrova.
Tak tip krasa imenujemo pokriti kras. Na teh kamninah so se oblikovali trije podti-
pi krasa: globoki kras s Stevilnimi vrtacami, uvalami in suhimi dolinami, plitvi kras
z obseznimi avtigenimi kanjoni ter najobseznejsi fluviokras, kjer preperina zavira
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vertikalno odtekanje padavinske vode, kar vodi v fluvialno preoblikovanje pobocij.
Fluvialni relief izkazuje gosto mrezo erozijskih jarkov in razpon pobocnih procesov,
od povrsinskega spiranja do plazov. Agradacija se razlikuje med poplavnimi rav-
nicami ob Sotli (pretezno vertikalna) in Bistrici (pretezno bo¢na), sistem teras ob
Bistrici pa kaze vecfazni razvoj; odsotnost teras ob Sotli nakazuje vpliv sprememb
v reZimu transporta sedimentoyv, in ne vpliv tektonike. Raziskava prinasa prvo celo-
vito procesnogeomorfolosko tipizacijo obmocja in potrjuje klju¢no vlogo litoloskih
znacilnosti pri razvoju reliefa.
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Splosno podnebje Sotelskega gricevja
in lokalno podnebje obcine Bistrica
ob Sotli

Darko Ogrin, Matej Ogrin, Miroslav Vysoudil, Lena Kropivsek, Iztok Miklav¢ic f
Rok Silc

| Uvod

Obravnavana pokrajina lezi na vzhodu Slovenije, na obrobju Panonske nizine, zaradi
Cesar se pri podnebju uveljavljajo celinski vplivi. Ti so bolj kot v gri¢cevnatih in hribo-
vitih delih prisotni v nizinskih obmogjih, kjer je celinski predvsem temperaturni rezim
s povprecno letno temperaturno amplitudo nad 20 °C. V primerjavi s preostalo Slo-
venijo prejme Sotelsko gricevje podpovprecno koli¢ino padavin, vendar je podnebje
v primerjavi s Panonsko nizino bolj vlazno, z enakomernejso razporeditvijo padavin
¢ez leto in ne tako izrazitim viskom padavin v topli polovici leta.

Podnebnih prikazov Kozjanskega ali njegovih posameznih delov, kamor v tem
kontekstu stejemo tudi Sotelsko gricevje, je malo. Enega prvih najdemo v mono-
grafiji ve¢ avtorjev (»domoljubov«) Slovenski Stajer, deZela in ljudstvo (1868). Doktor
J. Srnec pise o podnebju Kozjanskega na osnovi osebnih izkusenj in poznavanja
lokalnih razmer: »Po goratih predelih je podnebje ostro, najnavadnisi veter veje
od severovzhoda; proti hrvaski meji je vendar dosti milejse. Ravno zaradi gorovja
je megle in toce dosti, doline so ozke in bregovi lesoviti, kar je pre vzrok, da ni
toliko cutiti neviht. Snega in zametov je po ozkih dolinah in hribih dosti in velikih.
Po niZzinah mnogo slane pada, in po dolinah in nizkih predelih teh krajev rada vse
pokonéa. Po visinah je bolje. Sploh pa nadvladuje mokro vreme« (Slovenski Stajer
1868, str. 136-137). Nekaj splosnih podnebnih znacilnosti tega dela Slovenije lahko
razberemo iz celostnih opisov pokrajin panonskega sveta v regionalnogeografski
monografiji Slovenija — pokrajina in ljudje (1998) ter prispevka Gamsa (1984) v kra-
jevni monografiji Med Bocem in Bohorjem. Pol3ak (1995) se je posvetil predvsem pri-
kazu inverzije in nekaterih drugih mikroklimatskih zna¢ilnosti Kozjanskega. Zibret
(2001) pa je pisal o vinogradnistvu Smarsko-Vir§tanjskega okolisa v povezavi s pod-
nebjem. Podnebje Kozjanskega je bilo predmet tudi nekaterih studentskih pisnih
del na Oddelku za geografijo Filozofske fakultete Univerze v Ljubljani (Grobelsek,
2014; Lup$e, 2001; Marin&i¢, 2006; Silc, 2024).

Namen avtorjev prispevka je izpopolniti sliko o podnebju Sotelskega gricevja, Se
posebej njegovih lokalnih potez na primeru obcine Bistrica ob Sotli. V prvem delu
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prispevka je prikazano podnebje obravnavane pokrajine z vidika podnebnih tipov
Slovenije, kjer je poudarek na spremembah v zadnjih desetletjih. V nadaljevanju so
analizirane triletne meritve dveh samodejnih meteoroloskih postaj v obcini Bistrica
ob Sotli, kjer je bila ena postavljena v niZinski, druga pa v gricevnati del ob¢ine. Zadnji
del prispevka prikazuje vpliv lokalnih reliefnih razmer in rabe tal na topoklimatske
razmere bistriske obcine, kjer topoklimatska karta predstavlja sintezo lokalnih in ne-
katerih mikroklimatskih znacilnosti obravnavane pokrajine.

2 Sotelsko gricevje in podnebne tipizacije Slovenije

Podnebje vzhodne Slovenije, kamor uvri¢amo tudi obravnavano pokrajino, prav
tako kot druge slovenske pokrajine doZivlja spremembe. Za drugo polovico 20. sto-
letja je Ogrin (1996) obmocje Sotelskega gri¢evja in Kozjanskega z vidika globalnih
podnebnih tipizacij uvrstil v podnebni tip Cfb (zmerno toplo vlazno podnebje s
toplim poletjem) po Képpnovi klasifikaciji, kar pomeni, da so bile povprecne tem-
perature najhladnejsega meseca med -3 in 18 °C, da so imeli vsaj $tirje meseci pov-
pre¢ne temperature nad 10 °C, da so bili vsi meseci priblizno enakomerno namoce-
ni (ni susne in deZzevne dobe) ter da so bile povpre¢ne temperature najtoplejSega
meseca pod 22 °C.

Nadalje je Ogrin v isti studiji dolocil podnebne tipe Slovenije in obmocje Kozjanskega
uvrstil v podnebni tip zmerno celinskega podnebja, za katerega je tedaj veljalo, da so
bile povpre¢ne temperature najhladnejsega meseca med 0 in -3 °C ter najtoplejsega
med 15 in 20 °C. Ker v tip zmerno celinskega podnebja spada velika vecina nizin Slo-
venije, je opravil podrobnejso ¢lenitev na podtipe ter obravnavano obmocje uvrstil
v skrajni vzhodni del zmerno celinskega podnebja osrednje Slovenije in v zahodni
del zmerno celinskega podnebja vzhodne Slovenije, ki ga je poimenoval tudi su-
bpanonsko podnebje. Za prvi tip je, poleg ze omenjenih skupnih znacilnosti, veljalo
tudi, da ima zmerno celinski padavinski rezim, povpre¢no letno visino padavin med
1000 in 1300 mm ter povprecne oktobrske temperature visje od aprilskih (v tem se
kaze vpliv toplega morja jeseni). Za subpanonsko podnebje pa je veljalo, da prejme
le 800-1000 mm padavin in da so povprecne oktobrske temperature priblizno ena-
ke aprilskim. Enako kot zmerno celinsko podnebje osrednje Slovenije ima tudi ta tip
zmerno celinski padavinski rezim. Pomembno je torej poudariti, da je v tej tipizaciji
obravnavano obmocje predstavljalo prehod med osrednjeslovensko in vzhodnoslo-
vensko varianto zmerno celinskega podnebja.

Slabih 30 let pozneje je isti avtor s sodelavci (Ogrin in sod., 2023) pripravil novo ti-
pizacijo podnebja, saj obstojeca ni vec ustrezala dejanskim razmeram. Po podobni
metodologiji, ki je temeljila na boljsih prostorskih podatkih in bolj izpopolnjenih
metodah interpolacije, je bila tipizacija izdelana za obdobje 1991-2020. Obmocje 3e
vedno sodi v isti Kbppnov podnebni tip, Cfb, oziroma to¢neje v Cfbw/, ki ga imenu-
jemo zmerno toplo vlaZzno podnebje s toplim poletjem in viskom padavin v enem
od jesenskih mesecev. Tudi 30 let pozneje je obravnavana pokrajina podnebno pre-
hodno obmogje, kjer je v visjih delih oktober toplejsi od aprila, v nizjih delih pa je
toplejsi april. V topli polovici leta v celi regiji pade 55-60 % celoletnih padavin, indeks
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mediteranskosti pa je med 0 in 5, kar kaZze na prehodnost padavinskega rezima, z
malo vecjo koli¢ino padavin od maja do julija v primerjavi z obdobjem od septembra
do novembra. V tej studiji je indeks mediteranskosti sicer nekoliko modificiran, zaradi
sprememb v pojavnosti poletnega viska so namrec v ta visek uvrs¢eni meseci od maja
do julija (v prejsnji Studiji le maj in junij), v jesenski visek pa padavine od septembra
do novembra (v prej$nji studiji le oktober in november). Glede vlaznostnih razmer je
obmocje prehodno tudi po Langovem padavinskem faktorju, saj ima skrajni vzhodni
del tik ob Sotli polvlazno podnebje z vrednostjo pod 100, drugje pa vlazno podnebje
z vrednostjo malo nad 100. Z nadmorsko visino vrednost faktorja narasca, vendar
ostaja pod 160, kar je meja za prehod v zelo vlazno podnebje. Glede povprecne letne
temperaturne amplitude, podobno kot pri nekaterih drugih parametrih, za obmocje
Posotelja in Kozjanskega velja prehodnost. NiZine na skrajnem vzhodu regije, ob Bi-
strici in Sotli, njunih pritokih ter med Rudnico na severu in Orlico na jugu, imajo letno
amplitudo vec kot 20 °C, kar nakazuje celinske znacilnosti podnebja. Visji deli regije
pa imajo letne amplitude 18-20 °C.

Celotno obmogje delimo po Ogrinu in sodelavcih (2023) glede na 30-letno obdobje
1991-2020 v dva podnebna tipa. Manj obsezna nizinska obmocja ob Sotli, Bistrici
in njunih pritokih ter visji svet med Rudnico na severu, Orlico na jugu in Sotlo na
vzhodu uvrs¢amo v zmerno celinsko podnebje vzhodne in jugovzhodne Slovenije,

podgorsko podnebije.

Za zmerno celinsko podnebje v splosnem velja, da je povprecna letna temperatur-
na amplituda nad 20 °C, povprecna julijska temperatura 20-22 °C, povprecna letna
temperatura 9-12 °C, povprecna letna visina padavin pod 1400 mm in da pade nad
50 % letne visine padavin v topli polovici leta. Za podtip zmerno celinsko podnebje
vzhodne in jugovzhodne Slovenije dodajamo 3e kriterije, da je april toplejsi od ok-
tobra, letna visina padavin 1000-1400 mm, da pade 50-60 % letne visine padavin v
topli polovici leta, ima zmerno sredozemski padavinski rezim (Ml = 0-5) ter polvlazno
(semihumidno) do vlazno (humidno) podnebje (L > 100in 100 < L > 160).

3 Podnebne razlike med nizinskim in gricevnatim

delom Sotelskega gricevja na primeru obcine Bistrica
ob Sotli v obdobju 2021-2023

V letih 2021-2023 smo na dveh lokacijah v ob¢ini Bistrica ob Sotli izvajali meteo-
roloske meritve z dvema samodejnima meteoroloskima postajama, ki ju upravlja
Oddelek za geografijo Filozofske fakultete Univerze v Ljubljani (Katedra za fizicno
geografijo, 2021-2023). Prva je bila na dnu Bistriskega polja v naselju Polje (188 m
n. v.), na lokaciji zbirnega centra. Postaja predstavlja vremenske razmere na najniz-
jih uravnanih obmocjih Srednjega Sotelskega, kjer je ponoci pogosta temperatur-
na inverzija. Druga postaja je bila v gricevju na obmocju razloZzenega naselja Krizan
Vrh, na nadmorski visini 407 m. Gre za lokacijo, ki je tipi¢na za topli (termalni) pas,
z vecjo prevetrenostjo, visjimi minimalnimi temperaturami in nizjimi maksimalnimi
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temperaturami. Meritve smo izvajali s samodejnima merilnima postajama znamke
Hobo (slika 1). Meritve temperature so potekale okoli 1,6 m nad tlemi, meritve vetra
pa priblizno 2 m nad tlemi.

Slika 1:

Samodejni

, meteoroloski postaji
Polje pri Bistrici
(levo, foto:

I. Miklaveic) in
Krizan Vrh

(desno, foto:

M. Ogrin).

Meritvam Oddelka za geografijo smo dodali $e podatke meritev meteoroloskih po-
staj Agencije Republike Slovenije za okolje (ARSO), in sicer samodejnih meteorolo-
$kih postaj Bizeljsko in Podcetrtek ter padavinske postaje Metni Vrh. Meteoroloska
postaja Bizeljsko stoji v manjsem naselju v dolini na nadmorski visini 174 m. Lokacija
je tipi¢no nizinska z izrazitejSim toplotnim obratom (Nadbath, 2013). Samodejna me-
teoroloska postaja Podcetrtek je postavljena v sklopu zdravilis¢a Terme Olimia (nek-
danje Atomske toplice) na nadmorski visini 202 m. Tudi ta ima nizinsko lego med
gricevjem. Padavinska postaja Metni Vrh stoji severno od Sevnice, v istoimenskem
naselju na nadmorski visini 474 m. Ceprav je zunaj Sotelskega gri¢evja, je primernej$a
za prikaz podnebnih razmer visjih predelov obravnavane pokrajine kot meteoroloska
postaja Lisca, ki lezi previsoko (947 m).

3.1 Temperatura zraka

Na letni ravni so bile povpre¢ne temperature med 11,4 in 12,1 °C. Najtopleje je bilo
na Krizanem Vrhu, ki je predstavnik toplega (termalnega) pasu, najhladneje pa v Polju
pri Bistrici in Podcetrtku, kjer je bilo 0,7 °C hladneje (11,4 °C). Postaja Bizeljsko je bila
z 11,9 °C blizje vrednosti toplega pasu kot nizinam. Postaja Krizan Vrh je imela visje
temperature zlasti od septembra do marca, ko najbolj pride do izraza lega v toplem
pasu. Od aprila do avgusta je postaja Bizeljsko nekoliko toplejsa od postaje Krizan
Vrh, v preostanku leta pa postaja Bizeljsko dobi lastnosti postaj v nizjih legah. Polje
pri Bistrici in Podcetrtek imata vse leto zelo podobne vrednosti, le v februarju razlika
naraste na 0,7 °C in v marcu na 0,4 °C, sicer pa je bila manjsa od 0,3 °C (preglednica
1, slika 2).

34



GeograFF 32

Slika 2: Letni potek povprecnih mesecnih temperatur zraka (°C) v obdobju 2021-2023.

15,0

T(°C)

10,0

0,0
januar februar marec april maj junij juli avgust  september  oktober  november  december

=8 Polje pri Bistrici  =@=Krizan Vrh Bizeljsko Podtetrtek

Vir podatkov: Agencija Republike Slovenije za okolje (ARSO), 2025; Katedra za fizi¢no geografijo, 2021-2023.

Preglednica 1: Povprecne mesecne in letne temperature zraka (°C) v obdobju 2021-2023.

Polje pri Bistrici  KrizanVrh  Bizeljsko Podcetrtek

(188 m) (407 m) (174 m) (252 m)
januar 1,9 2,6 2,2 2,0
februar 34 50 4,2 41
marec 58 7,3 6,7 6,2
april 9.3 9.2 9.7 9,0
maj 15,2 15,0 15,8 14,9
junij 21,2 214 21,7 21,0
julij 21,8 22,5 22,6 21,9
avgust 20,2 21,2 21,3 20,4
september 16,1 17,7 17,0 16,2
oktober 12,1 13,4 124 12,4
november 6,2 6,8 6,5 6,3
december 3,0 33 3,0 2,9
leto 11,4 12,1 11,9 11,4

Vir podatkov: ARSO, 2025; Katedra za fizicno geografijo, 2021-2023.
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Povpre¢ne mesecne temperature so bile v obravnavanem obdobju tudi v zimskih
mesecih pozitivne, najhladnejsi mesec je bil na vseh postajah januar, ki je imel pov-
pre¢no temperaturo v Polju pri Bistrici 1,9 °C, na preostalih postajah pa nad 2 °C. Naj-
visja povprecna januarska temperatura je bila v toplem pasu Krizanega Vrha, in sicer
2,6 °C. Najtoplejsi je bil julij, s povpre¢no temperaturo 22,6 °C na Bizeljskem, v toplem
pasu Krizanega Vrha pa je bilo le 0,1 °C manj. Podcetrtek je bil malo hladnejsi (21,9
°C), podobno tudi Polje pri Bistrici (21,8 °C).

Preglednica 2: Razlika v povprecni temperaturi zraka (dt) med Krizanim Vrhom in Poljem pri
Bistrici ter vertikalni temperaturni gradient med obema postajama (dt °C/100 m) v obdobju
2021-2023.

Krizan Vrh Polje pri Bistrici dt dt
(407 m) (188 m) Q) (°C/100 m)

januar 2,6 1,9 0,8 0,36
februar 5,0 3,4 1,6 0,73
marec 7,3 58 15 0,68
april 9,2 9,3 -0,1 -0,04
maj 15,0 15,2 -0,2 -0,09
junij 214 21,2 0,2 0,09
julij 22,5 21,8 0,7 0,31
avgust 21,2 20,2 1,0 0,45
september 17,7 16,1 1,6 0,73
oktober 13,4 12,1 1.3 0,59
november 6,8 6,2 0,6 0,27
december 3,3 3,0 0,3 0,13
leto 12,1 11,4 0,7 0,31

Vir podatkov: Katedra za fizicno geografijo, 2021-2023.

Temperaturne gradiente je smiselno racunati pri postajah, ki lezijo blizu.V nasem pri-
meru sta primeren par Krizan Vrh (407 m), ki lezi v toplem pasu v gricevju, in nizinska
postaja Polje pri Bistrici (188 m). Pri povprecnih mesecnih temperaturah je v vecini
mesecev visje lezeci Krizan Vrh toplejsi od Polja, le aprila in maja je nizinska posta-
ja malenkost toplejsa. Razlika med Krizanim Vrhom in Poljem je najvecja februarja,
marca in septembra, ko znasa porast temperature z visino okoli 0,7 °C/100 m (pregle-
dnica 2). Vrednosti gradientov in njihov predznak kazejo na pogoste temperaturne
obrate ter pomen lege Krizanega Vrha v toplem pasu.
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Slika 3: Letni potek povpre¢nih mesecnih maksimalnih temperatur zraka (°C) v obdobju
2021-2023.
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Vir podatkov: ARSO (2025), Katedra za fizino geografijo, 2021-2023.

Preglednica 3: Povprecne mesecne maksimalne temperature zraka (°C) v obdobju 2021-2023.

Krizan Vrh (407 m)  Polje pri Bistrici (188 m)  Bizeljsko (174 m)  Podcetrtek (252 m)

januar 54 6,3 6,6 6,2

februar 8,9 10,1 10,9 10,6
marec 11,8 13,5 14,1 13,4
april 13,8 15,6 16,1 15,3
maj 19,5 21,2 21,8 20,9
junij 26,0 28,0 28,6 27,5
julij 27,2 29,2 29,9 28,6
avgust 26,1 27,9 28,8 27,5
september 22,1 24,0 24,7 23,5
oktober 171 19,0 19,1 18,9
november 9,8 10,8 10,8 10,6
december 5,8 6,7 6,8 6,5

leto 16,1 17,7 18,2 17,5

Vir podatkov: ARSO, 2025; Katedra za fizicno geografijo, 2021-2023.
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Slika 3 in preglednica 3 kazeta pri¢akovano razporeditev povprecnih mese¢nih ma-
ksimalnih temperatur. Edina, ki opazneje odstopa, je najvisje lezeca postaja Krizan
Vrh in je hkrati edina, ki stoji v toplem pasu. Ta se podnevi oziroma v obdobju, ko ni
celodnevnih inverzij, kaze kot obmocgje nizjih najvisjih dnevnih temperatur od obmo-
¢ja v dolinskem pasu, kar je skladno s pricakovanim padcem temperature z visino v
premesani atmosferi. Na letni ravni je bila od druge najhladnejse postaje (Podcetrtek)
hladnejsa za 1,4 °C, tri niZinske postaje pa so bile v razponu 0,7 °C, pri ¢emer je bilo
najhladnejse Bizeljsko z 18,2 °C. Najmanjse razlike med Krizanim Vrhom in preosta-
limi so novembra in decembra (0,7-1 °C), najvisje pa poleti, zlasti julija, ko razlika
doseze 1,4-2,7 °C. Razlike med letnima ¢asoma pojasnimo z ve¢jo premesanostjo at-
mosfere poleti. Bolj kot je premesana, bolj sledi temperaturna razlika adiabatnemu
temperaturnemu gradientu, ki v suhi atmosferi znasa 1 °C/100 m.

Preglednica 4: Razlika v povprecni maksimalni temperaturi zraka (dt) med Krizanim Vrhom in
Poljem pri Bistrici ter vertikalni temperaturni gradient med obema postajama (dt °C/100 m) v
obdobju 2021-2023.

Krizan Vrh Polje pri Bistrici dt dt
(407 m) (188 m) (°Q) (°C/100 m)
januar 54 6,3 -0,9 -0,41
februar 8,9 10,1 -1,2 -0,55
marec 11,8 13,5 -1,7 -0,76
april 13,8 15,6 -1,8 -0,82
maj 19,5 21,2 -1,7 -0,77
junij 26,0 28,0 -2,0 -0,91
julij 27,2 29,2 -2,0 -0,91
avgust 26,1 27,9 -1,8 -0,82
september 22,1 24,0 -1,9 -0,87
oktober 17,1 19,0 -1,9 -0,87
november 9,8 10,8 -1,0 -0,45
december 58 6,7 -0,9 -0,41
leto 16,1 17,7 -1,6 -0,73

Vir podatkov: Katedra za fizicno geografijo, 2021-2023.

Gradient povprecnih maksimalnih temperatur med Poljem pri Bistrici in Krizanim Vr-
hom je bil v obravnavanem obdobju v vseh mesecih negativen (preglednica 4), kar je
za maksimalne temperature pricakovano. Se pa med letom spreminja. Na letni ravni
znasa -0,73 °C/100 m, kar je pri¢akovana vrednost. Ce bi bilo ozra¢je ves ¢as preme-
$ano in pod stopnjo nasi¢enosti z vlago, bi bil gradient enak suhemu adiabatnemu
dviguy, to je =1 °C/100 m. Meritve kazejo, da je povprecni gradient v prosti atmosferi
okoli -0,6 °C/100 m, kar je blizu vrednosti nasega gradienta na letni ravni. NajniZji gra-
dient povpre¢ne maksimalne temperature smo namerili pozimi, med -0,4 in —-0,55
°C/100 m. Tedaj je prizemna plast zraka najstabilnejsa in tudi pri maksimalnih tempe-
raturah velja, da so zaradi vpliva toplotnega obrata te v povprecju nizje, kot bi bile,
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Ce vpliva jezera hladnega zraka pri tleh ne bi bilo. Poleti se povpre¢ni temperaturni
gradient maksimalnih temperatur zelo pribliZza gradientu ob suhem adiabatnem dvi-
gu (=1 °C/100 m), saj znasa med -0,8 in —0,9 °C/100 m. To ne preseneca, saj se poleti
toplotni obrat razkroji Ze zgodaj po Soncevem vzhodu in se sredi dneva ne pojavlja.
V obla¢nih in padavinskih dneh pa je temperaturni gradient obi¢ajno manjsi od gra-
dienta pri suhi adiabati, kar vpliva na povprecno vrednost, ki je 0,1-0,2 °C/100 m pod
vrednostjo gradienta suhe in premesane atmosfere.

Slika 4: Letni potek povprecnih mesecnih minimalnih temperatur zraka (°C) v obdobju
2021-2023.
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Vir podatkov: ARSO (2025), Katedra za fizicno geografijo, 2021-2023.

Preglednica 5: Povprecne mesecne minimalne temperature zraka (°C) v obdobju 2021-2023.

Krizan Vrh (407 m)  Polje pri Bistrici (188 m)  Bizeljsko (174 m)  Podcetrtek (252 m)

januar 0,2 -1,7 -1,5 -1,4
februar 1,6 -1,9 -1,2 -0,9
marec 3,3 -1,1 04 0,2
april 5,2 3,3 41 3,6
maj 11 9,7 10,7 9,7
junij 16,7 14,1 15,1 14,7
julij 17,8 15,5 16,3 16,0
avgust 16,9 14,5 15,6 15,4
september 13,7 10,2 11,3 1,3
oktober 9,9 7.4 7,7 8,1

november 4,2 2,6 2,9 3,0
december 1,0 -0,4 0,0 -0,1
leto 8,5 6,0 6,8 6,6

Vir podatkov: ARSO, 2025, Katedra za fizicno geografijo, 2021-2023.
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Povpre¢ne mese¢ne minimalne temperature zraka pri¢akovano kazejo najnizje vre-
dnosti v Polju pri Bistrici, kjer najnizja in ravninska lega vpliva na pojav inverzne ce-
lice. Na letni ravni so te vrednosti kar 2,5 °C niZje kot na Krizanem Vrhu, glede na
preostali postaji se vrednosti razlikujejo precej manj, in sicer so nizje za 0,8 oziroma
0,6 °C.Tako lahko ugotovimo inverzno celico tudi na postajah Bizeljsko in Podcetrtek,
vendar je ta vseeno manj izrazita. Krizan Vrh kot predstavnik toplega pasu ni imel niti
v enem mesecu negativnih povprecnih najnizjih temperatur, medtem ko je bila ja-
nuarja in februarja na vseh drugih postajah ta vrednost pod ledis¢em (vendar nad -2
°C). Decembira je bila povpre¢na najnizja temperatura negativna v Polju pri Bistrici ter
Podcetrtku, medtem ko je na Bizeljskem znasala 0 °C. Nasploh se je v obravnavanem
obdobju izkazalo, da so povpre¢ne minimalne temperature na Bizeljskem in v Podce-
trtku zelo podobne.V toplem pasu Krizanega Vrha so bile povpre¢ne minimalne tem-
perature od novembra do aprila pod 5 °C, aprila okoli 5 °C, v preostalih mesecih pa
(razen v oktobru z9,9 °C) nad 10 °C. Drugace je v nizinskem svetu, tam so tudi aprilske
temperature Se pod 5 °C, maj pa je za dobrih 6 °C toplejsi od aprila. Jesenski padec
povprecnih najnizjih temperatur je bolj postopen, pod 10 °C padejo na vseh postajah
v oktobru, pod 5 °C pa mesec pozneje. Na vseh postajah so bile najvisje povprecne
minimalne temperature v juliju, najnizje pa januarja, z izjemo Bizeljskega, ki je imelo
najnizje maksimume februarja (preglednica 5, slika 4).

Preglednica 6: Razlika v povprecni minimalni temperaturi zraka (dt) med Krizanim Vrhom in
Poljem pri Bistrici ter vertikalni temperaturni gradient med obema postajama (dt °C/100 m) v
obdobju 2021-2023.

Krizan Vrh (407 m)  Polje pri Bistrici (188 m) (?Ct) C /1d0to -
januar 0,2 -1,7 1,9 0,87
februar 1,6 -1,9 3,5 1,60
marec 33 -1,1 4,4 2,00
april 5,2 3,3 1,9 0,87
maj 11 9,7 1.4 0,64
junij 16,7 14,1 2,6 1,19
julij 17,8 15,5 23 1,05
avgust 16,9 14,5 24 1,09
september 13,7 10,2 3,5 1,60
oktober 9,9 7.4 2,5 1,14
november 4,2 2,6 1,6 0,73
december 1,0 -0,4 1,4 0,64
leto 85 6,0 2,5 1,14

Vir podatkov: Katedra za fizicno geografijo, 2021-2023.
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Visinski temperaturni gradienti za povprec¢ne minimalne temperature potrjujejo in-
verzni potek temperature in s tem vpliv toplotnega obrata. Na letni ravni znasa porast
temperature z visino okoli 1,1 °C/100 m. Tudi v tem primeru se gradient med letom
spreminja. Najvecji je bil v marcu (2 °C/100 m), februarju in septembru (1,6 °C/100
m). Nad 1°C/100 m je znasal Se v juniju, avgustu, septembru in oktobru. Najmanjsi
je bil v maju in decembru (0,6 °C/100 m) (preglednica 6). Nizek gradient minimalnih
temperatur je posledica advektivnega in/ali padavinskega vremena, tedaj je negati-
ven. Visok gradient pri minimalnih temperaturah pa nakazuje izrazitejsi temperaturni
obrat in ve¢ mirnega, jasnega vremena. Znacilnega vzorca menjave temperaturnega
gradienta, kot smo ga prepoznali pri maksimalnih temperaturah, pri minimalnih tem-
peraturah med letnimi ¢asi ni zaznati.

3.2 Dnevi s karakteristi¢nimi temperaturami

Med dnevi s karakteristi¢cnimi temperaturami smo analizirali ledene dneve (najvisja
dnevna temperatura nizja od 0 °C), hladne dneve (najniZja dnevna temperatura pod
0 °C), tople (poletne) dneve (najvisja dnevna temperatura nad 25 °C), vroce (tropske)
dneve (najvisja dnevna temperatura nad 30 °C) in dneve s toplo (tropsko) nocjo (naj-
nizja dnevna temperatura visja od 20 °C).

Ledeni dnevi

Preglednica 7: Povprecno stevilo ledenih dni v obdobju 2021-2023.

Krizan Vrh Polje pri Bistrici Bizeljsko Podcetrtek
(407 m) (188 m) (174 m) (252 m)
januar 2,7 1,0 0,3 13
februar 1,7 1,0 0,7 0,7
marec 0,0 0,0 0,0 0,0
april 0,0 0,0 0,0 0,0
maj 0,0 0,0 0,0 0,0
junij 0,0 0,0 0,0 0,0
julij 0,0 0,0 0,0 0,0
avgust 0,0 0,0 0,0 0,0
september 0,0 0,0 0,0 0,0
oktober 0,0 0,0 0,0 0,0
november 0,0 0,0 0,0 0,0
december 3,3 1,7 0,3 1,7
leto 7,7 37 13 37

Vir podatkov: ARSO, 2025; Katedra za fizicno geografijo, 2021-2023.
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Stevilo ledenih dni (preglednica 7), ko se najvisje dnevne temperature ne dvignejo
nad ledisce, v Sloveniji v zadnjih desetletjih hitro upada in tudi pozimi postajajo vse
vecja redkost. V triletnem obdobju smo na obravnavanih postajah v povprecju na
leto zaznali od osem dni (7,7) na Krizanem Vrhu do en dan (1,3) na Bizeljskem. Polje
pri Bistrici in Pod¢etrtek imata enako vrednost, in sicer Stiri dni (3,7). Ledeni dnevi so
se pojavili izklju¢no v zimskih mesecih (misljeni so meseci meteoroloske zime), naj-
pogostejsi so bili decembra. Ceprav smo pri drugih temperaturnih kazalcih hladnejse
lege pogosto povezovali z inverzno celico v nizini, se je pri ledenih dnevih izkazalo,
da so vsaj v obravnavanem triletnem obdobju topli pas in visje leze¢a obmocja dele-
zna vec ledenih dni. To je posledica dejstva, da je za ledeni dan pomembna zlasti niz-
ka dnevna temperatura, saj ta ne sme preseci 0 °C, ob zelo verjetni predpostavki, da je
ponoci Se hladneje. Ne glede na izrazitost inverzije ponoci in zjutraj se ta v Sotelskem
gri¢evju ¢ez dan ve¢inoma razkroji in tedaj so nizine ocitno toplejse od nekaj deset
do sto metrov visje leZzeCega toplega pasu, kar potrjujejo tudi povpre¢ne maksimalne
temperature, ki se seveda pojavljajo podnevi.

Kandidati za ledeni dan v toplem pasu in visjih legah so na primer dnevi, ko ob-
mocje pozimi v hladnem zraku pokriva nizka obla¢nost, ki presega vrhove toplega
pasu. Tedaj se v delih gri¢evja in hribovja, ki je v oblakih, lahko pojavi tudi ivje.
Lahko pa gre za obla¢ne zimske dneve s snezenjem (slika 5), ko je v nizini pri tleh
temperatura okoli ali malo nad 0 °C, 100 ali 200 m visje pa do 2 °C hladneje, kar
lahko zadosca za ledeni dan. Za ledene dneve so kandidati tudi dnevi, ko obmocje
preplavi mrzel polarni (arkti¢ni) zrak, in sicer v advektivni fazi, torej ko piha veter. Ce
SO Vv nizini temperature ob vetru tudi ¢ez dan negativne, so negativne temperature
zagotovo tudi visje, v toplem pasu. Na obravnavanem obmocju je prav tako mo-
goce, da je ¢ez dan izrazita inverzija in v nizini temperature ostanejo negativne, v
termalnem pasu pa se ogreje nad 0 °C. To je bolj verjetno v ozkih zaprtih grapah ali
zatisnih legah pod osojnimi pobog;ji hribovij s slemenitvijo vzhod-zahod z mo¢no
previsanim juznim horizontom, da nizko zimsko Sonce ne doseze tal. Ampak takih
obmodij je v Sotelskem gri¢evju malo, mednje sodijo soteska Bistrice gorvodno od
Zagaja in izrazito sen¢ne lege pod Kun3persko goro.

Slika 5:

Ledenih in hladnih
dni's sneZno odejo je
v zadnjih desetletjih
§ v Sotelskem gricevju
. vsemanj. Sneg na
Oki¢u decembra

. 2021

(foto: D. Ogrin).
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Hladni dnevi

Preglednica 8: Povprecno Stevilo hladnih dni v obdobju 2021-2023.

KrizanVrh  Polje pri Bistrici Bizeljsko Podcetrtek

(407 m) (188 m) (174 m) (252 m)
januar 17,0 18,3 19,3 24,7
februar 8,7 15,7 16,3 14,3
marec 6,7 19,3 15,7 15,3
april 23 57 4,0 53
maj 0,0 0,0 0,0 0,0
junij 0,0 0,0 0,0 0,0
julij 0,0 0,0 0,0 0,0
avgust 0,0 0,0 0,0 0,0
september 0,0 0,0 0,0 0,0
oktober 0,0 3,0 1,7 0,7
november 3,0 6,7 7.3 7,0
december 12,3 15,3 12,7 15,3
leto 50,0 84,0 77,0 82,7

Vir podatkov: ARSO, 2025; Katedra za fizicno geografijo, 2021-2023.

Pri hladnih dnevih (najniZje dnevne temperature se spustijo pod ledisce) se, obratno
kot pri ledenih dnevih, razmerja obrnejo v prid ve¢jega Stevila hladnih dni v niZini,
kjer je pogosta inverzija. Pri pojavu hladnih dni temperatura ¢ez dan ni pomembna,
pomembna pa je intenziteta ohlajanja ponodi, in tu se pokaze precej vecji potencial
ohlajanja v niZinah; zato je pogosto primer, da se niZine ponoci ohladijo pod ledisce,
topli pas pa ne.V resnici je to tudi glavni vzrok oblikovanja toplega pasu. Vse tri niZin-
ske postaje so imele v obravnavanem obdobju podobno povpreéno stevilo hladnih
dni, in sicer med 77 (Bizeljsko) in 84 (Polje pri Bistrici). Podcetrtek je imel slabih 83
dni. Topli pas pa je imel na letni ravni za dober mesec manj hladnih dni v primerjavi
z nizinami oziroma za okoli 40 % manj. Spomladi je razlika v prid manj hladnih dni
v toplem pasu e nekoliko vegja, kar je zelo pomembno, ko jutranji hlad s pozebami
ovira rast toploljubnih kulturnih rastlin v inverzni plasti nizin (preglednica 8).

Pricakovali bi, da imajo januarja vse postaje najvecje Stevilo hladnih dni, toda v ob-
dobju 2021-2023 ni bilo povsem tako. Za Podcetrtek (25 dni), Bizeljsko (19) ter Krizan
Vrh (17) to drzi, v Polju pri Bistrici pa je imel marec najve¢ hladnih dni, in sicer 19,
januar pa dan manj. Marca, ko je ozracje Ze obcutno toplejse, se hladni dnevi Se po-
javljajo.V obravnavanem obdobiju jih je bilo v primerjavi z zimskimi meseci veliko, in
sicer med 15 in 19 po nizinah, v toplem pasu pa ob¢utno manj, le sedem. Sklepamo,
da je bila zjutraj slana po nizinah priblizno vsak drugi maréevski dan, v toplem pasu
pa vsak cetrti. December je prvi zimski mesec, v katerem negativne temperature niso
ni¢ posebnega. V obravnavanem obdobju je bil po Stevilu hladnih dni na drugem
mestu na Krizanem Vrhu, na tretjem v Podcetrtku in ¢etrtem mestu v Polju pri Bistrici
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in na Bizeljskem. Na petem mestu je mesec november, ko je hladnih dni v nizinah
okoli sedem, v toplem pasu pa so trije hladni dnevi. Hladni dnevi v aprilu (po nizi-
nah Stiri do Sest, v toplem pasu dva) so problemati¢ni zaradi pozeb, saj je zaradi vse
zgodnejSega zacetka vegetacijske dobe april mesec, ko Stevilne rastline ze brstijo ali
celo cvetijo, hkrati pa so negativne temperature v nizinah v povprecju vsako sesto
jutro. Hladni dnevi se v niZini pojavljajo tudi v oktobru, ko praviloma ne predstavljajo
nevarnosti v kmetijstvu, saj so rastline obicajno v fazah rasti, ko niso obcutljive na
nizke temperature. Majskih ali septembrskih negativnih temperatur v obravnavanem
obdobju nismo izmerili, ¢eprav so se v preteklosti Ze pojavljale. V poletnih mesecih
pa se negativne temperature na obravnavanem obmocju ne pojavljajo.

Topli dnevi

Preglednica 9: Povprecno stevilo toplih dni v obdobju 2021-2023.

Krizan Vrh Polje pri Bistrici Bizeljsko Podcetrtek

(407 m) (188 m) (174 m) (252 m)
januar 0,0 0,0 0,0 0,0
februar 0,0 0,0 0,0 0,0
marec 0,0 0,0 0,0 0,0
april 0,0 0,3 0,3 0,3
maj 3,7 73 6.3 6,3
junij 17,0 23,7 24,0 24,0
julij 22,7 283 26,3 26,3
avgust 20,0 233 22,3 22,3
september 7,0 17,0 15,0 15,0
oktober 0,7 2,3 2,7 2,7
november 0,0 0,0 0,0 0,0
december 0,0 0,0 0,0 0,0
leto 71,0 102,3 97,0 97,0

Vir podatkov: ARSO, 2025, Katedra za fizicno geografijo, 2021-2023.

Pri toplih dnevih najvisje dnevne temperature presezejo 25 °C. Na letni ravni jih je
vec kot hladnih dni, visinska razporeditev pa je obratna. To pomeni, da razporeditev
ustreza normalnemu temperaturnemu gradientu, zato ima topli pas opazno manj
toplih dni kot nizine. To je posledica dejstva, da so sredi dneva oziroma zgodaj popol-
dne, ko obi¢ajno nastopijo dnevni maksimumi, nizine po navadi toplejse od gricevij.
Na letni ravni smo v toplem pasu Krizanega Vrha popisali 71 toplih dni, v Polju pri
Bistrici pa kar 102. Podobno $tevilo smo zasledili tudi na Bizeljskem in v Podcetrtku,
kjer smo na obeh postajah popisali 97 toplih dni (preglednica 9).

Od novembra do marca ni bilo toplih dni. V nizinskih postajah je bil aprila v triletnem
obdobju le en tak dan, v maju Sest do sedem, junija pa je bilo ze 80 % vseh dni toplih.
V toplem pasu so se topli dnevi prvic v sezoni pojavili v maju, v juniju jih je bilo okoli

— 44



GeograFF 32

17. Julija je bilo toplih dni Se ve¢, v nizini 26-28, v toplem pasu pa malenkost manj
(23). V avgustu se je Stevilo toplih dni Zze zmanjsevalo, v nizinah jih je bilo 22-23, v
toplem pasu pa okoli 20. V septembru se Stevilo toplih dni mo¢no zmanjsa v toplem
pasu (bilo jih je okoli sedem), v nizinah pa manj, saj jih je bilo med 15 in 17. Oktobra
so topli dnevi redki.

Vroci dnevi

Preglednica 10: Povprecno stevilo vrocih dni v obdobju 2021-2023.

Krizan Vrh Polje pri Bistrici Bizeljsko Podcetrtek

(407 m) (188 m) (174 m) (252 m)
januar 0,0 0,0 0,0 0,0
februar 0,0 0,0 0,0 0,0
marec 0,0 0,0 0,0 0,0
april 0,0 0,0 0,0 0,0
maj 0,0 0.3 0,7 03
junij 6,3 8,7 10,7 73
julij 6.3 12,7 14,7 10,3
avgust 53 9,7 13,7 9,7
september 0,0 1,3 1,3 1,0
oktober 0,0 0,0 0,0 0,0
november 0,0 0,0 0,0 0,0
december 0,0 0,0 0,0 0,0
leto 18,0 32,7 41,0 28,7

Vir podatkov: ARSO, 2025, Katedra za fizicno geografijo, 2021-2023.

Vroti dan je dan, ko temperatura doseze ali preseze 30 °C. Ce smo $e pred desetletji v
nizinah Slovenije opazali le okoli deset vrocih dni na leto, so v zadnjih 30 letih ti dnevi
vse pogostejsi. Vroci dnevi so najpogostejsi v poletnih mesecih in jih povezujemo z
vrocinskim valovi, Ceprav ni vsak vro¢ dan Ze vrocinski val in vsaj teoreti¢no kak dan
znotraj vrocinskega vala tudi ni vro¢ dan. V obravnavanem obdobju so se vroci dne-
vi po nizinah pojavili Ze v maju, na Bizeljskem dva, na preostalih postajah po eden.
Junij se je v zadnjih desetletjih uveljavil kot mesec, ko se je pojavil vsaj en vrocinski
val. V obravnavanem obdobju smo junija po niZinah zaznali sedem do deset vrocih
dni, kar pomeni, da je bil vro¢ priblizno vsak tretji do Cetrti dan; v termalnem pasu pa
priblizno vsak peti dan. Najvec vrocih dni je bilo julija, v niZini od 10 (Podcetrtek) do
15 (Bizeljsko), Sest pa v toplem pasu (Krizan Vrh). Avgusta smo v nizinah zaznali 10-14
vrocCih dni, pri ¢emer je bilo ponovno najvec vrocih dni na Bizeljskem. Podcetrtek in
Polje sta imela enako $tevilo vrocih dni (10). V toplem pasu je bilo avgusta pet vrocih
dni, septembra pa jih ni bilo, medtem ko se je po niZinah pojavljal $e kak. Na letni rav-
ni po Stevilu vrocih dni izstopa Bizeljsko, ki jih je imelo v povprecju kar 41, kar je glede
na slovenske razmere veliko. Okoli 30 vrocih dni sta imeli preostali nizinski postaji, pri
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¢emer je imel Podcetrtek Stiri dni manj od Polja pri Bistrici. Topli pas je imel na letni
ravni okoli 18 vrocih dni, izklju¢no v poletnih mesecih (preglednica 10).

Dnevi s toplo nocjo

Preglednica 11: Povprecno stevilo dni s toplo nocjo v obdobju 2021-2023.

Krizan Vrh Polje pri Bistrici Bizeljsko Podcetrtek

(407 m) (188 m) (174 m) (252 m)
januar 0,0 0,0 0,0 0,0
februar 0,0 0,0 0,0 0,0
marec 0,0 0,0 0,0 0,0
april 0,0 0,0 0,0 0,0
maj 0,0 0,0 0,0 0,0
junij 43 0,0 0,7 0,7
julij 6,7 0.3 13 0,0
avgust 5,0 0,3 1,3 1,0
september 0,0 0,0 0,0 0,0
oktober 0,0 0,0 0,0 0,0
november 0,0 0,0 0,0 0,0
december 0,0 0,0 0,0 0,0
leto 16,0 0,6 33 1,7

Vir podatkov: ARSO, 2025, Katedra za fizicno geografijo, 2021-2023.

Dan s toplo nocjo je dan, ko temperatura ne pade pod 20 °C. Takih noci pred desetle-
tji v notranjosti Slovenije po nizinah prakti¢no ni bilo ali so bile zelo redke, v zadnjem
desetletju ali dveh pa jih je vse vec. Povezane so z vrocinskimi valovi in/ali obla¢nimi
ali vetrovnimi poletnimi no¢mi po jasnem dnevu. Tedaj se prizemna plast zraka ne
more radiacijsko dovolj ohladiti in toplota prejsnjega dne ostane v prizemnem sloju
zraka. Dnevi s toplo nocjo se lahko pojavijo tudi v prvem delu jeseni, ko je ozracje ve-
trovno, nad nami pa zelo topel zrak. V toplem pasu gri¢evnatih pokrajin so tople noci
precej pogostejse, saj jih radiacijske inverzije ne dosezejo. Tudi tam vetrovno vreme
v obdobju zelo tople advekcije (na primer zratna masa s temperaturo okoli ali nad
15 °C na visini 1500 m) pripomore k pojavu toplih noci. V obravnavanem obdobju je
opazna zelo velika razlika v pojavu toplih noc¢i med nizinskimi obmocji s pogostim
temperaturnim obratom in toplim pasom. Kar 16 toplih noci na leto smo v povprecju
zaznali v toplem pasu Krizanega Vrha, skoraj desetkrat manj (1,7 noci) v Podcetrtku,
$e manj (le 0,6 noci) v Bistrici ob Sotli ter v povprecju 3,3 nodi na leto na Bizeljskem.
Glede na ta kazalec sklepamo, da je temperaturni obrat najizrazitejsi na Bistriskem
polju (preglednica 11).
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3.3 Visina padavin in padavinski rezim

Preglednica 12: Povprecna visina padavin (v mm) v obdobju 2021-2023.

Metni Vrh Bizeljsko Podcetrtek

(474 m) (174 m) (252 m)
januar 101,0 90,8 76,3
februar 30,3 34,6 25,7
marec 39,1 41,9 37,9
april 85,4 94,7 79,5
maj 135,9 145,0 154,5
junij 74,1 44,0 56,5
julij 139,6 119,2 124,2
avgust 98,3 66,7 85,3
september 138,7 125,7 130,2
oktober 90,3 64,4 58,8
november 120,9 113,6 98,4
december 109,1 96,6 96,3
leto 1162,5 1037,1 1023,7

Vir podatkov: ARSO, 2025; Katedra za fizicno geografijo, 2021-2023.

Za primerjavo padavin smo uporabili podatke uradne mreze padavinskih postaj Bi-
zeljsko, Podcetrtek in Metni Vrh (preglednica 12), saj so meritve padavin postaj Od-
delka za geografijo nenatancne, ker ne spremljajo sneznih padavin in padavin v tr-
dnem stanju. Ker so padavine obicajno precej bolj variabilne kot temperature, nam
triletno povprecje daje zgolj informativno vrednost. Letni povpredji triletnega obdo-
bja Bizeljskega in Podcetrtka sta zelo podobni in se razlikujeta za dobrih 13 mm (1
%). Zares susen je bil le junij z okoli 50 mm, Se manj padavin je padlo februarja, ko je
v povprecju Podcetrtek dobil 26 mm, Bizeljsko pa 35 mm. Tudi marec (susec) izkazuje
nizke vrednosti (okoli 40 mm), od maja do decembra pa so se izmenicno vrstili bolj
in manj namoceni meseci. Nekoliko ve¢ padavin je v obravnavanem obdobju padlo
na Metnem Vrhu, ki ima bolj hribovito lego. Letne visine padavin obravnavanega tri-
letnega obdobja so v rangu dolgoletnega povpredja, ko je v obdobju 1991-2020 na
Bizeljskem padlo 998 mm, v Podcetrtku 1061 mm in v Podsredi, ki leZi v bolj hribovi-
tem delu obravnavane pokrajine, 1115 mm (ARSO, 2025).

Pricakovano so nekoliko vecja odstopanja triletnega obdobja od 30-letnega pov-
predja pri padavinskem rezimu (slika 6). V obdobju 2021-2023 je bil visek padavin v
maju, jesenski visek septembra je bil sekundarnega pomena, v obdobju 1991-2020
pa je bil jesenski visek dominantnejsi od poletnega. NiZek se je v obeh obdobjih po-
javil konec zime oziroma v zacetku pomladi (februar, marec). Razen viskov in nizkov
padavin je z vidika opredeljevanja padavinskega reZima pomembno razmerje med
visino padavin v topli (april-september) in hladni polovici leta. Tako v primeru kraj-
Sega kakor tudi v primeru standardnega 30-letnega obdobja je vec¢ kot polovica vseh
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padavin (med 55 in 61 %) padlo v topli polovici leta, kar kaZe na celinske poteze pa-
davinskega rezima in vegji prispevek konvekcijskih padavin k letni vsoti. Ker pa k letni
bilanci pomembno prispevajo tudi jesenske padavine, je primerno, da padavinski re-
zim Sotelskega gri¢evja oznacujemo za zmerno celinskega.

Slika 6: Padavinski reZzim Podcetrtka (252 m) v obdobju 2021-2023 v primerjavi s 30-tletnim
obdobjem 1991-2020.
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Vir podatkov: ARSO, 2025, Katedra za fizicno geografijo, 2021-2023.

3.4 Pogostost in hitrost vetra

Preglednica 13: Pogostnost in povprecna hitrost vetra po smereh na Krizanem Vrhu (od 6. 2.
2020do 31.12.2022) in v Polju pri Bistrici (od 5. 2. 2020 do 15. 9. 2022).

Krizan Vrh Polje pri Bistrici Krizan Vrh Polje pri Bistrici

(407 m) (188 m) (407 m) (188 m)

Smer neba Pogostost vetra (v %) Hitrost vetra (m/s)
sever 2,7 1,9 0,9 14
severovzhod 3,7 3,0 1,3 14
vzhod 5,0 29 1,3 1,3
jugovzhod 6,1 2,6 14 1,4
jug 6,4 2,1 1,5 14
jugozahod 5,7 56 1,5 2,1
zahod 10,0 2,3 2,0 1.7
severozahod 10,6 1,2 19 1,1
brezvetrje 49,8 78,5

Vir podatkov: Katedra za fizi¢cno geografijo, 2020-2022.
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Na obeh lokacijah je bilo najpogostejse brezvetrje (preglednica 13), kar nakazuje, da
gricevje ter zlasti nizinski in dolinski svet Sotelskega gri¢evja ne sodijo med vetru iz-
postavljene lege v Sloveniji. Prej obratno, saj je na Bistriskem polju v skoraj 80 % vseh
merilnih terminov prevladovalo brezvetrje. V gricevju je ta delez dosegel polovico.
Po pogostosti vetra iz posameznih smeri se Krizan Vrh in Polje razlikujeta. Roza vetrov
(slika 7) nakazuje, da na Krizanem Vrhu prevladujeta severozahodnik in zahodnik, ki
sta zastopana z nekaj vec kot 10 %, s 5 ali nad 5 % so zastopani $e vzhodnik in vetrovi
zjuznega kvadranta, najredkeje piha veter s severa (2,7 %) ali severovzhoda (3,7 %).

Na Bistriskem polju je razporeditev vetrov bolj enakomerna, saj so, razen jugozahodni-
ka, ki doseze 5,6 %, preostale smeri zastopane z 1,2 % (sever) do 3 % (severovzhod). Gle-
de na prevladujoco smer vetrov po nizinah Slovenije, kjer skladno z vetrovi ob prehodih
vremenskih front prevladujeta jugozahodnik in severovzhodnik, ugotavljamo, da ima
nizinska postaja bolj tipi¢no vetrovno rozo kot postaja v vzpetem svetu. Zanimivo pa
je, da je delez pogostnosti jugozahodnika in severovzhodnika na obeh postajah zelo
podoben, razlikuje pa se pogostnost drugih smeri. Severozahodnik je v Polju pri Bistrici
najredkejsi veter, na Krizanem Vrhu pa najpogostejsi. Severovzhodnik je na Krizanem
Vrhu drugi najredkejsi veter, v Polju pri Bistrici pa je to drugi najpogostejsi veter.

Slika 7: Pogostnost vetra (%, levo) in povprecna hitrost vetra (m/s, desno) na Krizanem Vrhu
(407 m) ter v Polju pri Bistrici (188 m).
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Vir podatkov: Katedra za fizi¢cno geografijo, 2020-2022.

Povprecne hitrosti vetra so na obeh postajah razmeroma majhne, kar je skladno s
splosnimi vetrovnimi razmerami notranje Slovenije. Le dve smeri imata povpre¢no
hitrost 2 ali 2,1 m/s, in sicer zahodnik na Krizanem Vrhu ter jugozahodnik v Polju pri
Bistrici. Druge povprecne hitrosti so med 0,9 in 1,9 m/s. Sklepamo, da je ozracje po
nizinah Sotelskega gricevja in tudi vzpetega sveta precej mirno. To vpliva na slabse
samodistilne sposobnosti ozracja, kar je tezava zlasti v hladni polovici leta v dolinah
med griceviji z nekoliko gostejSo poselitvijo in ve¢jo koncentracijo virov onesnazeva-
nja ozradja, zlasti individualnih kuris¢. Vetrovne razmere prav tako ne kazejo na velik
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Slika 8:

Vetrovna harfa

na Vetrniku (709

m) nakazuje
nadpovprecno
vetrovnost hriba, kar
glede na nadmorsko
visino in izpostavljenost
vrha prostemu ozracju
ne preseneca

(foto: D. Ogrin).

potencial za izkoris¢anje vetrne energije. V hribovitih, bolj izpostavljenih obmocjih
obravnavane pokrajine je vetra gotovo ve¢, vprasanje pa je, ali ga je dovolj za ekono-
m) (slika 8), vendar je takih obmocij zelo malo. Nad 600 m nadmorske visine je le 4 %
obravnavane pokrajine, nad 700 m pa le Se dober odstotek.

3.5 Podnebje v obdobju 2021-2023 v primerjavi z obdobjem 19812010

V triletnem obdobju 2021-2023 je bila povpreéna letna temperatura zraka v Sloveniji
in tudi v obravnavani pokrajini nad dolgoletnim povprecjem obdobja 1981-2010. V
letu 2021 je bil odklon na Bizeljskem, ki je najblizja klimatska postaja z razpolozljivimi
podatki, +0,8 °C, v letu 2022 +1,8 °Cin leta 2023 +1,4 °C. Letnih padavin je bilo v trile-
tnem obdobju za okoli 4 % vec od referencnega povprecja, kar pa je znotraj intervala
obicajne variabilnosti letne visine padavin, ki v tem delu Slovenije znasa okoli 11 %
(Cotar in Ogrin, 2024). Gledano v celoti, je bilo obdobje 2021-2023 za okoli 1,3 °C
pretoplo in nekoliko bolj vlazno glede na dolgoletno povpregje.

Podnebje Sotelskega gricevja moramo, tako kot pri drugih slovenskih pokrajinah,
gledati v kontekstu podnebnih sprememb. Ce je $e do nedavnega veljalo, da se
Slovenija segreva za okoli 0,35 °C/10 let, zadnji izsledki kazejo, da se segreva kar 0,7
°C/10 let (ARSO, 2024). Ne glede na to, ali se bo ta trend v prihodnje vsaj malo umiril
ali ne, je treba podnebje razumeti v luci teh trendov, ki so v primerjavi s preteklimi
20 leti zelo izraziti, v primerjavi z obdobjem pred letom 2000 pa nepredstavljivi. Tako
je zelo malo moZnosti, da bi kaksno leto, ¢e ga primerjamo s preteklimi 30 leti, imelo
povprecne temperature, saj se je temperatura zraka od zacetka do konca referenc-
nega obdobja 1991-2020 dvignila za 1-2 °C, ¢e upostevamo trend 0,3-0,7 °C/10 let.

4 Topoklima obcine Bistrica ob Sotli

Z izrazom topoklima oznacujemo specifi¢cne lokalne podnebne poteze, ki se obli-
kujejo pod vplivom lokalnih morfografskih in morfometri¢nih znacilnosti reliefa
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(nadmorska visina, ekspozicija, naklon povrsja, reliefna izoblikovanost), tipa vegeta-
cije in rabe (pokrovnosti) povrsja (urbanizirane povrsine, gozdne povrsine, kmetijske
povrsine) ter vodnih oziroma vlaznostnih razmer (vodne povrsine, mokrisca, visoka
talna voda in podobno). Osnovne poteze pa so odvisne od splodnih, regionalnih in
tudi globalnih podnebnih razmer. Za oblikovanje topoklime so odlocilne vremenske
razmere, saj je od (ne)prisotnosti radiacijskega vremena odvisno, ali se bodo topokli-
matske poteze oblikovale in v kakSni meri.

Raziskavo smo osredotodili na obcino Bistrica ob Sotli, ki lezi v juznem delu Sotelske-
ga gricevja. Osrednji del obcine sestavlja ravnina ob sotocju Bistrice in Sotle (Bistrisko
polje). Polje lezi na nadmorski visini med 170 in 200 m ter ima kotlinski znacaj (Bistri-
ska kotlina). Bistrisko polje prehaja na severozahodu in zahodu v gricevje, ki dosega
visine do 450 m, na jugu v 500-700 m visoko hribovje Orlice in Kun3perske gore (slika
9), na severu in vzhodu pa v gri¢evje Hrvaskega Zagorja. Meja obcine na severu in
vzhodu je hkrati drzavna meja s Hrvasko ter poteka po reki Sotli oziroma njenih nek-
danjih okljukih. Ob¢ina ima povrsino 31 km?, leta 2024 je imela 1348 prebivalcev z
gostoto poselitve 43 prebivalcev/km? (Obcina Bistrica ob Sotli, 2024).

Slika 9:

Pogled na Bistrisko
polje s Kunspersko
goro (597 m)
vozadju s Srebrnika
(foto: D. Ogrin).

Raziskovanje vpliva lokalnih pokrajinskih razmer na podnebje ima v slovenski geografiji
dolgo tradicijo. Studije so bile usmerjene na raziskovanje vpliva reliefa na lokalno pod-
nebje (na primer Ogrin, 2000; Ogrin, 2003), raziskovanje vpliva konkavnih oblik reliefa
na minimalne temperature zraka (na primer Gams 1972a; Gustincic¢ 2013; Ogrin in sod.,
2006; Ogrin, 2007; Ortar in sod., 2010; Ziberna, 1999), oblikovanje termalnega pasu (na
primer Gams, 1996; Ogrin, 2005, 2007; Ziberna, 1992), proucevanje padavinskih gradi-
entov v alpskih dolinah (na primer Ogrin in Kozamernik, 2018, 2020) in vpliv reliefa na
mejo sneZenja (na primer Strle in Ogrin, 2016, 2021). Raziskovali so odnos med reliefom
in Soncevim obsevanjem (Gabrovec, 1996) ter pojav mestne klime (na primer Gams
in Krevs, 1997; Jernej, 2000; Konovsek, 2006; Pipenbaher in sod., 2020; Ziberna, 1991).
Manjso tradicijo ima v slovenskem prostoru topoklimatsko kartiranje in izdelovanje to-
poklimatskih kart (Ogrin in sod., 2016, 2017, 2022; Ogrin in Vysoudil, 2011).
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4.1 Metodologija topoklimatskega raziskovanja

V metodoloskem smislu lahko topoklimatske znacilnosti ugotavljamo s pomogjo te-
renskih meritev in opazovanj (neposredne metode) oziroma z razli¢nimi posrednimi
metodami, pri ¢emer so pomembne predvsem razmere pri povrsju (aktivna plast),
kjer poteka energijska izmenjava med povrsjem in ozra¢jem. Pri nasem delu smo
uporabili kombinacijo obojega. Sledili smo priporo¢ilom v literaturi (Vysoudil, 1993,
2000; Vysoudil in Ogrin, 2009; Quitt, 1994) in metodologiji, ki smo jo uporabili pri
predhodnih tovrstnih raziskavah (Ogrin in Vysoudil, 2011; Ogrin in sod., 2016, 2017,
2022), ter jo ustrezno prilagodili razmeram v ob¢ini Bistrica ob Sotli. Pri neposrednem
spoznavanju lokalnih podnebnih razmer smo uporabili rezultate terenskih meritev in
opazovanj, ki so bila v obdobju 2019-2024 opravljena za potrebe raziskave topokli-
me obcine Bistrica ob Sotli. Meritve in opazovanja so potekala v okviru terenskega
dela iz fizicne geografije Studentov drugega letnika geografije Filozofske fakultete
Univerze v Ljubljani v mesecu maju in bile nadgrajene z individualnim raziskovalnim
delom avtorjev prispevka.

Zaradi pomena razmer pri povrsju za oblikovanje topoklimatskih znacilnosti del
meritev ni bil opravljen na standardni visini, na primer temperature zraka na 2 m
oziroma vetra na 10 m nad tlemi, ker so te meritve bolj reprezentativne za regional-
ne razmere, ampak nizje. Temperaturo zraka smo z digitalnimi registratorji merili
med 1,6 in 1,8 m nad povrsjem, v podobni visini tudi temperaturo zraka med meri-
tvami po vnaprej nacrtovani poti (marsrutne meritve). Veter smo merili na 2-2,5m
nad povrsjem, zastrtost obzorja zaradi reliefa in arhitektonskih ovir ter s tem vpliv
na insolacijo na 1,6-1,8 m nad tlemi. Petletne meritve klimatskih elementov na
dveh digitalnih mezoklimatoloskih postajah, od katerih je bila ena postavljena na
Bistriskem polju, druga pa v gri¢evju na Krizanem Vrhu, so potekale na visinah 1,5
m (temperatura zraka), 2 m (visina padavin), 2,1 m (energija Son¢evega sevanja) in
2,4 m nad povrsjem (vetrovnost).

O lokalnih podnebnih potezah smo sklepali tudi s pomocjo posrednih metod ana-
lize znacilnosti povrsja, kjer smo uporabili razli¢cna GIS-ovska orodja. Pri reliefu smo
upostevali konkavnost, konveksnost, naklon in ekspozicijo. Trajanje insolacije in pre-
jeto energijo Soncevega sevanja smo izracunali s pomocjo orodij »Solar radiation«
programskega paketa ESRI ArcGIS Pro, ki uposSteva astronomske dejavnike, oblikova-
nost reliefa in atmosferske dejavnike. Vpliv vegetacijskih razmer in rabe tal na lokalno
podnebje smo dolocali s pomo¢jo evidentirane dejanske rabe zemljis¢ (Ministrstvo
za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano (MKGP), 2024).

Za proucevano obmogje je znadilno, da je reliefno razgibano in ga sestavlja pre-
plet gozdnih in negozdnih predelov ter razli¢nih tipov pokrovnosti (rab) povrsja,
iz Cesar lahko sklepamo na vecje Stevilo specificnih topoklimatskih enot (Vysoudil
in sod., 2019). Za identifikacijo teh enot smo na obmocju obcine Bistrica ob Sotli
izvedli termalno snemanje, saj so od temperaturnega stanja aktivne plasti povrsja
odvisne temperaturne znacilnosti prizemne plasti ozra¢ja. Aktivna plast pomeni
povrsje tal ali predmetov oziroma objektov na tleh, usmerjeno v nebo. V primeru
mest so to poleg mestnih tal tudi strehe stavb, v primeru polj so to obdelovalna tla
ali rastje, ki jih pokriva, v primeru gozdov so to krosnje, v primeru voda pa gre za
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vodno gladino. Ta povrsina je klju¢na za sprejem kratkovalovnega in oddajanje dol-
govalovnega sevanja, torej pomembno vpliva na segrevanje in ohlajanje povrsja
ter zraka neposredno nad njimi.

Termalno snemanje je bilo narejeno s prenosno infrardeco kamero (Fluke Ti55 IR fusi-
on technology). Kot primer temperaturnih razlik razli¢nih tipov aktivne plasti povrsja
navajamo analizo posnetka iz Podsrede (preglednica 14, slika 10).

Preglednica 14: Osnovne temperaturne znacilnosti (°C) izbranih tipov aktivnega dela povrsja
na obmocju Podsrede ob radiacijskem vremenu 14. 9. 2022 ob 14:21.

Minimalna ~ Maksimalna Povprecna  Temp. amplituda

temperatura temperatura temperatura  tipa aktiv. pov. Sl el g

1 gozd 24,9 26,1 25,5 1.2 0,22
2 njiva 24,6 27,4 25,6 2,8 0,65
3 redko poras¢eno 27,5 30,3 29,5 2,8 0,54
4 pozidano 26,3 32,6 28,9 6,3 1,07

Temperaturne znacilnosti, predstavljene v preglednici 14, ne opozarjajo samo na raz-
like med gozdnimi povrsinami in na primer pozidanimi oziroma slabo poras¢enimi
povrsinami, ampak tudi na (ne)homogenost njihovega temperaturnega polja, kar
lahko razberemo iz amplitude in vrednosti standardnega odklona. Po homogeno-
sti temperature aktivne plasti prednjaci gozd (drevesne kro3nje), nasprotno velja za
pozidana obmogja, ki na splo3no veljajo (tudi manjsa naselja) za toplejsa obmogja v
pokrajini in tvorijo tako imenovani mestni toplotni otok.

Slika 10: Temperaturna polja aktivne plasti povrsja v Podsredi in njeni okolici (levo) ter slika
analiziranega obmocja v vidnem spektru (desno) (foto: M. Vysoudil).

1 —gozd, 2 - njiva, 3 - redko porasceno, 4 — pozidano

53 —



Geografija Sotelskega gricevjall

4.2 Topoklimatske razmere
Lokalne razlike v osoncenosti

Na lokalne in mikro razlike v obsevanju ter prejeti energiji Son¢evega sevanja vpli-
vajo ob astronomskih in atmosferskih dejavnikih predvsem visina juznega obzorja
oziroma zasencenost zaradi njega, ekspozicija ter naklon povrsja. V srednjih geograf-
skih Sirinah so z vidika povprec¢nih razmer ugodne juzne ekspozicije z nakloni okoli
45°. Okoli zimskega obrata, ko je Sonce najnizje nad obzorjem, prejmejo vec energi-
je nekoliko strmejsa pobocja, okoli poletnega obrata, ko je Sonce v najvisji legi, pa
nekoliko poloznejsa. Razlike v prejeti energiji Sonfevega sevanja med posameznimi
ekspozicijami so veliko ve¢je pozimi, ko je Sonce nizko nad horizontom in je ¢as ob-
sevanja krajsi.

Vecina obcine Bistrica ob Sotli ima z vidika slovenskih razmer povprecne vrednosti
trajanja obsevanja in prejete energije Soncevega sevanja. Po izracunih orodja »Solar
Radiation, ki ne uposteva oblac¢nosti, prejme letno med 950 in 1250 kWhm™. Za pri-
merjavo, letno povprecje na horizontalno povrsino v Sloveniji je okoli 1250 kWhm
(Kastelec in sod., 2007). Ugodne razmere so posledica reliefnih danosti, saj je povrsje
vecine obcine blago razgibano, kjer ni zelo velikih relativnih visinskih razlik oziroma
zelo dolgih in strmih pobocij ter globokih dolin, kakor na primer v alpskih in predalp-
skih pokrajinah. Po zelo dobri obsijanosti in nadpovpre¢nih vrednostih prejete ener-
gije izstopajo strma pobocja z juzno, jugovzhodno ter jugozahodno lego v severnem
in severozahodnem gri¢evnatem delu obcine, na primer Vine gore, Krizanega Vrha
in Dekmance, ki letno prejmejo med 1250 in 1750 kWhm? (slika 22). Na splo3no so
temena gricevja in prisojna pobocja zelo dobro obsijana s soncem. Glede na meritve
poteka realnega horizonta in njegovega vpliva na insolacijo (v ob¢ini je bilo narejenih
48 meritev na znadilnih lokacijah) je trajanje Soncevega obsevanja krajse od teoretic-
no moznega le za kako uro (slika 11, Sveti Kriz). Zelo dobre razmere ima tudi osredniji
in severni del BistriSkega polja (slika 11, Hrasina), le okoli zimskega obrata je obseva-
nje krajSe do tri ure zaradi visokega juznega obzorja, ki ga predstavljajo Kunsperska
gora in Svete gore oziroma Orlica.

Podpovprecne razmere (pod 950 kWhm™) imajo strma osojna poboc¢ja in njihov
prehod v kotlinsko oziroma dolinsko dno pod Kunspersko goro in Orlico ter sote-
ska Bistrice na jugu ob¢ine in zelo strma severno eksponirana pobocja posameznih
delov gri¢evja v severnem delu ob¢ine, na primer Dekmance, Siskovega vrha, Bo-
bovca in Bojnega Vrha. Ti predeli imajo okoli zimskega obrata le kako uro sonca ali
se Sonce sploh ne dvigne nad obzorje. Visoko juzno obzorje pomembno skrajsuje
obsevanje v nastetih obmogjih tudi ob enakonocju in poletnem obratu (slika 11,
Kunsperk, Zagaj).
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Slika 11: Trajanje Soncevega obsevanja ob enakonocju ter poletnem in zimskem obratu na
Svetem Krizu (a), v Hrasini na Bistriskem polju (b), v Kunsperku pod Kunspersko goro (c) in v
Zagaju ob izhodu Bistrice iz soteske (d). Sonce je nad obzorjem, ko poteka njegova pot zunaj
obarvanega dela grafikona.

00z
o6 T ga ¢ oLt 05 T gg | oLt

J
a) Sv. Kriz (Vina gora) b) Hrasina (Bistrisko polje)

c) Kunsperk d) Zagaj
navidezna pot navidezna pot navidezna pot
"""""" Sonca 21.6. T 777 Sonca21.3,23.9. ~ Sonca2l.12.

Prostorsko razporejanje temperature zraka
Da bi ugotovili osnovne znacilnosti prostorskega razporejanja temperature zraka v

ob¢ini Bistrica ob Sotli, h kateri smo prikljucili Se okolico Podsrede, smo v obdobju
2019-2024 postavili digitalne merilnike temperature na 3estih lokacijah. Z njimi smo
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zajeli Bistrisko polje in dolino Bistrice pri Podsredi, gricevnati del obcine in hribovje
na jugu (preglednica 15). Meritve so potekale 84 dni pozimi, s pricetkom ob zimskem
obratu, in 84 dni poleti, z zacetkom ob poletnem obratu. Merilniki (i-button, proizva-
jalec Dallas Semiconductor) so bili names3ceni v sevalne zaklone (slika v preglednici
15) med 1,6 in 1,8 m nad tlemi.

Preglednica 15: Osnovne znacilnosti lokacij meritev temperature zraka in sevalni zaslon za
digitalni registrator temperature.

Lokacija meritev  Nadmorska Topoklimatska
visina (m) lega

Kramer 175 dno Bistriskega polja
Bistrica 215 terasa nad Bistriskim poljem
Podsreda 240 dno doline Bistrice

Sveti Kriz 325 prisojno pobogje gricevja
Zalostna mati 375 prisojno pobogje gricevja
Svete gore 550 vrh hriba

Pri povprecnih poletnih in zimskih temperaturah je bilo gri¢evje nad Bistriskim po-
ljem in dolino Bistrice najtoplejsi del raziskovalnega obmogja. V obravnavanem ob-
dobju je bilo za 1-1,5 °C toplejse od dna Bistriskega polja oziroma doline Bistrice
pri Podsredi in prav toliko toplejse od hribovja Orlice na jugu v visinah okoli 550 m
(preglednica 16). Opisani potek temperature zraka z visino nakazuje pogoste tempe-
raturne obrate, ki se razvijejo ob radiacijskem vremenu.

Inverzna razporeditev temperature zraka z visino je Se bolj razvidna pri povprec¢nih
minimalnih temperaturah. Te so najvisje v hribovju na jugu, kjer so Svete gore poleti
toplejse za vec kot 2 °C od okoli 250 m nizje lezecih najnizjih obmocij obravnavane
pokrajine, pozimi pa za vec kot 3 °C. Povprec¢ne zimske minimalne temperature so v
nasprotju z meritvami v dolini Bistrice ter na Bistriskem polju pogosto tudi pozitivne.
Hribovito obrobje je pri povprecnih minimalnih temperaturah toplejse od gricevja na
severnem in severozahodnem obrobju obcine ter tudi od naselja Bistrica ob Sotli, ki
leZi na terasi 20-30 m nad dnom polja, kar nakazuje, da toplotni pas sega pogosto do

Obic¢ajno razporeditev temperature zraka z viino, to je da se temperatura z visino
znizuje, zasledimo pri povprec¢nih poletnih maksimalnih temperaturah. Pri teh so naj-
vi$ji predeli okoli Svetih gora na visku dneva hladnejsi od najnizje lezecih za 3-4 °C.
nje Soncevega obsevanja krajSe zaradi visokega juznega obzorja in se temperaturni
obrat razkroji pozneje, toplejsa dobro obsijana prisojna pobodja ter temena gricevja
na severu in severozahodu obravnavane pokrajine. Tu so najvisje dnevne temperatu-
re v povpredju visje od dna Bistriskega polja oziroma doline Bistrice pri Podsredi za
nekaj vec kot 1 °C, od hribovitega obrobja na jugu pa 1,5-2 °C.
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Preglednica 16: Povprecne poletne in zimske temperature zraka (°C) v obdobju 2019-2024.

Lokacija n.v.  Povpre¢ne poletne temperature zraka  Povpre¢ne zimske temperature zraka
Y (M 2019 2020 2021 2022 2023 201920 2020/21 2021/22 2022/23 2023/24
Kramer 175 / 199 199 21,9 21,3 3,8 35 / 4,5 53
Bistrica 215 21,7 / / 229 21,9 4,5 4,0 33 5,2 538
Podsreda 240 200 198 198 20,7 20,5 4,1 3,6 2,2 4,2 /
Sveti Kriz 325 21,8 / / 22,8 22,0 58 4,5 4,3 5,7 7.3
Zalostna mati 375 20,3 / / 21,5 20,8 52 4,4 / / 6,6
Svete gore 550 206 200 201 21,4 20,7 52 3,8 / 4,4 6,6
Povprecne poletne minimalne temp. Povpreéne zimske minimalne temperature
Kramer 175 / 144 144 15,5 15,7 -13 =11 / -0,1 0,4
Bistrica 215 16,7 / / 16,9 16,4 0,4 0,3 -1,2 1,3 1,6
Podsreda 240 148 144 144 14,7 15,2 -09 -0,8 -29 -0,2 /
Sveti Kriz 325 16,8 / / 171 16,8 1,7 0,8 0,1 2,1 34
Zalostna mati 375 15,9 / / 16,4 16,2 1,3 09 / / 3,0
Svete gore 550 17,2 16,7 16,7 17,3 17,3 2,2 1.1 / 19 4,2
Povpreéne poletne maksimalne temp. Povpre¢ne zimske maksimalne temperature
Kramer 175 / 258 258 28,4 27,9 9,8 8,6 / 9,7 11,7
Bistrica 215 274 / / 304 294 9,4 8,2 8,6 9,6 10,9
Podsreda 240 266 266 266 27,7 27,3 9,9 8,8 8,5 9,2 /
Sveti Kriz 325 27,6 / / 30,5 28,5 11,6 9,9 10,1 10,5 12,9
Zalostna mati 375 25,5 / / 27,3 25,9 10,5 9,2 / / 11,3
Svete gore 550 242 236 236 26,1 23,4 8,7 7.5 / 7,7 11,7

Vir podatkov: Katedra za fizi¢cno geografijo, 2019-2024.
/lzpad meritev, ni podatka

V obdobju 2019-2024 so bile najnizje zimske temperature med -10 in -16,6 °C. Po
pri¢akovanju so bile najnizje temperature najveckrat izmerjene na BistriSkem polju
pri Kramerju oziroma v dolini Bistrice pri Podsredi (preglednica 17). Po najnizjih tem-
peraturah izstopa zadnja zima meritev, ko se je 21. 1. 2024 temperatura pri Kramerju
spustila do -16,6 °C. Merilna mesta v toplem pasu so imela do 5,5 °C vi$je absolu-
tne minimalne temperature od merilnih mest v dolini Bistrice oziroma na BistriSkem
polju. V poletnem ¢asu so se najnizje temperature spustile do 8 °C (Podsreda, 11. 7.
2019). Tudi pri poletnih minimumih izstopata Kramer in Podsreda, ki sta bila od visje
leZecih postaj hladnejsa do 3 °C. Razlika med dolinskimi (kotlinskimi) merilnimi mesti
in viSje lezecimi je jasno razvidna tudi pri Stevilu dni, ko se je poleti temperatura spu-
stila pod 10 °C.V obdobju 2019-2024 je bilo takih dni v nizje lezecih krajih med Stiri
in sedem na leto, v visje lezecih pa takih dni ni bilo ali pa je bil le kak posami¢en dan.
Se vedja razlika je v zimskem &asu v tevilu hladnih dni (najniZja temperatura pod 0
°C). Teh je bilo v hladni polovici leta v najnizjih delih obravnavane pokrajine okoli 50,
v visje lezecih pa okoli 30.
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Preglednica 17: NajniZje zimske minimalne temperature (°C) v obdobju 2019-2024.

2019/20 2020/21 2021/22 2022/23 2023/24

T Datum T Datum T Datum T Datum T Datum
Kramer  -9,5 7.1.20 -100 13.2.21 / /=101 10.2.23 -166 21.1.24
Podsreda -7,4 30.12.19 -10,5 12.1.21 -105 12.3.22 -9,5 10.2.23  / /
Bistrica  -7,5 7.1.20 -90 13.2.21 -75 13.1.22 -85 10.2.23 -135 21.1.24
SvetiKriz  -55 30.12.19 -95 13.2.21 -70 9.1.22 -70 7.2.23 -110 22.1.24
Ej‘;‘:i“”a -65 30.12.19 -100 13.2.21 / / / / 80 11.1.24
Svetegore -50 30.12.19 -105 13.2.21 / / 75 7.2.23 -65 9.1.24

Vir podatkov: Katedra za fizi¢cno geografijo, 2019-2024.
/Izpad meritev, ni podatka

Temperaturni obrat in topli pas

Dodatne informacije o pomenu temperaturnega obrata za podnebne razmere obci-
ne Bistrica ob Sotli smo dobili z marSrutnimi meritvami uro pred sonénim vzhodom.
V Casu terenskega dela s Studenti smo imeli dve vremenski situaciji z radiacijskim
tipom vremena, 11. 5. 2022 in 15. 5. 2024. Obakrat smo uro pred son¢nim vzhodom
med voznjo z avtomobilom opravili okoli 50 meritev na profilu od Bistriskega polja
do Svetih gora na jugu ter griCevnatega obrobja na severni, severozahodni in zaho-
dni strani obcine. Ob obeh serijah meritev je bila prostorska razporeditev tempera-
ture zraka podobna. Najnizje temperature smo pri¢akovano izmerili na dnu Bistriske-
ga polja oziroma v dolini Trebcice, najvisje pa na najvisje leze¢ih vrhovih in temenih
gri¢evnatega ter hribovitega obrobja. Pravega hribovskega pasu glede na vertikalno
podnebno pasovitost Slovenije (Gams, 1972b), ko bi temperatura zraka nad toplim
pasom z visino padala, z meritvami nismo dosegli. Ob meritvah maja 2022 je bila
najnizja temperatura izmerjena pri Kramerju (175 m), 8,2 °C, najvisja pa na prevalu
tik pod vrhom Svetih gora (460 m), 14,9 °C. Dno Bistriskega polja in dolina Trebdice
sta imela temperature pod 9 °C, pokrivala ju je tanka plast megle (slika 12). Vecina
in Orlica nad okoli 300 m pa nad 11 °C (Slika 12). Jakost temperaturnega obrata je bila
tega dne 6,7 °C. Temperatura zraka je v hribovitem delu pokrajine na jugu ob¢ine na-
rascala z viSino z gradientom +2,3 °C/100 m, v gri¢evnatem delu pa s +2,7 °C/100 m.

Slika 12:

Talna megla ob son¢nem
vzhodu nad Bistriskim
poliem ob temperaturnem
obratu 11.5.2022

(foto: D. Ogrin).
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Manjsa je bila jakost temperaturnega obrata 15. 5. 2024, in sicer 4,1 °C. Najnizjo tem-
peraturo smo izmerili v dolini Treb¢ice pod Treb¢o Gorco (205 m), 6,5 °C, najvisjo pa
ponovno na prevalu pod Svetimi gorami, 10,6 °C. Temperatura zraka je z visino nara-
$c¢ala s stopnjo +0,8 °C/100 m. V primerjavi z razmerami 11. 5. 2022 je bila meglena
plast ozracja debelejsa, segala je do visine okoli 280 m. Tudi v tem primeru se je kma-
lu po sonénem vzhodu razkrojila.

Slika 13: Temperaturni obrat v obcini Bistrica ob Sotli 15. 5. 2024 (od 5:06 do 6:38).

Legenda
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J Vir podatkov: Oddelek za geografijo, 2024; MKGP, 2024.
Vir podlage: ARSO, 2024.
Kartografija: Lena Kropivéek, Oddelek za geografijo UL FF, 2024.

Ob radiacijskem vremenu se v pokrajini kot posledica temperaturnega obrata obli-
kuje topli (tudi termalni) pas. To je obmocje visjih temperatur od nizje lezecih kotlin,
dolin in kraskih depresij s temperaturnim obratom ter visje leze¢ih obmocij nad njim
(Gams, 1996). Zaradi vi$jih minimalnih temperatur, krajSega obdobja s slano, manjse
nevarnosti pozeb, manjse vlaznosti zraka in ve¢ sonca v prisojah je topli pas primer-
nejsi za toplotno zahtevnejse kulture, na primer za vinsko trto in sadno drevje. Verti-
kalni obseg inverznega in z njim povezanega toplega pasu se razlikuje v odvisnosti
od vremenskih razmer ter tudi letnega ¢asa. Inverzije so praviloma plitvejse in Sibkej-
e v topli polovici leta zaradi slabsih razmer za ohlajanje zraka.

V pokrajinah z vecstoletno tradicijo vinogradnistva so vinogradi dober pokazatelj
toplega pasu, predvsem spomladi (Ogrin, 2007). Vinska trta je namrec v zacetku
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rastne dobe zelo obcutljiva za pozebe, zato jo je smiselno saditi tam, kjer je nevar-
nost zanje manjsa. Kartiranje vinogradov na 22 lokacijah v gricevju ob¢ine Bistrica
ob Sotli (slika 14) je pokazalo, da se ti v povprecju za¢nejo okoli 40 m nad dnom
Bistriskega polja oziroma dolin vodotokov, ki se stekajo v Sotlo oziroma Bistrico,
in segajo do vrha gricevja, to je do nadmorske visine okoli 350 m (vertikalni obseg
v povprec¢ju 45 m). Razpon spodnje meje se giblje 15-90 m nad dnom. Visje se
vinogradi praviloma zac¢nejo tam, kjer so doline ozke, vlaZzne in imajo visoko juz-
no obzorje. Ker segajo do vrha gri¢evja, zgornje meje termalnega pasu s pomocjo
vinogradov v tem primeru, podobno tudi v bliznjih Virstanjskih goricah in okolici
Imenega ter Sel, ni mozno dolociti.

Podatki o spodnji meji toplega pasu s pomocjo vinogradov v Bistrici ob Sotli so
primerljivi z rezultati podobnih raziskovanj drugod v Posotelju in nekaterih drugih
obpanonskih pokrajinah. V okolici Imenega in Sel se topli pas za¢ne 25-40 m nad
dolino Sotle oziroma Golobinjskega potoka (Lupse, 2001), v Virstanjskih goricah
okoli 35 m nad potokom Buca (GrobelSek, 2014), v dolini Kolpe 25-80 m nad dnom
doline in na obodu Bele krajine 10-40 m nad Crnomaljskim ravnikom (Ogrin, 2008).
V srednjih Slovenskih goricah se vinogradi za¢nejo 15-30 m nad dnom dolin in
segajo do nadmorske visine 450-550 m (Ziberna, 1992). Na obodu Bele krajine se-
gajo nekoliko nizje, do 425 m, in nakazujejo vertikalni obseg toplega pasu 50-200
m (Ogrin, 2008).

Slika 14: Vertikalni obseg toplega pasu v obcini Bistrica ob Sotli, kakor ga nakazujejo vinogradi.
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Lokalne razlike v vetrovnosti

Visja obmocja obcine Bistrica ob Sotli, predvsem izpostavljeni vrhovi in grebeni, so na
splosno bolj prevetrena kot Bistrisko polje in doline vodotokov. Po modelu Ailos do-
segajo tu povprecne letne hitrosti vetra 50 m nad tlemi 3-4 m/s, 10 m nad tlemi 2-3
m/s, v nizjih delih obcine pa 1-2 m/s (Rakovec in sod., 2009). Ve¢jo vetrovnost visje
leze¢ih obmocij nakazuje tudi ime hriba Vetrnik (709 m) v sosednji obcini Kozje. Po-
drobnejse razlike med nizinskim in gricevnatim delom ob¢ine glede na meritve v ob-
dobju 2020-2022 so prikazane v poglavju 3.3. Podatki kazejo na prevlado brezvetrja,
ob vetrovnem vremenu pa prevladujejo Sibki vetrovi. Mo¢nejsi so le ob spremembah
vremena in so povezani s prehodi vremenskih front in ciklonov ter ciklogenezo v se-
vernem Sredozemlju, spremljajo lahko tudi nevihte (nevihtni pis).

Lokalni vetrovi, ki so v glavhem termi¢no pogojeni in se uveljavijo tedaj, ko so splosni
in regionalni vetrovi Sibki, so v obravnavani pokrajini neizraziti. V ¢asu terenskega
dela smo opazili le izrazitejse nocne pobocne vetrove, ki predstavljajo stekanje hla-
dnejsega zraka z visjih obmocij proti nizjim. Najizrazitejsi (jakost do 3 po Beaufortovi
lestvici oziroma do 4 m/s) so bili v spodnjem delu grap osojnih pobocij Kun3perske
gore in ob izhodu Bistrice iz soteske pri Zagaju, kjer so dosegali hitrosti do 6 m/s.
Dnevnega vzgornika po prisojnih pobocjih gri¢evja nismo zaznali.

4.3 Toplotni odziv povrsja

Pestra pokrajinska slika obcine Bistrica ob Sotli ponuja ugodne razmere za razno-
likost topoklimatskih razmer. Za slednje so pomembne predvsem morfografske in
morfometri¢ne znacilnosti povrsja, pokrovnost oziroma raba tal in radiacijsko vreme
(obla¢nost pod 2/10, povprecna hitrost vetra do 2 m/s s potencialnimi sunki do 4
m/s). Ob radiacijskem vremenu se namrec najbolj pokaZejo sevalne in energijske zna-
¢ilnosti aktivne plasti povrsja ter prizemnega sloja ozradja.

Iz rezultatov klimatskih meritev in opazovanj v obcini Bistrica ob Sotli, ki so prikazani
v predhodnih poglavjih, ter podobnih studij v drugih slovenskih pokrajinah lahko
sklepamo, da se v obravnavani pokrajini pojavlja ve¢ topoklimatskih enot (Vysoudil,
1993, 2000) in njihovih podnebnih vplivov (Vysoudil, 2009), predvsem toplotne in
termodinamicne narave. Da bi dodatno argumentirali in potrdili domnevo o pestri
topoklimi obcine Bistrica ob Sotli, smo opravili termalno snemanje povrsja. Bolj kot
je heterogen aktivni del povrsja, bolj raznolike in izrazite so topoklimatske enote. Ter-
malno snemanje povrija je bilo narejeno maja 2019 in septembra 2022. Ceprav me-
teoroloske razmere, zlasti ob snemanju leta 2019, niso bile idealne, rezultati kazejo
ustrezno sliko temperaturnih razmer aktivnega dela povrsja in so v skladu s teoretic-
nimi predpostavkami oziroma rezultati podobnih meritev v preteklosti. Rezultati po-
trjujejo pomen reliefnih razmer, pokrovnosti povrsja in rabe tal za termodinamicne
procese v sloju ozradja tik nad povrsjem, ki v veliki meri dolocajo znacaj topoklime,
zato so bili eno od izhodis¢ za izdelavo topoklimatske karte (slika 22).

Surove termalne posnetke povrsja smo analizirali s programsko opremo »Smart View
Clasic 4.4.420.0«, ki je bila razvita za sisteme »Fluke«. Analizirali smo predvsem povr-
sinska temperaturna polja nekoliko ve¢jih enot Zemljinega povrsja oziroma tipov rabe
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tal, v manjsi meri tudi manjse enote oziroma tockovne objekte v pokrajini. Ugotavljali
smo povprecno (Tavg), najvisjo (Tmax) in najnizjo temperaturo (Tmin), temperaturno
amplitudo (Ta) ter standardni odklon (StDev) temperaturnih polj. Pridobljene podatke
smo uporabili za primerjavo in oceno vloge razli¢nih tipov aktivnega dela povrsja pri
oblikovanju topoklime prou¢evanega obmocja. Za prikaz temperaturnih razlik kot po-
sledice nehomogenosti aktivnega dela povrsja znotraj posameznih temperaturnih polj
smo izdelali linearne temperaturne profile. Za prikaz razlik v temperaturnem polju, ki
so ¢loveskemu ocesu nevidne, pa funkcijo »Picture in Picture« (PIP, slika v sliki, slika 16).

Za talno termalno snemanje in analizo temperaturnih polj smo izbrali kategorije, ki
so prikazane v preglednici 18.V skladu s svojimi fizikalnimi in kemijskimi lastnostmi
se kategorije med seboj razlikujejo po toplotnih razmerah. Temeljna znacilnost, ki
omogoca analizo njihovega toplotnega polja, je emisivnost.

Preglednica 18: Previadujoce kategorije pokrovnosti oziroma rabe tal v obcini Bistrica ob Sotli.

A Kmetijske povrsine B Gozd

A1 vinogradi B1 gozd in visoko grmicevje
A2 sadovnjaki B2 obmocja z redko vegetacijo
A3 poljscine C Pozidano

A4 travniki in pasniki C1 razprsena pozidava

D Vodna telesa

D1 vodotoki

4.3.1 Toplotne znacilnosti temperaturnih polj

Kmetijske povrsine (A)

Kmetijske povrsine (vinogradi, sadovnjaki, njive, zasajene z razli¢nimi poljs¢inami,
ter travniki in pasniki) zavzemajo nekaj ve¢ kot polovico obcine (52,11 %). Njihove
toplotne razmere so odvisne od tipa rabe tal in razvojne stopnje (fenofaze) (slika 15)
ter fizicnega in zdravstvenega stanja rastlin. Pomembna sta tudi pokrovnost parcele
z rastlinami (razlike med vrstami, zasajenimi z rastlinami, in vmesnim, bolje ali slab3e
porascenim prostorom, slika 16) ter letni ¢as (slika 17).
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Slika 15: Toplotno stanje vinograda (A1) na Okicu septembra 2022 (levo) in Srebrniku maja
2019 (desno). Skupine his izstopajo kot »vroce tocke« v pokrajini (foto: M. Vysoudil).

Slika 16: Razlike v temperaturnem polju vinograda v zacetku rastne sezone med vrstami, za-
sajenimi s trto, in slabo porascenim medvrstnim prostorom. Na desni sliki je termalni posnetek
znotraj posnetka v vidnem spektru (PIP) (foto: M. Viysoudil).

Slika 17: Razlike v temperaturnem polju njiv (A3) in sadovnjaka (A2) maja 2019 (levo) in sep-
tembra 2022 (desno) (foto: M. Vysoudil).
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Gozd (B)

Gozd je s 43-% delezem drugi najbolj zastopan tip pokrovnosti. Toplotne znacilno-
sti aktivne povrsine gozda (pri strnjenem gozdu so to kros$nje) so odvisne od gosto-
te zarasc¢enosti oziroma deleza vrzeli med drevesi, vrstne sestave, letnega ¢asa in
zdravstvenega stanja gozda. Pri razgibanem povrsju je pomembna tudi ekspozicija
(slika 18).

Slika 18: Temperaturno polje gozda na osojnem pobocju Kunsperske gore (B1) v primerjavi z
razprseno pozidanim povrsiem (C2) 16. 5. 2019 ob 12:05 (foto: M. Vysoudil).

Pozidano (C)

Toplotne razmere pozidanih povriin so odvisne predvsem od gostote pozidave,
gostote prometnega omrezja, uporabljenih materialov in deleza vmesnih, nepozi-
danih (zelenih) povrsin. Dosedanje raziskave (na primer Jernej 2000; Ogrin in sod.,
2016; Ziberna, 1991) so pokazale, da toplotni otok ni znacilen le za vedja naselja
(mesta), ampak za vse pozidane povrsine, tudi individualne objekte (na primer in-
dustrijske hale, parkiris¢a), ki predstavljajo bolj ali manj izrazite »vroce to¢ke« v po-
krajini.V ob¢ini Bistrica ob Sotli je pozidava naselij razpriena, zato so temperaturna
polja teh povrsin precej heterogena oziroma se »vroce tocke« pojavljajo individu-
alno (slika 19).
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Slika 19: Cesta in most pri Podsredi kot »vroca tockac v pokrajini (C3) ter reka Bistrica kot »hla-
dnatocka« (levo) 14.9.2022 ob 14:22. Desno: temperaturni profil vzdolZ ceste ¢ez most (modra
¢rta), precno Cez re¢no strugo (riava crta) in vzdol? toka reke (rdeca crta) (foto: M. Vysoudil).

Vodna telesa (D)

Vodna telesa (reke, jezera, ribniki in podobno) predstavljajo homogene povrsine v
pokrajini s prav takim temperaturnim poljem (slika 19). Temperaturne razmere so
odvisne od fizikalnih lastnosti vode, vklju¢no z globino in hitrostjo gibanja vode. Z
izjemo manjsih rek in potokov v ob¢ini Bistrica ob Sotli ni ve¢jih vodnih teles, kljub
temu pa njihovega topoklimatskega uc¢inka ne smemo zanemariti. Na sliki 19 (desno)
je opazen hladilni uc¢inek reke na temperaturo mostu v primerjavi s temperaturo ce-
ste stran od mostu in na srednjem profilu hladilni uc¢inek reke na povrsje tik ob njej.

4.3.2 Toplotna podoba pokrajine

Razgibanost in pestrost pokrajinske slike ter razlike v pokrovnosti in rabi tal obcine
Bistrica ob Sotli se odrazajo v nehomogenosti aktivnega dela povrsja in posledi¢no v
raznolikosti topoklime, kar je razvidno s slik 20 in 21.

Slika 20: Toplotni mozaik aktivhega dela povrsja v osrednjem delu obcine Bistrica ob Sotli 14.
9.2022 ob 13:33 (foto: M. Viysoudil).
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Slika 21: Temperaturne razlike na profilu jugovzhod—severozahod (vijoli¢asta ¢rta) in jugoza-
hod-severovzhod (rumena crta) v osrednjem delu obcine Bistrica ob Sotli 14. 9. 2022 ob 13:33
(foto: M. Vysoudil).
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V preglednici 19 so prikazane znacilnosti temperaturnih polj oziroma celotnega ob-
mocja na sliki 20. Temperaturne razlike med polji ustrezajo teoreti¢nim izhodis¢em in
poudarjajo pomen zelenih povrsin, predvsem gozda, ki imajo homogeno tempera-
turno polje. Nasprotno pa imajo pozidane povrsine in posamezni objekti (C2, C3) bolj
kompleksno in heterogeno temperaturno zgradbo. Izracuni povprecnih vrednosti za
vsa temperaturna polja (predzadnja vrstica) oziroma za celotno obmogje, prikazano
na sliki 20, pritrjujejo ustreznost izbora analiziranih kategorij pokrovnosti oziroma rabe
tal in s tem koristnost termalnega snemanja povrsja kot pripomocka pri dolo¢anju
topoklimatskih enot. Ugotovitve podpirajo tudi rezultati analize izbranih termalnih
posnetkov povrsja iz obsezne baze slik, ki je bila narejena na obmocju ob¢ine Bistrica
ob Sotli maja 2019 in septembra 2022 (preglednica 20). Prostorsko variabilnost to-
poklime najbolje izraZzata temperaturna amplituda (Ta) in standardni odklon (StDev).

Preglednica 19: Znacilnosti temperaturnih polj osrednjega dela obcine Bistrica ob Sotlj, prika-
zanega na sliki 20 (14. 9. 2022, 13:33).

Kategorija pokrovnosti / rabe tal Tavg (°C) Tmin (°C) Tmax (°C) Ta (°C) StDev (°C)

A1 vinogradi 25,9 24,7 28,9 4,2 0,59
A2 sadovnjaki 25,7 25,2 26,7 1,5 0,16
A3 poljscine 27,2 26,1 28,3 2,2 0,46
A4 travniki, pasniki 26,4 25,7 27,0 1,3 0,22
B1 gozd, visje grmovje 10,1 8,5 12,9 44 0,52
C2 razprseno pozidano 27,3 24,9 31,1 6,2 1,30
C3 posamezni objekti 29,3 25,4 31,0 5,6 1,37
C3 posamezni objekti-1 30,0 28,3 30,9 2,6 0,62
Povpr. (temperaturna polja) 25,2 23,6 27,1 3,5 0,70
Povpr. (celotno obmocje) 26,5 20,6 323 11,7 1,03

Tavg: povpre¢na temperatura; Tmin: najnizja temperatura; Tmax: najvisja temperatura; Ta: temperaturna amplituda
StDev: standardni odklon
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Preglednica 20: Temperaturne znacilnosti (°C) aktivnega dela povrsja razli¢nih tipov pokrov-
nostiin rabe tal na obmocju obcine Bistrica ob Sotli kot reprezentativnih enot topoklime glede
na termalno snemanje povrsja maja 2019 in septembra 2022.

A Kmetijske povrsine Emis Tavg Tmax Tmin Ta StDev
A1 vinogradi 0,94 20,8 23,9 24,7 4,7 0,74
A2 sadovnjaki 0,94 21,0 22,3 20,1 2,3 0,33
A3 poljsc¢ine 0,94 22,4 24,0 21,0 2,0 0,61
A4 travniki, pasniki 0,94 19,6 20,1 19,0 1,1 0,19
povprecje 21,0 22,6 21,2 2,5 0,50
B Gozd, grmovje Emis Tavg Tmax Tmin Ta StDev
B1 gozd, visje grmovje 0,9 10,1 12,9 8,5 4,4 0,52
B2 redko porasc¢eno 0,9 15,3 21,1 11,9 9,2 1,53
povprecje 12,7 17,0 10,2 6,8 1,00
C Pozidane povrsine Emis Tavg Tmax Tmin Ta StDev
C2 razprseno pozidano 0,93 19,1 31,1 249 6,7 1,30
C3 cestno omrezje 0,76 29,6 30,9 27,1 3,9 0,95
povprecje 24,4 31,0 26,0 53 1,10
D Vodna telesa Emis Tavg Tmax Tmin Ta StDev
D1 vodotoki 0,95 28,6 31,0 22,8 8,2 1,46
povprecje 28,6 31,0 22,8 8,2 1,46

Emis: emisivnost; Tavg: povprecna temperatura, Tmax: najvisja temperatura, Tmin: najnizja temperatura, Ta: tempe-
raturna amplituda; StDev: standardni odklon

4.4 Topoklimatska karta

Topoklimatska karta obcine Bistrice ob Sotli (slika 22) predstavlja sintezni prikaz lokal-
nih in nekaterih mikropodnebnih znacilnosti topoklimatskega raziskovanja. Izdelana
je v merilu 1 : 83.000. Metodologija izdelave izhaja iz izkusenj predhodnih raziskav
v Sloveniji: v Slovenski Istri (Ogrin in Vysoudil, 2011), Kamniski Bistrici (Ogrin in sod.,
2017), na Jezerskem (Ogrin in sod., 2016) in v Loskem potoku (Ogrin in sod., 2022).
Osnovna sloja sta obsijanost povrsja oziroma prejeta energija Soncevega sevanja in
rabe tal. Pri prvem so bile vrednosti razdeljene na tri razrede, in sicer na dobro obsi-
jane predele (letna energija Soncevega sevanja med 1250 in 1750 kWhm™), srednje
obsijane (950-1250 kWhm™) in slabo obsijane predele (180-950 kWhm). Sloj rabe
tal je bil za namen karte z upostevanjem rezultatov termalnega snemanja povrsja
(poglavje 4.3) posplosen na njivske povrsine, trajne nasade (vinograde), travisca in
grmisca, gozd ter pozidane povrsine. Na karti so s posebno Srafuro prikazana izrazito
konkavna in konveksna obmocja, s pusc¢icami obmocja pod vplivom zraénih tokov
(¢rtkano Sibkejsi tokovi) in z vetrovnimi rozami prevladujoce smeri vetrov glede na
meritve v obdobju 2020-2022. Delezi celotne obdine, ki jih zavzemajo posamezne
topoklimatske enote, so predstavljeni v preglednici 21.
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Preglednica 21: DeleZi (%) posameznih topoklimatskih enot obcine Bistrica ob Sotli.

Topoklima Slabo Srednje Dobro Skupaj
obsijano obsijano obsijano

Njive 0,06 14,41 0,02 14,49 Konkavno 20,65
Trajni nasadi 0,40 5,44 0,04 5,88 Konveksno 0,80
Travisca 2,34 29,21 0,19 31,74 Prisoje* 40,12
Gozd, grmisca 15,41 25,40 2,36 43,17 Osoje** 56,72
Pozidano 0,39 4,31 0,01 4,72 Ravno*** 3,16
Skupaj 18,60 78,77 2,63 100,00

*Azimut 90-270°% **Azimut 270-90% ***Naklon 0-1,9°

Osnovne topoklimatske enote izhajajo iz razlik v osoncenosti (tipizacija na topo-
klimo dobro, srednje in slabo obsijanih predelov) ter ¢lenitve povrsja na konkavne
predele s pogostim temperaturnim obratom in na konveksne predele (vrhovi in
grebeni) z odprtim obzorjem ter vecjo vetrovnostjo. Nadaljnja ¢lenitev je odvisna
od porascenosti povrsja (topoklima gozda, grmis¢ in travisc) ter razli¢nih kmetij-
skih rab (topoklima trajnih nasadov, vinogradov; topoklima njivskih povrsin). Vpliv
pozidanih povrsin na podnebje je minimalen, saj v obcini ni vedjih urbanih sredis¢.
Najvedja in najbolj strnjeno pozidana naselja znotraj raziskovalnega obmocja so
Bistrica ob Sotli, Kunsperk in Polje, v soses¢ini tudi Podsreda, ki, sode¢ po termalnih
posnetkih, tvorijo tople otoke v pokrajini. S termalnega posnetka Podsrede (slika
10), ki je bil narejen ob soné¢nem vremenu sredi dneva septembra 2022, je razvidno,
da je bilo povrsje sredisc¢a naselja od povrsja krosenj dreves gozda v okolici toplejse
za dobre 3 °C. Ceprav stavbe v naseljih ob¢ine Bistrica ob Sotli niso visoke in ne
tvorijo izrazitih uli¢nih koridorjev, pa ponekod pomembno skrajsujejo teoreti¢no
mozno trajanje Soncevega obsevanja.

Z vidika topoklimatskih razmer lahko obravnavano obmocje razdelimo na dva dela,
ki sta posledica razgibanosti povrsja in njegove visinske strukture, to je na ravninsko-
-gri¢evnati osrednji in severni do zahodni del obcine ter hriboviti juzni del. Bistrisko
polje ob Sotli in Bistrici prehaja proti severu in zahodu v blago razgibano gricevje.
Obzorje je odprto, relief tudi v dolinah, ki so vec¢inoma plitve, bistveno ne skrajsu-
je Soncevega obsevanja. Trajanje in energija Soncevega obsevanja sta na ravni slo-
venskega povpredja, le ponekod imajo zelo strma prisojna pobocja nadpovprecno
osoncenost oziroma strma osojna pobocja in ozke doline podpovpre¢no. Ta del
obcine ima zelo mozai¢no in na kratke razdalje spreminjajoco se topoklimatsko se-
stavo. Prevladuje odprta kulturna pokrajina, gozda je nekoliko ve¢ v nekoliko visjem
zahodnem delu gricevja in v osojah. Znacilno topoklimatsko enoto predstavljajo vi-
nogradi, ki zavzemajo skoraj 6 % povrsine obcine. Za njihovo mikroklimo je znacilno,
podobno kakor tudi za sadovnjake in za listopadni ali mesani gozd, da so razmere v
rastni sezoni drugacne kakor pozimi, ko je gozdno podnebje bolj podobno podnebju
odprtih predelov.

V rastni sezoni so mikroklimatske razmere vinogradov odvisne od orientacije, medse-
bojne oddaljenosti in visine vrst ter od vinogradniske prakse (dolZzina mladic, zelena
rez, odstranjevanje listja in zalistnikov). Vinogradi, ki imajo vrste v smeri sever—jug,
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so enakomerneje osonceni ter imajo bolj uravnan temperaturni in vlaznostni rezim
kakor vinogradi z vrstami v smeri vzhod-zahod, Se posebej ¢e je medvrstna razdalja
manjsa in so vrste visoke. Pri slednjih prihaja do vecjih mikroklimatskih razlik med
prisojnimi in osojnimi deli vrst. Osojna stran dobi nekoliko manj sonca, temperature
v listni odeji trte so nizje, relativna vlaznost pa vecja. Znacilnost vinogradniske mikro-
klime je tudi spreminjanje podnebnega rezima ¢ez dan v odvisnosti od visine in azi-
muta Sonca oziroma njegove poti po nebesnem svodu. Ta vpliva na izpostavljenost
vinske trte Son¢evemu obsevaniju ter s tem tudi na temperaturo vinske trte in zraka v
njeni listni odeji (Crisci in sod., 2013).

Juzni del obcine je hribovit, zanj so znacilne vecje relativne visinske razlike, daljsa in
strmejsa pobogja ter tudi globlje vrezane doline. Tu prihaja do izmenjave dobro in
srednje obsijanih prisojnih pobocij ter slabo obsijanih strmih osojnih pobocij in ozkih
dolin. Visoko juzno obzorje okoli zimskega obrata marsikje preprecuje neposredno
Soncevo obsevanje. Mozaik topoklimatskih enot nizjega reda je manj pester, prevla-
duje podnebje gozda, ki zavzema 43 % povrsine obcine.

Aktivna plast gozda so krosnje, za katere so znacilne velike temperaturne amplitude
med dnevom in no¢jo. Do gozdnih tal pride le del Son¢evega sevanja, saj se ga vecina
absorbira v drevesnih krosnjah, deblih in vejah. V gozdu je zato ¢ez dan ve¢inoma
hladneje kakor na nivoju krosenj in na odprtem. Obcutek, da je v gozdu ¢ez dan hla-
dneje, stopnjuje tudi manjsi delez neposrednega Soncevega sevanja, ki prodre do
tal. Gozdna vegetacija vsebuje visok delez vode, zato je specifi¢cna toplota debel, vej,
listja in krosenj velika, precej vec¢ja od specifi¢ne toplote preostalega povrsja. Zaradi
tega se rastlinska masa gozda pocasneje segreva in pocasneje ohlaja, tudi v primer-
javi s travo. V no¢nem c¢asu gozd spremeni dolgovalovno sevanje tal, ki se delno ab-
sorbira v drevesih in vlagi v zraku, ki je v gozdu vecja kot na odprtem, zato se v goz-
du ponoci manj ohladi kakor na odprtem in na nivoju krosenj. Ker se krosnje dreves
ponoci zelo ohladijo, je v njih moc¢na kondenzacija in rosa, medtem ko so gozdna tla
pod kroSnjami suha ali le z malo rose. Gozd oslabi vetrove, zato je v gozdu vec brez-
vetrja, spremeni se tudi smer vetrov. Povecana turbulentnost vetra je na privetrni in
zavetrni strani gozda. Ob manj intenzivnih padavinah je v gozdu tudi manj padavin,
saj jih del prestrezejo listi in veje, del jih, preden doseZejo gozdna tla, tudi izhlapi.
Olistano drevje odvaja padavinsko vodo na robove krosenj, zaradi tega je na gozdnih
tleh ob robovih krosenj ve¢ padavin. Sneg, ki pade na gozdna tla, je dobro zasciten
pred Sonc¢evim sevanjem in vetrom, zato manj izpareva ter se pocasneje tali kot na
odprtem. Moker sneg z velikimi snezinkami se sprijema, zato se ga v kroSnjah zadrzi
do 80 %. Suh sneg, ki nima sposobnosti sprijemanja, pa lazje prodre do gozdnih tal
(Koli¢, 1988; Ogrin in sod., 2012).

V obcini Bistrica ob Sotli prevladuje re¢no-denudacijski relief, kjer je najvecja enota
Bistrisko polje (Bistriska kotlina) ob izlivu Bistrice v Sotlo, v preostalem delu obcine se
izmenjujejo doline in vmesna slemena. Za Bistrisko polje, dolino Sotle pri Dekman-
ci in dolino Bistrice (dobrih 20 % povrsine obcine) je ob radiacijskem tipu vremena
znacilen temperaturni obrat. Predeli s pogostimi temperaturnimi obrati imajo nizje
temperature, predvsem jutranje, ve¢ megle, visja je vlaznost zraka, pogostejsi sta tudi
rosa in slana. Zaradi reliefnih razmer jezera hladnega zraka niso globoka, intenziteta
temperaturnega obrata je razlicna, odvisno od vremenske situacije in letnega ¢asa. V
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hladni polovici leta so najnizje temperature na Bistriskem polju in v dolinah pogosto
negativne, nekaj deset metrov visje, v toplem pasu, pa nekaj stopinj nad ledis¢em.
Glede na meritve v obcini Bistrica ob Sotli in na sosednjih obmocjih Kozjanskega
(Grobel3ek, 2014; Lupse, 2001; Polsak, 1995) je intenziteta temperaturnega obrata
ob posameznih vremenskih situacijah, ne glede na letni ¢as, znasala med 3 in 10 °C.

Ker je na Bistriskem polju in po dolinah zaradi temperaturnih obratov vecja nevar-
nost spomladanskih pozeb in so na splosno predvsem v no¢no-jutranjem ¢asu slabse
razmere za uspevanje zahtevnejsih kultur, sadijo domacini trto do nekaj deset me-
trov nad dolinskim dnom, kjer se za¢ne tako imenovani topli (termalni, toplotni) pas,
kjer je v prisojah tudi ve¢ sonca. Pri dolocanju spodnje meje termalnega pasu je pre-
bivalcem orientacijsko v pomoc visina megle, saj z njo povezujejo pozebe. Ali kakor je
omenil domacin iz Podlesja: »V¢asih se megla vzpne tudi po dnu dolinice pod Vinico,
zato so prve vrste vinograda okoli 10 m nad dnom« (osebni vir, citirano v Marincic,
2006, str. 12). Kartiranje vinogradov v ob¢ini Bistrica ob Sotli je pokazalo, da se vino-

temen gricevja, to je do okoli 300 oziroma 400 m.

Izrazitih konveksnih predelov, za katere je znacilna dobra prevetrenost, je v obravna-
vani pokrajini malo, niti 1 % povrsine obcine (Sveti Kriz, Krizan Vrh, Svete gore, Kun-
Sperska gora). Zaradi skromnih relativnih visinskih razlik tudi ni obmocij, za katera
bi bil znacilen izrazit dolnik. Ob temperaturnih obratih je opazno stekanje hladnega
zraka iz stranskih dolin v dolino Sotle.

5 Sklep

Sotelsko gric¢evje lezi na vzhodu Slovenije, zato se pri podnebju uveljavljajo celinski
vplivi, ki pa niso izraziti. Najizrazitejse celinske znacilnosti imajo temperature po
nizinah, kjer povpre¢na letna temperaturna amplituda preseze 20 °C in so aprilske
temperature visje od oktobrskih. Manj celinske so padavinske razmere, saj je pod-
nebje vlaznejSe od pravega celinskega, z ne tako izrazitim viskom padavin v topli
polovici leta. Klimatska tipizacija Slovenije za obdobje 1991-2020 (Ogrin in sod.,
2023) uvrsca vzhodnejsi, nizji in gricevnati del obravnavane pokrajine v zmerno
celinsko podnebje vzhodne Slovenije, visjega, bolj hribovitega v zahodnem delu
pa v vlazno podgorsko podnebje.

Na lokalni ravni so pomembe razlike med niZinskim in gricevnatim oziroma hribo-
vitim delom Sotelskega gricevja. Glede na meritve v Polju pri Bistrici ob Sotli in v
gricevju Krizanega Vrha je bil sledniji, kljub visji nadmorski visini, v povprecju toplejsi.
To kaze na pogostost in intenzivnost temperaturnega obrata po nizinah ter pomen
tako imenovanega toplega pasu, ki ima manj ostre temperaturne razmere, kot so v
nizinah, v prisojah pa tudi ve¢ sonca. Bolj namocen je zahodnejsi, visji del, kjer so
vrhovi in grebeni tudi bolj prevetreni. V nizjih delih prevladuje brezvetrje.

Topoklima, ki je najizrazitejSa ob radiacijskem vremenu, je v Sotelskem gric¢evju od-
raz znacilnosti Zemljinega povrsja (reliefa), pokrovnosti in rabe tal, v manjsi meri
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pozidanosti in vodnih povrsin. Podrobneje smo jo proucevali v ob¢ini Bistrica ob So-
tli. Osnovne topoklimatske enote izhajajo iz razlik v osonéenosti ter ¢lenitve povrsja
na konkavne predele s pogostim temperaturnim obratom in na konveksne predele
z odprtim obzorjem in vecjo vetrovnostjo. Nadaljnja ¢lenitev je odvisna od porasce-
nosti povrsja in razli¢nih kmetijskih rab. Z vidika topoklimatskih razmer lahko bistri-
$ko ob¢ino razdelimo na dva dela, to je na ravninsko-gri¢evnati osredniji, severni in
zahodni del ter hriboviti juzni del. Za prvi del, ki je prevladujog, je znacilno odprto
obzorje, relief tudi v dolinah, ki so ve¢inoma plitve, bistveno ne skrajsuje Soncevega
obsevanja od teoreti¢no moznega. Ta del obline ima mozai¢no in na kratke razdalje
spreminjajoco se topoklimatsko sestavo. Prevladuje odprta kulturna pokrajina, goz-
dnega podnebja je nekoliko ve¢ le v nekoliko visjem, zahodnem delu gri¢evja in v
osojah. Znacilno topoklimatsko enoto predstavljajo vinogradi.

Juzni del obcine je hribovit, zanj so znacilne vecje relativne visinske razlike, daljsa in
strmejsa pobocja ter globlje vrezane doline. Tu prihaja do izmenjave dobro in srednje
obsijanih prisojnih pobotij ter slabo obsijanih strmih osojnih pobocij in ozkih dolin.
Visoko juzno obzorje okoli zimskega obrata marsikje preprecuje neposredno Sonce-
vo obsevanje. Mozaik topoklimatskih enot nizjega reda je manj pester, prevladuje
podnebje gozda.

Z vidika ¢loveka in njegovih dejavnosti so v obravnavani pokrajini pomembni tempe-
raturni obrati ter z njimi povezana jezera hladnega zraka v konkavnih delih povrsja.
Ceprav ta niso globoka, smo pozimi ob mirnem radiacijskem tipu vremena ¢ez dan
opazili zadimljene nizZine, kar kaze, da ob dani gostoti individualnih virov onesnaze-
vanja ozracja (individualna kuris¢a) temperaturna inverzija vsaj del dneva lahko vpli-
va na znatno poslab3sanje kakovosti zraka. Kurjenje biomase bi v takih primerih mo-
ralo biti predpisano v energetsko ucinkovitih kotlih ter v energetsko varc¢nih stavbah.
Tako bi mo¢no zmanjsali izpuste. Na gosteje pozidanih obmogjih bi bilo smiselno
vpeljati tudi sistem daljinskega ogrevanja, kar bi zmanjsalo stevilo individualni virov.
KizboljSanju kakovosti zraka lahko prav tako prispeva drugacen urnik kurjenja, kar je
mogoce v gospodinjstvih z vgrajenimi zalogovniki toplote in dobrim zadrZzevanjem
toplote v stavbah, pa tudi menjava energenta in vgradnja toplotnih ¢rpalk.

BoljSe razmere za Zivljenje ¢loveka in prav tako za uspevanje toplotno zahtevnejsih
kultur, tudi vinogradov, so v toplem pasu, kjer so no¢ne temperature visje, manj je
megle in slane ter drugih kondenzacijskih pojavov. Topli pas je ob upostevanju traj-
nostne rabe prostora med drugim marsikje primeren za rabo Sonceve energije, na
primer za soncne elektrarne. Tudi stanovanjske stavbe lahko v toplem pasu ob ener-
getsko ucinkoviti gradniji s pridom izkoristijo vije temperature in ve¢jo koli¢ino Son-
cevega obsevanja za zmanjsanje porabe toplote za ogrevanje v hladni polovici leta.
Res pa je, da ob vse vegjih potrebah po hlajenju stavb poleti in vse manjsi potrebi
po ogrevanju pozimi lega v termalnem pasu kmalu v prihodnosti niti ne bo vec¢ nuj-
no ugodna z vidika rabe energije za kakovostne razmere bivanja. Tu imamo v mislih
predvsem visje minimalne temperature ponodi in z njimi povecano Stevilo tropskih
noci v vrocinskih valovih poleti.
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Zahvala

Avtorji prispevka se zahvaljujemo gospodu Gregorju Verta¢niku in Agenciji Republike
Slovenije za okolje za posredovanje meteoroloskih podatkov, ki so dopolnili nase meritve
ter Studentkam in Studentom, ki so sodelovali pri delu klimatogeografske skupine.
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Hidrogeografske znacilnosti
Sotelskega gricevja

Tajan Trobec

| Uvod

Sotelsko gricevje je del pore¢ja Sotle. Uvrs¢a se med obpanonske pokrajine, kar se
odraza tudi na njegovih hidrogeografskih znacilnostih. Pretezno neprepustna matic-
na podlaga je omogocila razvoj razvejane povrsinske re¢ne mreze. Zaradi skromne
koli¢ine padavin, intenzivnega izhlapevanja in povirnega znacaja obmocja so vodo-
toki ve¢inoma kratki in manj vodnati ter posledi¢no tudi bolj obcutljivi za onesna-
zenje. V vedji meri gre za redko poseljeno kmetijsko pokrajino, kjer kmetijstvo poleg
gospodinjstev predstavlja klju¢ni vir obremenjevanja voda.

V prispevku so uvodoma predstavljene hidrogeografske razmere Sotelskega gri¢evja
s poudarkom na fizicnogeografskih dejavnikih odtoka ter predstavitvi mreze povrsin-
skih tekocih voda in drugih pojavnih oblik vode. V nadaljevanju so na podlagi podat-
kov Agencije Republike Slovenije za okolje (ARSO) predstavljene preto¢ne znacilnosti
in kakovost Bistrice. V zadnjem delu prispevka pa je z analizo lastnih terenskih meri-
tev nekaterih klju¢nih fizikalno-kemijskih parametrov vode, ki so potekale v obdobju
2019-2024, predstavljena Se kakovost izbranih desnih pritokov Sotle na odseku med
Podcetrtkom in Bistrico ob Sotli: Olims¢ica, Golobinjski potok, Buca, Ribnik ter Bistri-
ca s pritoki.

2 Geografske znacilnosti

Sotelsko gricevje spada v osrednji desni del pore¢ja Sotle. Obseg gri¢evja v grobem
sovpada s poregji desnih pritokov Sotle na odseku med Podcetrtkom in Bistrico ob
Sotli. Ti vodotoki so (v vrstnem redu od severa proti jugu) Golobinjski potok, Buca,
Ribnik ter vrsta manjsih vzporednih obcasno tekocih vodotokov, ki na kartah v raz-
licnih merilih vec¢inoma niti niso poimenovani. V pricujo¢em prispevku smo poleg
nastetih porecij v proucevanje vkljucili e porecji Sotlinih pritokov Olims¢ice (imeno-
vana tudi Olimski potok), ki odmaka skrajni severni, ter Bistrice, ki odmaka zahodni in
juzni del gricevja, sami Sotli pa se nismo posebej posvecali, saj gre za alogeno reko,
ki je bila poleg tega tedaj obdana z ograjo za omejevanje migracij in pod policijskim
nadzorom (slika 3). Obmocje proucevanja je tako nekoliko Sirse od samega Sotelske-
ga gricevja (slika 1).
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Prou¢evano obmocje je del ¢rnomorskega povodja. Gre za prehodno obmogje med
predalpskim hribovjem in obpanonskim gri¢eviem, ki po povrsini obsega priblizno
165 km2 Na vzhodu ga omejuje dolina reke Sotle, ki se nadaljuje v Hrvasko Zagorje,
na severu in jugu pa Rudnica ter Orlica, ki spadata ze k Posavskemu hribovju. Ceprav
bi zahodni rob Sotelskega gri¢evja sicer lahko postavili na reko Bistrico na odseku
med Lesi¢nim in Podsredo (saj se od tu naprej povrsje za¢ne dvigati proti visSjemu Po-
savskemu hribovju z Bohorjem) (Perko, 1998), smo zavoljo njegove hidrogeografske
celovitosti obmocje proucevanja na severozahodu razsirili vse do razvodja med So-
tlo in Savinjo, na jugozahodu pa do razvodja med Sotlo in Savo ter tako vanj vkljucili
tudi poregje Bistrice. Slednja je (poleg Sotle) namrec edini vodotok prou¢evanega ob-
mocja, opremljen z vodomerno postajo ter vkljucen v drzavni monitoring kakovosti
voda, kar vsaj posredno omogoca sklepanje tudi na koli¢ino in kakovost preostalih
povrsinskih tekocih voda Sotelskega gricevja. Prou¢evano obmocje na severu meji na
porecji Mestinjscice in Voglajne. Prva je $e del pore¢ja Sotle in se vanjo izliva malo nad
Podcetrtkom, druga pa Ze pripada porecju Savinje. Na severozahodu meji na porecje
Gracnice, ki tudi spada v poreje Savinje. Na zahodu, jugozahodu in jugu pa meji na
porecja Sevni¢ne, Blanscice, Brestanice, Mocnika ter Gabernice, ki so del porecja Save.

Prehodni znacaj proucevanega obmocja se kaze v stevilnih fizicno- in druzbenoge-
ografskih potezah. Pod 200 m nadmorske visine je le svet ob Sotli in izlivnih delih
njenih desnih pritokov: Bistrica do Zagaja, Buc¢a do sotoc¢ja z Grusko, Golobinjski po-
tok do soto¢ja s Selskim potokom in Olim3cica do sotocja s Troberniskim grabnom.
Vzhodni del Sotelskega gricevja je nizji od zahodnega, tam prevladujejo nadmorske
visine med 200 in 300 m, zahodni del gri¢evja pa se nad dolino Bistrice hitro vzpne
nad 300 m ter se v svojih vrinih delih, kjer poteka razvodnica med Sotlo in Bistrico,
pribliza 500 m. Nad 500 m se dviga le Posavsko hribovje. Rudnica in Orlica se z najvis-
jimi vrhovi pneta tik pod 700 m visoko, medtem ko Bohor v vr$nih delih presega 1000
m nadmorske visine. Na obmocju Posavskega hribovja najdemo tudi najizrazitejse
naklone, ki marsikje presegajo 32°. Znacilni so predvsem za desni del pore¢ja Bistri-
ce (na primer dolina Bistrega grabna) ter deloma porecja Olimscice, Duplega grab-
na (imenovanega tudi Dupla) in Susice pri Lokah. V Sotelskem gricevju so nakloni
manjsi. Ce izvzamemo dna re¢nih dolin, ti ve¢inoma zna3ajo med 6 in 20° (Geodetska
uprava Republike Slovenije (GURS), 2016).

Pokrajina je podnebno prehodna. Za nizje gricevje je znacilno zmerno celinsko
podnebje vzhodne in jugovzhodne Slovenije, medtem ko je za visje Posavsko hri-
bovje z Rudnico, Orlico in predgorjem Bohorja znacilno vlazno podgorsko podne-
bje (Ogrin in sod., 2023). Obmocje je v obdobju 1981-2010 v povprecju prejelo
okoli 1180 mm padavin (Agencija Republike Slovenije za okolje (ARSO), 2025e), kar
je znatno pod slovenskim povprec¢jem, ki je v enakem obdobju znasalo okoli 1431
mm (Andjelov in sod., 2015). Zaradi orografskega vpliva najve¢ padavin pade na
Bohorju (okoli 1300 mm), najmanj pa ob Sotli (okoli 1100 mm). Koli¢ina padavin
tako upada od jugozahoda prosti severovzhodu. Povpre¢na temperatura obmocja
znasa slabih 10 °C (ARSO, 2025d).

Kamninska sestava prou¢evanega obmocja je pestra. Dobro cetrtino (28 %) je lapo-
rovcev, ki lezijo predvsem v severnem in vzhodnem delu Sotelskega gricevja, proti
zahodu pa prehajajo v litotamnijske apnence. Slednji zasedajo priblizno enako povr-
$ino kot dolomit (16 %). Dolomit prevladuje zahodno od Bistrice v pasu med Lesi¢nim
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Slika 1: Prouc¢evano obmocje na Drzavni pregledni karti merila 1 : 250.000.
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in Socko, od koder se proti vzhodu nadaljuje v gri¢evje na obmocju porecij Duplega
grabna in Susice pri Lokah, v ve¢ji meri pa ga najdemo tudi na Rudnici in Orlici. Ve¢
kot 10 % je Se razli¢nih peskov in pescenjakov ter kvartarnih naplavin na dnu re¢nih
dolin. V fragmentih najdemo se flis, karbonatne klasti¢cne kamnine, druge apnence,
pa tudi diabaze in njihove tufe (Anicic in Jurisa, 1985).

Skoraj na dveh tretjinah obmocja najdemo evtri¢ne rjave prsti (64 %), ki skupaj z
rigolanimi prstmi (3 %) v vzpetem, gricevnatem svetu predstavljajo dobro osnovo
za razvoj kmetijstva. Na ravnini pa se je kmetijstvo razvilo predvsem na obrecnih
prsteh in hipoglejih, ki jih je skupaj priblizno 7 %. Na apnencih in dolomitih sta se
razvili rendzina ter rjava pokarbonatna prst, ki zavzemata priblizno ¢etrtino obmo-
¢ja in sta vec¢inoma pod gozdom. Enako velja tudi za preostale tipe prsti, na primer
ranker in distri¢no rjavo prst, ki jih bolj kot ne najdemo v fragmentih (Ministrstvo
za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano (MKGP) in Center za pedologijo in varstvo
okolja (CPVO), 2001).

V upravnem smislu je proucevano obmocje razdeljeno med stiri obcine: Bistrica
ob Sotli, Kozje, Pod¢etrtek in Sentjur. Leta 2023 je tam Zivelo 6845 prebivalcev
(Statisti¢cni urad Republike Slovenije (SURS), 2023) oziroma 42 prebivalcev/km?.
Gostota poselitve je tako bistveno pod slovenskim povprecjem, ki je istega leta
znasalo dobrih 105 prebivalcev/km?. Prebivalstvo je bilo leta 2025 zgo$¢eno v nekaj
manijsih strnjenih naseljih: Kozje (637 prebivalcev), Imeno (308 prebivalcev), Olimje
(290 prebivalcev), Bistrica ob Sotli (242 prebivalcev), Lesi¢no (177 prebivalcev) in
Podsreda (166 prebivalcev) (SURS, 2025). Sicer pa je poselitev razprsena po Stevil-
nih ve¢inoma razlozenih in manjsih podezelskih naseljih ter zaselkih. Obmogje je
prometno odmaknjeno in podpovprecno razvito. Znaten delez delovno aktivhega
prebivalstva je zaposlen v kmetijstvu, veliko pa je tudi dnevnih migrantov na delo
v bolj oddaljena zaposlitvena sredisca.

Zaposlitvena struktura se odraza tudi na rabi tal (slika 12). Gozd prekriva 47 % pro-
ucevanega obmogja, kar je precej pod slovenskim povprecjem, ki je okoli 60 %. Ve-
¢inoma ga najdemo v vijih in strmejsih ali pa osojnih legah, ki so manj primerne za
poselitev. Z 32 % sledijo travniki, njivskih povrsin je dobrih 8 %, vinogradov in sadov-
njakov skupaj z drugimi trajnimi nasadi pa okoli 5 %. Obdelovalne povrsine prevladu-
jejo v nizinah in na ravninah. Najvec jih je v razdirjenih delih re¢nih dolin, Se posebej
ob Sotli med Pod¢etrtkom in Sedlarjevim ter na Bistriskem polju, pa tudi na prisojnih
pobogjih v gric¢evju. Pozidanih povrsin je za dobre 4 % (MKGP, 2025).

3 Vode

Na proucevanem obmodju se je zaradi prevladujoce neprepustne mati¢ne podlage
razvila povrsinska re¢na mreza. Slednja je odsotna ali izrazito redkejsa le na obmo-
¢ju litotamnijskih in drugih apnencev ter deloma dolomitov, ki so prepustni za vodo,
na njih pa se je razvilo krasko povrsje. Skupna dolZina vodotokov je 269 km (GURS,
2005), gostota recne mreze pa 1,64 km/km?2. Re¢na mreZa je tako kljub razmeroma
majhni koli¢ini padavin celo nekoliko gostejsa od slovenskega povpredja, ki znasa
1,33 km/km? (Kolbezen in Pristov, 1998).
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Slika 2: Glavni vodotoki Sotelskega gricevja s pripadajocimi poredji.
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Sotelsko gricevje je povirno obmocje, kjer se vode raztekajo v razlicne smeri (slika
2).Vode severnega in vzhodnega dela gri¢evja odtekajo neposredno v Sotlo (Olim-
$¢ica, Golobinjski potok, Buca, Ribnik), zahodnega in juznega dela pa v Bistrico, ki
se pri Bistrici ob Sotli ravno tako izliva v Sotlo. Bistrica poleg voda s Sotelskega gri-
Cevja (obe Susici, Dupli graben in Trebcica) zbira tudi vode s severnih in vzhodnih
obronkov Bohorja ter severnega dela Orlice (Leniska, Zagorski potok in Bistri gra-
ben). Olims¢ica pa poleg voda s severnega dela Sotelskega gricevja zbira e vode
juznih pobocij Rudnice.

Najvecji vodotok proucevanega obmogja je Sotla (Trobec, 2025). Tece po njegovem
skrajnem vzhodnem robu v skupni dolZini 18,5 km. Sotla se z 91 km dolzine uvrsca
med dalj$e slovenske reke, njeno pore¢je meri 590,6 km? (Cosi¢-Flajsig, Globevnik in
Karleusa, 2014). Dobre tri Cetrtine ga odpade na Slovenijo (Direkcija za vode Republi-
ke Slovenije (DRSV), 2020), preostanek pa je na Hrvaskem. Njen pretok v spodnjem
toku je na vodomerni postaji Rakovec v obdobju 1991-2020 znasal 7,8 m3/s (ARSO,
2025¢). Ceprav nekoliko manj vodnata, je po povrsini pore¢ja, takoj za Savinjo, drugi
najpomembnejsi levi pritok Save v Sloveniji. V povirju ima izrazito hudourniski znacaj,
ki pa se zaradi vse manjsega strmca, vijugastega toka in obseznih poplavnih povrsin,
na katerih voda zastaja, po toku navzdol precej omili. Na prouc¢evanem odseku, med
Podcetrtkom in sotesko Zelenjak, kjer prebije Orlico, je njen znacaj povsem nizinski
(Kolbezen in Zagar, 1978), s Stevilnimi okljuki ter obseznimi poplavnimi obmogji ob
reki, svet pa je ve¢inoma obdelan.

Slika 3:

Sotla, ki je bila v casu
nasega proucevanja
obdana z ograjo za
omejevanje migracij
(foto: T. Trobec).

Drugi najvedji vodotok na prou¢evanem obmod¢ju je Bistrica. Izvira v kraskem izviru
pod Planinsko vasjo na nadmorski visini okoli 475 m, kjer je tudi zajeta za vodooskr-
bo (slika 4). Ob visjem vodostaju se njen tok za nekaj deset metrov podaljsa proti
nekoliko visjemu nestalnemu izviru. Tok nadaljuje mimo krajev Bistrica, Lesi¢no in Pil-
$tanj, Kozje, Podsreda, Zagaj ter Bistrica ob Sotli. V Sotlo se izliva v neposredni bliZini
zelezniskega mostu ¢ez Sotlo oziroma mednarodnega mejnega prehoda Bistrica ob
Sotli na nadmorski visini okoli 177 m. Na svojem 32-km toku se spusti za okoli 300 m,
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tako da njen strmec znasa 9,3 %o. Ceprav je Bistrica med vsemi pritoki Sotle na prou-
¢evanem obmocju najbolj dolvodna, je njeno porecje s 431 m v povprecju najvisje in
vec¢inoma gozdnato (55 %). Njegova povrsina meri 107,4 km? in tako Bistrica odmaka
kar 65,3 % proucevanega obmocja. Njen tok je razgiban, kar je pogojeno z visjim
reliefom in relativno velikim strmcem. Zaradi visjega porecja in obcutno vecje vodna-
tosti ima najbolj predalpski znacaj, medtem ko pri preostalih vodotokih Sotelskega
gricevja prevladujejo obpanonske poteze. Dolina ob reki je mestoma $iroka, z jasno
izoblikovano poplavno ravnico, drugje oZja in globlje vrezana, kar je posledica razli¢-
ne mati¢ne podlage. Med Podsredo in Zagajem je izdolbla slikovito sotesko. Zaradi
zadostne koli¢ine vode in ugodnega strmca je nekdaj gnala Stevilne obrate na vodni
pogon. Nekateri med njimi, kot sta Kukovicicev ali Levstikov mlin, so se ohranili vse
do danes in predstavljajo pomembno vodno dedis¢ino obmogja (slika 5). Ceprav v
porecju Bistrice prebiva najvec prebivalcev (3905) (SURS, 2023) in tam najdemo neka-
tera vecja naselja proucevanega obmocdja, se z gostoto poselitve 36 prebivalcev/km?
vseeno ne uvrs¢a med gosteje naseljena porecja. Bistrica s pritoki se zaradi razme-
roma dobre ohranjenosti uvrs¢a med hidroloske in ekosistemske naravne vrednote
drzavnega pomena.

Slika 4:

Zajetje za vodooskrbo
na izviru Bistrice
(foto: T. Trobec).

Bistrica po toku prejme Stevilne pritoke. Z leve se vanjo izlivajo obe Susici, Dupli gra-
ben in Trebcica, z desne pa Leniska, Zagorki potok ter Bistri graben. Najdaljsi pritok je
Zagorski potok (7,41 km), ki ima tudi najvecje porecje (13 km?). V Bistrico se izliva pri
Lesi¢nem. Najmanjse porecje ima Dupli graben (3,56 km?). Pritoki Bistrice so si glede
na geografske znacilnosti porecij precej razli¢ni (slika 6). Porecja desnih pritokov (Se
posebej Zagorskega potoka in Bistrega grabna), ki odmakajo severno ter vzhodno
pogorje Bohorja, so v povprecju visja in strmejsa, z manj ugodnimi prstmi, vecjim
delezem gozda in manjsim delezem kmetijskih povrsin. Najvedji strmec med vsemi
ima Bistri graben, ki se v Bistrico izliva pri Kozjem. Na njem je do unicenja leta 1942
delovala hidrocentrala (Partizanstvo na zemljevidu, b. d.). Od vseh pritokov Bistrice je
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najbolj hudourniski. Nekoliko gorvodno od Kozjega je postavljen velik prodni zadr-
zevalnik, ki zmanjSuje moznost pojava hudourniskih poplav v naselju. Ve¢je strmine
s prevlado gozda in skromnim delezem kmetijskih povrsin so znacilne tudi za poredji
Duplega grabna in Susice pri Lokah, ki sta pretezno dolomitni. Pore¢ji Susice pri Le-
sicnem in Trebcice pa sta poloznejsi, z manjsim delezem gozda in izrazito prevlado
kmetijskih povrsin.

Slika 5:

Levstikov mlin na
Bistrici (foto: T. Trobec).

Slika 6:

Pestrost prodnikov v
strugi Bistrice je odraz
razlicne matic¢ne
podlage v porecju
(foto: T. Trobec).

Poleg Bistrice velja izpostaviti Se potok Bu¢o - drugi najvedji vodotok proucevanega
obmocja, ki odmaka znaten, osrednji del Sotelskega gri¢evja in tece ez istoimensko
naselje (slika 7). Dolga je 14,2 km, s pore¢jem, ki meri 22,64 km?. Preostali pritoki Sotle
imajo obcutno manjsa pore¢ja, so krajsi in tudi manj vodnati (preglednica 1). Buca
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izvira kot VirStanjski potok (tudi Hudi graben) med Javorsico in Rudnico na nadmorski
visini okoli 430 m ter se na 180 mizliva v Sotlo.V Buco se preimenuje $ele po sotocju z
Dobleziskim potokom. Njeno poredje je izrazito asimetri¢no, saj prakti¢no vse pritoke
prejme z desne. V porecju prebiva 1081 prebivalcev (SURS, 2023), gostota poselitve
pa je z 48 prebivalci/km? zmerna. Podobno kot porecji sosednjih Golobinjskega po-
toka in Ribnika ter preostalega dela proucevanega obmocja z neposrednim odtokom
v Sotlo je pore¢je Buce razmeroma polozno. Dno doline je intenzivno obdelano in v
spodnjem delu poplavno, kmetijska raba pa prevladuje tudi na prisojnih pobocjih
(slika 8) ter tako po povrsini izrazito prednjaci pred gozdom. Porecje Olimscice je po
drugi strani ob¢utno strmejse in manj primerno za kmetijstvo, zaradi Cesar je tam tudi
nadpovprecno velik delez gozda.

Slika 7: —

Potok Buca v spodnjem toku

(foto: T. Trobec). ‘».

V Sotelskem gricevju je malo stojecih voda, pa 3e te so ve¢inoma antropogenega
nastanka. Med njimi prevladujejo ribniki, kot sta ribnika Kozje in Trebce, ki danes
predstavljajo pomembne sekundarne habitate. Na zakraselem obmodju je razvito
podzemno pretakanje vode, ki pa 3e ni podrobneje raziskano. Slednje dokazujejo
Stevilni izviri, poziralniki, ponikalnice, zatrepne doline in jame (Segko, 2007). Po celo-
tnem gricevju so posejani izviri, ki so jih e zlasti pred prihodom vodovoda s pridom
uporabljali za vodooskrbo, napajanje Zivine in druge dejavnosti. Stevilni med njimi
so obzidani ali drugace antropogeno preoblikovani (sliki 9 in 10). Nekateri izviri so
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$e danes zajeti bodisi za lastno vodooskrbo ali za potrebe vodovoda. V obcutljivih
kraskih zaledjih pomembnejsih zajetij so vodovarstvena obmodja, ki vodne vire va-
rujejo pred onesnazenjem. Najobseznejse vodovarstveno obmocje (okoli 4,5 km?)
predstavlja vzpetina Bredi¢ nad desnim bregom Bistrice med Pilstanjem in Kozjim.
Prebivalci vodo uporabljajo tudi v druge namene, in sicer za zalivanje, namakanije,
vzrejo vodnih organizmov, pa tudi za kopanje, na primer na kopalis¢u v Kozjem. V
preteklosti so bili poleg izvirov za vodooskrbo pomembni tudi vodnjaki, na primer v
Lesi¢nem ali Bistrici ob Sotli (slika 11).

Slika 8:

Obdelan svet
Virstanjskih goric
v porecju Buce
(foto: T. Trobec).

Slika 9:

Kraski izvir Stok
pri Podsredi
(foto: T. Trobec).

12VIR $70K
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Slika 10:

Obzidani izvir pri
zaselku Ortnice
(foto: T. Trobec).

Slika 11:

Gabronov vodnjak
v Bistrici ob Sotli
(foto: T. Trobec).
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4 Pretocne znacilnosti

Pretoc¢ne znacilnosti lahko proucujemo na podlagi podatkov vodomernih postaj. Na
proucevanem obmocdju je postavljena le ena vodomerna postaja, in sicer na Bistri-
Ci pri Zagaju (Zagaj lI; slika 12; preglednica 2). Drugi vodotoki so premajhni, da bi
bili vkljuceni v drzavni hidroloski monitoring, zato na njih tudi ni vodomernih postaj.
Predhodnici vodomerne postaje Zagaj Il sta vodomerni postaji Zagaj in Zagaj I. Prva
je delovala v obdobju 1965-1983, druga pa v obdobju 1984-2014. Od leta 2014 na-
prej deluje vodomerna postaja Zagaj Il. Glede na to, da se je pri omenjenih postajah
spreminjala le mikrolokacija, je preto¢ne podatke mogoce zdruziti v enoten podat-
kovni niz, v katerem manjkajo le podatki za leta 2011, 2014 (september-december)
in 2015 (januar). Za vodomerno postajo v Zagaju mamo tako v ¢asu nastajanja tega
prispevka na voljo Zze skoraj sedemdesetletni kontinuiran niz preto¢nih podatkov
(1965-2023), kar je razmeroma veliko. Slednje je pomembno, ker nam omogoca vpo-
gled v spremembe pretoka skozi cas.

Do leta 2014 so na vodomerni postaji v Zagaju potekala zgolj (enkrat) dnevna opazo-
vanja vodostaja, od leta 2015 naprej pa poteka zvezno belezenje vodostaja z radar-
skim merilnikom. Posledi¢no ta vodomerna postaja za obdobje pred letom 2015 ne
zagotavlja ustreznih podatkov za analizo preto¢nih konic in izra¢un njihove povratne
dobe, kar je tudi ena izmed njenih omejitev. Stoji na nadmorski visini 190 m, od izliva
Bistrice v Sotlo pa je po re¢nem toku oddaljena 3,4 km. Povriina njenega vodozbirne-
ga zaledja znasa 94,03 km? (ARSO, 2025¢).

Slika 12:
Vodomerna postaja

Zagaj Il na Bistrici
(foto: T. Trobec).

Na Bistrici je pred ¢asom delovala tudi vodomerna postaja pri Bistrici ob Sotli, ki pa
je opuscena. Ob primerjavi pretocnih vrednosti v letih, ko sta vodomerni postaji de-
lovali socasno, smo zaznali veliko neujemanje. Zaradi tega se tudi nismo odlocili za
integracijo preto¢nih podatkov vodomerne postaje pri Bistrici ob Sotli, k ¢emur so
nam po posvetovanju pritrdili tudi na Agenciji Republike Slovenije za okolje (Supek,
2024), jih pa v okrnjeni obliki vseeno navajamo.
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Preglednica 2: Podatki za vodomerne postaje na proucevanem obmocju do vkljucno leta
2023.

Manjkajoca Letaz TR
Vodotok Vodomgrna OdebJ? P zvezvnm[] Aktivnost F (km?)  sQs (m?3/s)
postaja delovanja podatkovnega belezenje 3
. . vQvk (m3/s)
niza vodostaja
ot
Bistrica Zagaj II* 1965- pt. 2015- da 94,03 1,684
dec.) 93,530
2015 (jan.) !
s 0,080
Bistrica B'Sstg'tfiifb 1]995657_ / / ne 9666 2,130
75,100

Virpodatkov: ARSO, 2025¢; F — povrsina vodozbirnega zaledja vodomerne postaje; sQs — srednji obdobni pretok; nQnk
— najmanjsi obdobni pretok (konica); vQvk — najvecji obdobni pretok (konica); * zdruzeni podatki vodomernih postaj
Zagaj, Zagajlin Zagaj Il: ** zdruzeni podatki vodomernih postaj Bistrica ob Sotli in Bistrica ob Sotli |

Po Bistrici pri Zagaju je v zadnjem referenénem 30-letnem obdobju (1991-2020) v po-
precju odteklo 1,622 m3/s vode, kar je 3,7 % manj od povprecnega pretoka za celotno
obdobje delovanja postaje (1965-2023), ki zna3a 1,684 m3/s (ARSO, 2025c). Ce sre-
dnji pretok (sQs) zadnjega referen¢nega 30-letnega obdobja primerjamo s pretokom
predhodnega referencnega 30-letnega obdobja (1961-1990; 1,771 m?/s), ki je bilo
nadpovpre¢no vodnato, zmanjsanje znasa dobrih 8 %. Glede na enacbo linearnega
trenda za celotno obdobje delovanja vodomerne postaje (1965-2023) pa je vrednost
srednjega pretoka upadla za dobrih 20 % (slika 11). Torej, medtem ko je v Sestdesetih
letih 20. stoletja po Bistrici v poprecju odteklo 1,87 m3/s vode, jih v dvajsetih letih 21.
stoletja odtece le Se 1,49 m?/s. Specifi¢ni odtok (razmerje med srednjim obdobnim
pretokom (sQs) in povrsino vodozbirnega zaledja postaje (F)) je bil v obdobju 1991-
2020 17,2 I/(s x km?), kar je za slovenske razmere razmeroma malo, saj je v enakem
obdobju povprecje za celotno drzavo znasalo (25 I/(s x km?)) (Frantar, 2008). Razlog za
toliksno odstopanje od povprecja so skromna koli¢ina padavin in visoke temperature,
ki pogojujejo tudi vecje izhlapevanje. Velja pa omeniti, da je specifi¢ni odtok Bistrice
pri Zagaju najvecji med vsemi vodomernimi postajami porecja Sotle. Na vodomerni
postaji Rakovec pred izlivom Sotle v Savo je denimo ta v enakem obdobju znasal le
13,9 I/(s x km?). Veji specificni odtok na Bistrici glede na preostalo Posotelje je verje-
tno pogojen z nekoliko ve¢jo koli¢ino orografskih padavin zaradi blizine Bohorja ter
nekoliko nizjo temperaturo in manjsim izhlapevanjem zaradi visje nadmorske visine.

Najmanijsi pretok (nQnk) je bil na Bistrici pri Zagaju izmerjen ob susi 23. junija 2022,
ko je znasal vsega 111 I/s (ARSO, 2025c¢). Leta s pretoki pod 170 I/s so bila $e 1994,
2000, 2003, 2012, 2015 in 2017. Med njimi nekatera sovpadajo z znanimi ve¢jimi su-
$ami pri nas. Srednji mali pretok (sQnk) za celotno obdobje delovanja vodomerne
postaje znasa 316 I/s. Podobno kot sredniji letni pretoki so tudi najmanjse letne ko-
nice (nQnk) v upadanju, le da je pri slednjih zmanjsanje 3e precej izrazitejse. Glede
na enacbo linearnega trenda so najmanjse letne konice v celotnem obdobju delo-
vanja vodomerne postaje upadle za 53 % (slika 13), in sicer s 427 |/s v Sestdesetih
letih 20. stoletja na 203 I/s v dvajsetih letih 21. stoletja. Leto 2007 je bilo zadnje, ko
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je najmanjsi letni pretok (nQnk) presegel 300 I/s. Upad srednjih (sQs) in najmanjsih
letnih pretokov (nQnk) v zadnjih desetletjih je verjetno posledica podnebnih spre-
memb, ki se odrazajo v visji temperaturi ozracja in ve¢jem izhlapevanju, zaradi ¢esar
v odtok preide manj vode. Dodaten razlog je verjetno Se zaras¢anje pokrajine z goz-
dom na rac¢un opuscanja kmetijskih povrsin, kar je znacilnost dobrinega dela sloven-
skega podezelja. Gozd je namre¢ pomemben porabnik vode predvsem v rastni dobi.
Po drugi strani se povprecna letna koli¢ina padavin na padavinski postaji v Podsredi
v obdobju 1961-2020 ni bistveno spremenila, trend je celo rahlo pozitiven (ARSO,
2025b). Posledi¢no lahko upravi¢eno sklepamo, da spremembe srednjih in najmanj-
Sih letnih pretokov v pore¢ju Bistrice niso pogojene s padavinami.

V primeru kakovostnih podatkov so lahko letne preto¢ne konice (Qvk) zelo dober
odraz poplavne dinamike v pore&ju. Zal pa za Bistrico ne razpolagamo s kakovostnimi
podatki o njih, saj zvezno beleZenje vodostaja na vodomerni postaji v Zagaju po-
teka 3ele od leta 2015 (ARSO, 2025c). Zaradi kratkega niza tako ne moremo izvesti
celovite analize velikih preto¢nih konic (Qvk), ki so od vseh karakteristi¢nih pretokov
tozadevno najbolj obcutljive. Vseeno pa v nadaljevanju podajamo nekaj osnovnih
opazanj. Najvedji pretok (vQvk) na Bistrici je bil izmerjen 15. oktobra 2015. Znasal je
93,53 m¥/s, viSina vode pa je na vodomerni letvi dosegla 277 cm. Le nekoliko manj-
Si pretok (90,24 m?3/s) je bil pri vodostaju 270 cm dosezen 19. maja 2021. Pretok ob
unicujocih avgustovskih poplavah leta 2023 pa s slabimi 56 m3/s ni bil izstopajog, saj
so najobilnejse padavine ta del drzave zaobsle. Najvedji pretocni konici sovpadata
z obdobjem zveznega belezenja vodostajev, kar pa $e ne pomeni nujno, da se tudi
pred letom 2015 niso pojavljali vsaj tako veliki, ¢e ne Se vedji pretoki, ki so zaradi zgolj
enkratdnevnega odcitavanja vodostaja ostali neregistrirani. Zgovoren je tudi trend
letnih pretocnih konic, ki je pozitiven in strm (slika 13), kar je verjetno ravno tako po-
sledica zveznega belezenja vodostaja v zadnjem obdobju in s tem vecjih registriranih
vrednosti, ki trend obrnejo navzgor.

Razmerje med nQnk, sQs in vQvk na Bistrici pri Zagaju znasa (1/15) : 1: 56, kar v praksi
pomeni, da je je bila najmanjsa izmerjena preto¢na konica 15-krat manjsa od sQs,
najvecja pa 56-krat vec¢ja od sQs (ARSO, 2025c¢). Slednje kaze na srednje izraZzeno ni-
hanje pretoka in s tem na zmeren hudourniski znacaj Bistrice. Tudi tu bi bila razmerja
verjetno drugacna, ¢e bi bilo obdobje zveznega beleZenja vodostajev daljie, saj je
Bistrica zaradi prevlade neprepustnih kamnin in strmega reliefa znacilen hudournik,
ki se hitro odzove na padavine.

Bistrica se je, Ceprav z desnim delom porecja posega tudi Ze na obmocje predalpske-
ga Posavskega hribovija, po kriterijih Hrvatina (1998) ter Frantarja in Hrvatina (2005) v
obdobjih 1961-1990 oziroma 1971-2000 uvricala med vodotoke s panonsko varian-
to deZzno-sneznega re¢nega pretocnega rezima, znacilno za vodotoke gricevij in rav-
nin obpanonskih pokrajin zzmerno celinskim podnebjem vzhodne Slovenije. Zanj je
bil znacilen primarni visek v marcu in sekundarni visek v novembru (na Bistrici je bil ta
sicer v decembru) (preglednica 3; slika 13). Izrazitejsi nizek je nastopil avgusta, manj
izrazit, s koli¢ino vode blizu povprecnega pretoka, pa januarja. Nadpovprecni pretoki
so bili med februarjem in aprilom ter novembra in decembra (lahko Se oktobra; na
Bistrici tudi junija), podpovpreéni pa med majem in septembrom (lahko 3e oktobra).
Po kriterijih Stojilkovi¢a in Bre¢ko Grubar (2024) pa bi Bistrico v obdobju 1991-2020
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lahko uvrstili med vodotoke z obpanonskim deZnim reZzimom, za katerega so znacilni
izrazit poletni nizek, slabse izraZzen zimski niZek ter jesenski visek, ki je izrazitejsi od
pomladanskega. Pri Bistrici je ob primerjavi obeh obdobij (1961-1990 in 1991-2020)
prislo do zamenjave primarnega ter sekundarnega preto¢nega viska.V prvem obdo-
bju je bil primaren pomladni visek, v drugem pa se je prestavil v jesensko-zimski ¢as.
Bistrice tako po tolmacenju Stojilkovica in Bre¢ko Grubar (2024) niti ne moremo vec
pristevati med vodotoke z meSanim re¢nim pretocnim rezimom, pri katerih na sezon-
sko razporeditev odtoka vplivata dva dejavnika (v obdobju 1991-1960 sta bila to dez
in sneg, zato tudi deZzno-snezni re¢ni pretocni rezim), temve¢ med vodotoke z eno-
stavnim reZimom, saj ima sedaj odlocilen vpliv na letno kolebanje pretoka le Se dez.

Tudi za spremenjeni re¢ni pretocni rezim Bistrice lahko vzroke iS¢emo v podnebnih
spremembah. Po eni strani gre, v kombinaciji z zmanjsanim deleZzem sneznih pada-
vin, za premik tezis¢a padavin s pomladi in poletja nekoliko bolj proti jeseni (Nadbath,
2015), kar ima za posledico ve¢ji odtok v obdobju med septembrom in februarjem.
Po drugi strani pa gre za Ze omenjeni porast temperature ozracja in s tem izhlape-
vanja ter vecje porabe vode s strani gozda, kar se kaze kot izrazit upad pretoka med
marcem in avgustom. Slednje vpliva na manjso koli¢ino vode v strugi v ¢asu rastne
dobe in manjse poletne pretoke, kar je neugodno, saj so tedaj tudi potrebe po vodi
najvecje. Zaradi majhnih samocistilnih sposobnosti, ki jih v tem delu leta pogojujejo
manjsa koli¢ine vode, visje temperature vode in slab3e kisikove razmere, je ve¢ja tudi
obcutljivost voda ter nanje vezanih ekosistemov za onesnazenje. Navedene spre-
membe v re¢nem preto¢nem rezimu pa nakazujejo tudi vec¢jo dovzetnost za pregre-
vanje vode in pojavljanje (hidroloskih) sus v toplejsem delu leta (3e zlasti poleti) ter
hkrati na ve¢jo dovzetnost za pojavljanje poplav v hladnejsem delu leta (Se posebej v
poznojesenskem in zimskem casu).V obdobju 1991-2020 so se v primerjavi z obdob-
jem 1961-1990 povecale razlike med najbolj in najmanj vodnatim mesecem, in sicer
20,68 na 1,05, kar nakazuje manj stabilne Zivljenjske razmere v vodotoku na sezonski
ravni (preglednica 3; slika 13). Vse to pa predstavlja potencialno vegji stres za vodne
in obvodne organizme.

Preglednica 3: Srednji mesecni (Q) in obdobni (sQs) pretoki, specificni odtoki (q) ter mesec-
ni pretocni kolicniki (M) na vodomerni postaji Zagaj Il na Bistrici za obdobji 1961-1990 in
1991-2020.

Vodotok
(vodo- Ob- sQs

merna dobje g Jan. Feb. Mar. Apr. Maj Jun. Jul. Avg. Sep. Okt. Nov. Dec.

postaja)
1961- 177 Q 1,72 1,99 249 222 160 178 146 127 137 149 191 1,99
Bistrica 1990 188 M 097 1,12 140 125 090 1,00 082 072 077 084 108 1,12
fsagaj 1991- 162 Q 150 204 212 170 132 1,11 102 08 165 168 196 252
2020 172 M 092 1,26 1,31 105 081 068 063 051 102 104 121 155

Vir podatkov: ARSO, 2025¢; M — mesecni pretocni kolicnik je razmerje med srednjim mesecnim pretokom (Q) in sre-
dnjim obdobnim pretokom (sQs); g - specificni odtok je razmerje med srednjim obdobnim pretokom (sQs) in povrsino
vodozbirnega zaledja vodomerne postaje (F)
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Slika 13: Mesecni pretocni kolicniki in trendi izbranih karakteristicnih pretokov za vodomerno
postajo Zagaj Il na Bistrici.

Mesecni pretocni koli¢niki sQs (m3/s) (1965-2023)

JAN  FEB MAR APR MAJ JUN JUL AVG SEP OKT NOV DEC

B1961-1990 ®@1991-2020 1965 1975 1985 1995 2005 2015

nQnk (m3/s) (1965-2023) vQvk (m3/s) (1965-2023)

0,7 100

1965 1975 1985 1995 2005 2015 2025 1965 1975 1985 1995 2005 2015

Vir podatkov: ARSO, 2025¢; M — mesecni pretocni kolicnik je razmerje med srednjim mesecnim pretokom (Q) in sre-
dnjim obdobnim pretokom (sQs); sQs — srednji obdobni pretok; nQnk — najmanjsi obdobni pretok (konica); vQvk
- najvecji obdobni pretok (konica)

Na podlagi specificnega odtoka Bistrice pri Zagaju in izracunane velikosti porecij smo
z metodo ocenjevanja namerjenih pretokov (Trobec, 2008) ocenili srednje pretoke
(sQs) proucevanih vodotokov za obdobje 1991-2020 (preglednica 1). Srednji pre-
tok Bistrice na izlivu v Sotlo smo ocenili na 1,68 m3/s. Preostali vodotoki Sotelskega
gricevja imajo zaradi manjsih porecij tudi bistveno manjse srednje pretoke. Najvedji
srednji pretok na izlivu v Sotlo smo ocenili na Buci (408 I/s), najmanjSega na Ribniku
(37 1/s). Pretok Olims¢ice in Golobinjskega potoka na izlivu v Sotlo pa smo ocenili
na 215 oziroma 119 1/s. Od pritokov Bistrice smo najvedji srednji pretok na izlivu v
Bistrico ocenili na Zagorskem potoku (233 I/s), najmanjsega pa na Duplem grabnu
(64 1/s). Preostali vodotoki Sotelskega gri¢evja imajo torej zaradi manjsih poredij tudi
bistveno manjse srednje pretoke kot Bistrica in Sotla. Skromni pretoki v sploSnem
pogojujejo tudi vecjo obcutljivost za onesnazenje.

5 Pritiski na vode in kakovost voda

Kakovost voda je pogojena s stopnjo antropogenega onesnazevanja, ki ima lahko raz-

licne vire. Poglavitni trije so nepreciscene ali slabo precis¢ene odplake iz gospodinjstev
in industrije ter spiranje s kmetijskih povrsin (Plut, 2000). Glede na geografske poteze
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Sotelskega gri¢evja, za katerega so znacilne majhna gostota poselitve, skromna indu-
strijska dejavnost in velik delez povrsin z intenzivno kmetijsko obdelavo (njive, vinogra-
di, intenzivni sadovnjaki in drugi trajni nasadi), domnevamo, da je glavni vir onesnaze-
vanja voda kmetijstvo (slika 15). Svoje pa verjetno doprinesejo tudi odpadne vode iz
gospodinjstev. Te so v vecjih naseljih speljane v kanalizacijske sisteme, ki se zakljucijo
s komunalno ¢istilno napravo (slika 16), v manjsih naseljih in zaselkih pa v ta namen
vecinoma uporabljajo greznice. Na obravnavanem obmocju je devet komunalnih ¢i-
stilnih naprav: pet v pore¢ju Bistrice (Lesi¢no, Sonovo, Kozje, Podsreda in Kunsperk),
dve v porecju Olimsc¢ice (Jelenov greben in Olimje), ena v porecju Buce (Sedlarjevo) ter
ena na obmocdju z neposrednim odtokom v Sotlo (Imeno) (ARSO, 2025a). Vodotoki So-
telskega gricevja so povirni, majhni in po vodnatosti skromni, zaradi ¢esar so $e toliko
bolj obcutljivi za onesnaZenje. Njihova kakovost vpliva na kakovost Sotle v srednjem
in spodnjem toku, zaradi ¢esar je pomembno, da se obremenjujejo v ¢&im manjsi meri.

Kakovost povrsinskih tekocih voda se za posamezna vodna telesa (VT), dolo¢ena v
Pravilniku o dolocitvi in razvrstitvi vodnih teles povrsinskih voda (2005), ocenjuje na
podlagi njihovega kemijskega in ekoloskega stanja (Uredba o stanju ..., 2009). Glede
na preseganje mejnih vrednosti izbranih parametrov se lahko uvrs¢ajo bodisi v dobro
ali slabo kemijsko stanje, ekolosko stanje pa odraza kakovost in strukturo delovanja
vodnih ekosistemov ter se glede na fizikalno-kemijske, bioloske in hidromorfoloske
elemente kakovosti ocenjuje s petimi razredi (zelo dobro, dobro, zmerno, slabo in
zelo slabo). Cilj za vsako vodno telo je doseganje dobrega kemijskega in vsaj dobrega
ekoloskega stanja.

Na proucevanem obmocju je v redni monitoring kakovosti povrsinskih voda vkljuce-
na le Bistrica, ki je razdeljena na dvoje vodnih teles. Sistemati¢ne meritve kakovosti
vode so se na njej pricele Sele leta 2008, vzorcenje pa poteka na dveh merilnih me-
stih: Lesi¢no in Zagaj. Prvo je v zgornjem toku in je reprezentativno za vodno telo
Bistrica povirje-Lesi¢no, drugo pa v spodnjem toku in je reprezentativno za vodno
telo Bistrica Lesi¢cno—Polje. Bistrica je bila ves ¢as tako v zgornjem (VT Bistrica povirje-
Lesi¢no) kot spodnjem toku (VT Bistrica Lesi¢no-Polje) v dobrem kemijskem in eko-
loskem stanju (preglednica 4) ter je tako edini vodotok Posotelja, ki v celoti dosega
cilje kakovosti povrsinskih tekocih voda. Kakovostno stanje Sotle in Mestinjscice, na
katerih tudi poteka monitoring kakovosti voda, je namre¢ neustrezno. Tako Mestinj-
$cica (VT Mestinjscica) kot Sotla v zgornjem toku (VT Sotla Dobovec-Podcetrtek) sta
v zmernem ekoloskem stanju, Sotla v spodnjem toku (VT Sotla Podcetrtek—Kljuc) pa
celo v slabem kemijskem stanju (ARSO, b. d.; Spletno mesto drzavne uprave, b. d.).

Preglednica 4: Ocena kakovosti vode Bistrice v obdobju 2008—-2023.

Vodotok Vodno telo Merilno  Kemijsko stanje (dobro/slabo)
mesto  Ekolosko stanje (zelo dobro, dobro, zmerno, slabo, zelo slabo)

2008 2009-2013 2014-2019 2020-2021 2022-2023

Bistrica ovirje-Lesi¢no  Lesi¢no dobro dobro? dobror ) dobro
poviy dobro dobro dobro - -

- Ly . . dobro dobro dobro* - dobro
Bistrica  Lesi¢no-Polje Zagaj dobro dobro dobro . )

Vir podatkov: ARSO, b. d,; Spletno mesto drzavne uprave, b. d.; + za leta 2014-2018 ocena ni bila podana; - za leti 2011
in 2013 ocena ni bila podana; # za leto 2012 ocena ni bila podana
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V obdobju 2019-2024 smo v okviru fizicnogeografskih terenskih vaj z merjenjem ne-
katerih osnovnih parametrov spremljali kakovost vode izbranih vodotokov Sotelske-
ga gricevja (Katedra za fizi¢no geografijo, 2019-2024). V letih 2020 in 2021 smo bili
zaradi epidemije covida-19 terenske vaje primorani odpovedati in smo tako ostali
tudi brez podatkov. V preostalih letih niza pa smo vodotoke vzor¢ili v $tirih zapore-
dnih dneh v maju. Vodo smo vsakokrat vzor¢ili na istih 19 merilnih mestih (slika 14),
in sicer na $estih lokacijah vzdolz toka Bistrice (izvir, Lesi¢no, Kozje, Podsreda, Zagaj
in Polje) ter sedmih lokacijah na njenih ve¢jih pritokih neposredno pred izlivom (Le-
niska, Zagorski potok, Bistri graben, Dupli graben, Trebcica ter obe Susici, prvo pri
Lesi¢nem in drugo pri Lokah). Vzorcili smo tudi preostale vecje desne pritoke Sotle
na odseku med Podcetrtkom in Bistrico ob Sotli (Olimscica, Golobinjski potok, Ribnik
ter Buca pri Virstanju, v Bucah in pri Sedlarjevem), same Sotle pa ne, ker je bila v tem
¢asu ob njenem desnem bregu postavljena ograja za omejevanje migracij, obmocje
ob reki pa pod nadzorom policije.

Na posameznem merilnem mestu smo s prenosnim vecparametrskim elektronskim
merilcem proizvajalcev Hanna in WTW opravili meritve temperature (T), pH, speci-
ficne elektricne prevodnosti (SEP) ter vsebnosti kisika in zasi¢enosti s kisikom (O,).
Vodo smo nato vzor¢ili in jo transportirali do laboratorija, kjer smo opravili $e ana-
lize vsebnosti nekaterih anorganskih ionov: nitratov (NO;"), nitritov (NO,"), fosfatov
(PO4-P), sulfatov (SO,>), kloridov (CI™) in amonija (NH,*). Nadalje smo po standardni
metodi opravili Se analize razli¢nih trdot (skupna (T,,), karbonatna (T,,,) in nekar-
bonatna (T, ter magnezijeva (Ty,,) in kalcijeva (Tc,)). Pri analizi anorganskih io-
nov smo uporabili testerje Visocolor ECO (za dolocanje vsebnosti nitratov, kloridov
in sulfatov) ter Visocolor HE (za doloc¢anje vsebnosti fosfatov, nitritov in amonija)
proizvajalca Macherey-Nagel. Vsebnost fosfatov, nitritov in amonija smo s pomo¢jo
barvne skale odc¢itavali s prostim o¢esom, medtem ko smo vsebnost nitratov, klori-
dov in sulfatov odcitavali s pomocjo prenosnega fotometra, ravno tako proizvajalca
MACHEREY-NAGEL.

Opravljene meritve omogocajo grobo preliminarno oceno kakovosti vode in nje-
nega obremenjevanja na analiziranih vodotokih, toda z dolo¢enimi omejitvami.
Nikakor pa ne omogocajo dolo¢anja kemijskega in ekoloskega stanja vodotokov,
saj gre pri tem za bistveno kompleksnejse postopke, ki presegajo namen tega
dela. Uporabljena oprema je, z izijemo vecparametrskega elektronskega merilca in
opreme za analizo trdote vode, niZjega srednjega cenovnega razreda, rezultati pa
posledi¢no nekoliko manj natancni in zanesljivi, vendar za nas namen 3$e vedno
zadovoljivi. Kljub sprotni kontroli kakovosti in ustreznosti pridobljenih podatkov
so 3e zlasti pri od¢itavanju vrednosti z barvnih skal pri posameznih meritvah, kot
tudi pri titracijah moZne manjse napake, ki pa zaradi veckratnih meritev na istem
mestu niso odlocilnega pomena. Raziskave smo vsakokrat opravljali nekaj zapo-
rednih dni v maju ter s tem zajeli le manjsi in vselej isti del letnega cikla, ki zaradi
nihanja vrednosti parametrov ¢ez leto ni reprezentativen. Slednje tako onemogoca
sklepanja na letne povprecne vrednosti parametrov ter skoraj zagotovo vodi tudi
v podcenitve njihovih najbolj kriti¢nih vrednosti, ki se zaradi majhnih pretokov, vi-
sokih temperatur vode in intenzivne kmetijske dejavnosti praviloma pojavijo sele v
poletnem ¢asu. Omejitev pa predstavlja tudi dejstvo, da so bili zaradi razli¢nih vre-
menskih razmer v dneh pred vzoréenjem in v ¢asu vzorcenja pretoki na analiziranih
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Slika 14: Karta rabe tal in lokacij lastnih meritev kakovosti vode.
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vodotokih med leti precej razli¢ni, kar se odraza tudi v razmeroma velikem razponu
vrednosti dobljenih rezultatov. Po drugi strani pa so bila zaradi majhnosti prouce-
vanega obmocja razmerja med pretoki analiziranih vodotokov na letni ravni vse-
eno vsaj priblizno primerljiva, kar posledi¢no velja tudi za dobljene rezultate. Kjer
smo na istem vzor¢nem mestu v razli¢nih dneh in letih opravili ve¢je Stevilo analiz,
smo te v preglednici povprecili (preglednica 5), na grafikonih pa poleg povprecij
prikazali tudi interval dobljenih vrednosti (slike 17-19).
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Temperatura vode je bila zaradi razli¢nih vremenskih razmer med leti precej raz-
licna. Najnizjo absolutno temperaturo (6,8 °C) smo izmerili na Bistrem grabnu,
najvisjo (14,5 °C) pa na Bistrici pri Polju, kjer smo izmerili tudi najvisjo povpre¢no
temperaturo (12,8 °C). V povpredju je imela najniZjo temperaturo Leniska (9,6 °C).
Temperatura zraka je bila v ¢asu meritev ve¢inoma visja od temperature vode, ne-
koliko pa se je tudi znizevala z nadmorsko visino. Posledi¢no je imel v povprecju
vsak naslednji dolvodni pritok Sotle nekoliko vi$jo temperaturo, temperatura pa je
po toku navzdol narascala tudi na Bistrici in Buci. Najbolj stalno temperaturo smo
izmerili na kraskem izviru Bistrice (med 9,8 in 10 °C; povpre¢je: 9,9 °C), kar je tudi
sicer znacilnost kraskih izvirov.

Trota vode je posledica raztopljenih mineralnih snovi, ki v vodo preidejo predvsem
iz mati¢ne podlage. V vodi tako prevladujeta kalcijev in magnezijev karbonat, ki kot
hidrogenkarbonata opredeljujeta karbonatno trdoto. Nekarbonatno trdoto predsta-
vljajo ioni kalcija in magnezija, ki tvorijo kloride, sulfate in nitrate. Sestevek karbona-
tne in nekarbonatne trdote predstavlja skupno trdoto. Trdota pa se lahko, v odvisno-
sti od tega, katere soli prevladujejo, deli tudi na kalcijevo in magnezijo trdoto (Boyd,
2015). Vode Sotelskega gric¢evja so zaradi mati¢ne podlage, ki vsebuje veliko karbo-
natov, razmeroma trde. Znacilna pa je tudi izrazita prevlada karbonatne trdote nad
nekarbonatno in kalcijeve nad magnezijevo. Najmanjso skupno trdoto smo izmerili
na Bistrem grabnu (absolutno: 8,6 °NT; povprec¢no: 11 °NT), najvecjo pa na Golobinj-
skem potoku (absolutno: 21,6 °NT; povprecno: 20,1 °NT). Nizje povprecne vrednosti
smo izmerili na vodotokih, ki imajo v zaledju manjsi delez karbonatne mati¢ne pod-
lage (poleg Bistrega grabna Se Zagorski potok (11,3 °NT) in Buca pri Virstanju (11,9
°NT)), pa tudi na Duplem grabnu (12,8 °NT) in Susici pri Lokah (12,9 °NT), ki imata
porecji ve¢inoma v dolomitu. Visoke vrednosti smo izmerili $e na Trebcici (18,2 °NT),
Buci v srednjem in spodnjem toku (17,4 oziroma 17,1 °NT), Ribniku (16,2 °NT), Susici
pri Lesi¢nem (16,0 °NT) in Bistrici na izviru (15,6 °NT), za katere je znacilno, da imajo
porecja v laporovcu oziroma litotamnijskem apnencu. Glede na dobljene rezultate je
med vsemi pritoki Sotle v povprecju najmehkejsa Bistrica v spodnjem toku pri Polju
(13,8 °NT).

Podobno kot vrednosti trdote se na posameznih merilnih mestih razporejajo tudi
vrednosti elektri¢ne prevodnosti, saj je slednja odvisna od koli¢ine ionov, ki v vodi
prevajajo elektri¢ni tok (Urbani¢ in Toman, 2003); to pa so na karbonatnih kamni-
nah predvsem v vodi raztopljeni karbonati. K visji prevodnosti sicer lahko doprine-
sejo tudi drugi elektroliti, ki so v vodi prisotni zaradi njenega onesnazenja (na pri-
mer nitrati, fosfati, kloridi), vendar je (razen v primeru izjemnega onesnazenja) na
karbonatnih kamninah njihov relativni prispevek praviloma skromen. Tudi pri tem
parametru smo najvisjo vrednost izmerili na Golobinjskem potoku (absolutno: 736
pS/cm; povprecno: 687 uS/cm), najnizjo pa na Bistrem grabnu (absolutno: 305 uS/
cm; povprecno: 358 pS/cm). Obicajne vrednosti elektri¢ne prevodnosti povrsinskih
voda se v odvisnosti od mati¢ne podlage okvirno gibljejo do 500 pS/cm in taksne
vrednosti ustrezajo tudi vecini ribje populacije (Boyd, 2015).

pH vode je odvisen od koncentracije vodikovih ionov v vodi. Vrednost je pretezno
odvisna od koncentracije raztopljenega CO,, reakcije s karbonati ter prisotnosti dru-
gih spojin. Pri vecini naravnih izvirov in vodotokov se giblje med 6 in 8,5 (Urbanic in
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Toman, 2003). Vodotoki Sotelskega gri¢evja so bazi¢ni, vrednosti na posameznih me-
rilnih mestih pa so si med seboj precej podobne. Ce izvzamemo kraski izvir Bistrice,
kjer smo namerili najnizjo vrednost (absolutno: 7,01; povprecno: 7,25), so se povprec-
ne vrednosti pH gibale med 7,95 na Golobinjskem potoku in 8,43 na Bistrem grabnu.
Primerjalno nizji pH na izviru Bistrice je posledica hidrogeoloskih znacilnosti kraskih
vodonosnikov, kjer je zaradi visje vsebnosti raztopljenega CO,, ki v vodi deluje kislo,
pH praviloma nizji kot v povrsinskih vodah.

Vsebnost kisika v vodi (v mg/l) in nasi¢enost vode s kisikom (v %) sta pogojeni z
ravnotezjem med njegovo proizvodnjo (fotosinteza) in porabo (dihanje, razgradnja
organske snovi) ter fizikalnimi procesi izmenjave z atmosfero. Vodotoki Sotelskega
gri¢evja so bogati s kisikom. Ce izvzamemo kra3ki izvir Bistrice, kjer smo ga namerili
najmanj (8,8 mg/l), so koncentracije kisika na preostalih lokacijah znasale med 9,7
mg/l na Golobinjskem potoku in 11,8 mg/I na Susici pri Lokah. Ker je kisik pri razli¢ni
temperaturi vode razli¢no topen (v hladnejsi vodi se ga lahko raztopi vec), je doblje-
ne rezultate med seboj tezko primerjati, zato smo primerjali nasi¢enost s kisikom,
ki prikazuje uravnotezenost glede na temperaturo vode in tlak ter tako ni odvisna
od temperaturnih razlik. Nasi¢enost vode s kisikom je v ravnotezju z atmosfero pri-
blizno 100-%, vendar se zaradi razli¢nih fizikalnih in bioloskih procesov v naravnih
vodotokih pogosto pojavljajo manjsa odstopanja. Znatna odstopanja od 100 % pa
lahko nakazujejo onesnaZenost z organsko snovjo, fotosintetsko aktivnost kot po-
sledico prekomernega vnosa hranil ali intenzivno prezracevanje (na primer tok cez
brzice). Najnizjo nasicenost s kisikom smo izmerili na kraskem izviru Bistrice (povpre-
¢je: 81,4 %), kar je v skladu s teorijo, da se zaradi razgradnje organske snovi in diha-
nja mikroorganizmov v kraskih vodonosnikih kisik porablja, zaradi omejenega stika
z atmosfero pa se ne more obnavljati. Nizko vrednost, ki verjetno nakazuje organsko
onesnazenje, pa smo izmerili na Golobinjskem potoku (absolutno: 80 %; povprecno:
89,9 %), Trebgici (absolutno: 86,3 %; povprecno: 92,9 %) in Olimscici (absolutno: 90,5
%; povprecno: 93,6 %), ki se tudi glede na vsebnost anorganskih ionov uvrs¢ajo med
bolj obremenjene vodotoke Sotelskega gricevja. Najvecjo vrednost smo izmerili na
Bistrici pri Kozjem (absolutno: 122 %; povprec¢no: 108,1 %), kar bi teoreti¢no lahko
bila posledica izpustov ¢istilnih naprav v Lesiénem oziroma Sonovem, ki sta potenci-
alna vira hranil in s tem pospesevalca fotosinteze. Slednje trditve ne moremo v celoti
potrditi in bi jo bilo treba preveriti z dodatnimi ciljnimi analizami.

Med anorganske ione se uvrscajo hranila, ki se v vodotokih pojavljajo predvsem v
obliki dusikovih ter fosforjevih spojin, kot so nitrati, nitriti, amonij in fosfati. Poleg
hranil pa mednje sodijo tudi kloridi, sulfati in drugi ioni. Povisane koncentracije teh
ionov lahko nakazujejo na antropogeno obremenjevanje voda kot posledico odplak
in pralnih sredstev ter intenzivne kmetijske dejavnosti, vklju¢no z uporabo mineral-
nih gnojil v zaledju (Boyd, 2015). Najvecjo vsebnost nitratov smo namerili na Buci pri
Sedlarjevem (absolutno: 20 mg/l; povprecno: 15 mg/l), Trebcici (absolutno: 20 mg/I;
povprecno: 13 mg/l) in Ribniku (absolutno: 20 mg/l; povpre¢no: 12 mg/l), nitritov na
Golobinjskem potoku (absolutno: 0,07 mg/l; povpre¢no: 0,05 mg/l), amonija na Bi-
strici pri Kozjem (absolutno: 0,07 mg/l; povprecno: 0,05 mg/l) in Olimscici (absolutno:
0,06 mg/l; povpre¢no: 0,05 mg/l), fosfatov na Trebcici (absolutno: 0,1 mg/l; povprec-
no: 0,05 mg/l) in Olims¢ici (absolutno: 0,05 mg/l; povpre¢no: 0,05 mg/l) ter kloridov
na Susici pri Lesi¢nem (absolutno: 15 mg/I; povpreéno: 11 mg/l), Bistrici pri Podsredi
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in Golobinjskem potoku (absolutno: 12 mg/l; povprecno: 10 mg/I). Sulfatov nismo
zaznali na nobenem merilnem mestu, kar pomeni, da vsebnost nikjer ni presegla 25
mg/l, kolikor znasa meja zaznavanja uporabljenega testerja.

Slika 15:

Gnojenje travnikov
v spomladanskem
casu v porecju
Bistrice

(foto: T. Trobec).

Slika 16:

Iztok iz
komunalne
Cistilne naprave
Lesicno

(foto: T. Trobec).

Na skupnem grafikonu so prikazane vsebnosti analiziranih anorganskih ionov v
normalizirani kumulativni obliki (slika 20). Za vsak parameter (na primer: nitrat,
nitrit, fosfat) so povprecne izmerjene vrednosti na posameznih merilnih mestih
linearno normalizirane na intervalu [0, 20]. Vrednost 0 pomeni najmanjso povprec-
no vrednost tega parametra med vsemi merilnimi mesti, vrednost 20 pa najvecjo.
Vmesne vrednosti so proporcionalno razporejene med tema skrajnostma. Glede
na opisano razvrstitev sta s kumulativnima vrednostma 76 in 67 z organskimi ioni
najbolj obremenjena Golobinjski potok ter Trebcica. Slednje se sklada s pricakova-
nji, saj gre za vodotoka z najvecjim delezem povrsin z intenzivno kmetijsko rabo
(njive, vinogradi, sadovnjaki in drugi trajni nasadi) (21 in 17 % porecja), izjemno
visokim delezem povrsin z manj intenzivno kmetijsko rabo (travniki in ekstenzivni
sadovnjaki) (50 in 46 % porecja) ter skromnim delezem gozda (19 in 27 % porecja)
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(preglednica 1). Poleg tega je porecje Golobinjskega potoka z 69 prebivalci/km?
najgosteje poseljeno in brez urejenega kanalizacijskega omrezja. Sledijo Bistrica pri
Podsredi (62), Buca pri Sedlarjevem (61) in Bistrica pri Kozjem (60). Bistrica je najbolj
obremenjena v srednjem toku, nato pa se zaradi samocistilnih spodobnosti po toku
navzdol do Zagaja (35) in Polja (36) Zze nekoliko ocisti. Pri Buci pa lahko govorimo
0 progresivnem onesnazevanju, saj se kumulativna vrednost od VirStanja (20) prek
Buc (43) do Sedlarjevega (61) po toku navzdol stopnjuje. Z anorganskimi ioni naj-
manj obremenjeni vodotoki so glede na kumulativno vrednost Bistri graben (10),
Susica pri Lokah (12) in Zagorski potok (15). Tudi ta rezultat je glede na geografske
znacilnosti pricakovan, saj so njihova porecja pretezno v naravnem stanju, kjer izra-
zito prevladuje gozd (87, 75 in 74 % porecja). Delez povrsin z intenzivno kmetijsko
rabo je neznaten (1, 2 in 3 %), hkrati pa gre za porec¢ja z najmanjso gostoto poselitve
(15, 6 in 18 prebivalcev/km?).

Slika 17: Vrednosti izbranih parametrov kakovosti vode na Bistrici v obdobju 2019-2024.
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(e) NO,™ (mg/l)
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Vir podatkov: Katedra za fizi¢cno geografijo, 2019-2024.
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Slika 18: Vrednosti izbranih parametrov kakovosti vode desnih pritokov Sotle v obdobju

2019-2024.
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Slika 19: Vrednosti izbranih parametrov kakovosti vode vecjih pritokov Bistrice v obdobju
2019-2024.
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Slika 20: Normalizirana kumulativna vsebnost analiziranih anorganskih ionov na merilnih
mestih za obdobje 2019-2024.
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6 Sklep

V prispevku obravnavamo desne pritoke Sotle na odseku med Podcetrtkom in Bi-
strico ob Sotli s pripadajocimi porecji. Ti vodotoki so Olims¢ica, Golobinjski potok,
Buca, Ribnik in Bistrica s pritoki. Na prou¢evanem obmocju zaradi neprepustne ma-
ticne podlage prevladujejo povrsinske tekoce vode, od stojecih voda pa ribniki. Na
kraskem obmocju je prisotna tudi podzemna voda s kraskimi izviri in ponikalnica-
mi. Vodotoki so zaradi skromne koli¢ine padavin in povirnega znacaja vec¢inoma
kratki in manj vodnati ter posledi¢no bolj obcutljivi za onesnazenje. Monitoring
pretoka in kakovosti vode poteka le na Bistrici — najvec¢jem pritoku Sotle na prouce-
vanem obmocgju. Srednji pretok (sQs) Bistrice v obdobju 1991-2020 je znasal 1,622
m3/s, trend pa je v upadanju. Enako velja tudi za najmanjse letne pretoke (nQnk).
Drugi vodotoki imajo po nasi oceni bistveno manjse srednje pretoke, in sicer od
okoli 40 I/s na Ribniku do 400 I/s na Buci. Za vodotoke Sotelskega gricevja je zna-
c¢ilen obpanonski dezni re¢ni pretocni rezim z izrazitim poletnim nizkom, in ne vec
dezno-snezni rezim kot vcasih.

Obmocje je redko poseljeno in kmetijsko, s skromno industrijsko dejavnostjo. Odpa-
dna voda nekaterih ve¢jih naselij se zbira v kanalizaciji in precis¢uje na nekaj komu-
nalnih cistilnih napravah, v manjsih naseljih in zaselkih v zaledju pa prevladujejo gre-
znice. Spiranje s kmetijskih povrsin tako poleg gospodinjstev predstavlja klju¢ni vir
obremenjevanja voda. Bistrica je glede na podatke monitoringa kakovosti v dobrem
kemijskem in ekoloskem stanju. Kakovost obravnavanih vodotokov (tudi Bistrice s
pritoki) smo preliminarno ocenili na podlagi lastnih meritev izbranih fizikalno-kemij-
skih parametrov. Pokazalo se je, da so vodotoki z ve¢jim delezem kmetijskih povrsin
in manjsim deleZzem gozda v pore¢ju (na primer: Golobinjski potok, Treb¢ica in Buca)
bolj obremenjeni od vodotokov z manjsim delezem kmetijskih povrsin ter vecjim de-
lezem gozda (na primer: Bistri graben, Susica pri Lokah in Zagorski potok).

Skrb za kakovost voda Sotelskega gricevja je klju¢na za ohranjanje vodnih virov ob-
modja, prispeva pa tudi k vecji kakovosti Sotle, v katero se proucevani vodotoki izliva-
jo.Tako upad pretoka kot sprememba re¢nega pretocnega rezima sta verjetno v vedji
meri posledici podnebnih sprememb, ki se kaZejo v poveCanem izhlapevanju, pre-
miku teZis¢a padavin v jesensko obdobje in manjsem delezu padavin v obliki snega.
Manjsa koli¢ina vode v strugi v ¢asu rastne dobe vpliva na skromnejse samocistilne
sposobnosti in pregrevanje vode v poletnem ¢asu ter posledi¢no ve¢jo obcutljivost
za onesnazenje, kar predstavlja dodaten stres za (ob)vodne ekosisteme, vedji jesenski
in zimski pretoki pa na ve¢jo moznost pojavljanja poplav v tem delu leta.

Zahvala

Avtor prispevka se zahvaljujem studentkam in Studentom hidrogeografske skupine, ki so v
prenosnem laboratoriju $e kar nekaj ur po zaklju¢enem terenskem delu pozrtvovalno opravlja-
li dolgotrajne laboratorijske analize kakovosti vode na odvzetih vzorcih. Delo je potekalo pod
budnim o¢esom laborantke Simone Luki¢, kateri gre ravno tako velika zahvala.
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Pedoloske in rastlinske poteze obcine
Bistrica ob Sotli

Blaz Repe

| Uvod

Ob¢ina Bistrica ob Sotli je slikovito obmo¢je v skritem koti¢ku juzne Stajerske, na
vzhodnem obrobju Slovenije, kjer se svet ob mejni reki Sotli odpira Hrvaskemu Za-
gorju. Od bizeljskih vinskih goric jo lo¢i predalpski greben gozdnate Orlice. Tudi na
severu obroblja k Bistrici ob Sotli pripadajoce vasi in zaselke pobocje s pretezno bu-
kovimi gozdovi, ki mestoma prehajajo v skrbno obdelane vinograde in polja, pa tudi
v soteske, kraske globeli ali suha travi$¢a ter sadovnjake (Obcina Bistrica ob Sotli, b.
d.) (slika 1). Obc¢ina Bistrica ob Sotli lezi na vzhodu Slovenije ob meji s Hrvasko. Na-
ravnogeografske regionalizacije obmocje uvrscajo v obpanonske pokrajine. Znotraj
tega se pretezno uvrséa v Srednjesotelsko gri¢evje oziroma Kozjansko (Belec in sod.,
1998; Natek, 2002; Senegacnik, 2012; Ziberna in sod., 2004). Kozjansko in s tem tudi
sama obcina Bistrica ob Sotli sta naravnogeografsko zelo raznolika (Polsak, 2006),
zato se tam pojavlja tudi zelo pestra paleta pedogenetskih dejavnikov in procesov ter
rastis¢nih razmer. Po drugi strani pa gre za izrazito mozai¢no izoblikovano kulturno
pokrajino, ki ji je mocan pecat dalo prav kmetijstvo s polji in trajnimi nasadi.

Slika 1:

Raznolika pokrajina
proucevanega
obmocja

(foto: B. Repe).
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Obc¢ina meri 31,1 km2. Zaznamujejo jo prevlada kamnin in sedimentov karbonatne-
gaizvora, povrsje je razgibano, v pretezni meri gricevnato do hribovito (povprecna
nadmorska visina je 340 m, povpre¢ni naklon znasa 16,8°). Podnebno se uvrica v
zmerno celinski tip vzhodne in jugovzhodne Slovenije (Ogrin in sod., 2023). Posle-
di¢no obmogje prejme okoli 1200 mm padavin (Agencija Republike Slovenije za
okolje (ARSO), 2021), kar poleg karbonatnih lastnosti mati¢ne podlage pomemb-
no vpliva na pedogenetske procese in dejstvo, da je naravno rastlinstvo listopa-
dni gozd. Ne glede na mocan kmetijski znacaj pokrajine pa je prevladujoca vrsta
rabe tal $e vedno gozd (43 %) (Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano
(MKGP), 2024). Glede naravnih dejavnikov je tudi nekaj manjsih izjem (na primer
prisotnost silikatnih kamnin), vendar ne vplivajo bistveno na splosno naravnogeo-
grafsko podobo obcine (slika 2).

Leta 2023 je imela obcina Bistrica ob Sotli 1350 prebivalcev, s podpovprecno gostoto
prebivalstva (43 preb./km?) (Statisti¢ni urad Republike Slovenije (SURS), 2023).

Slika 2: Proucevano obmocije z lokacijami terenskega dela.

\ g:i]i? ebéine Bistrica ob
A\

—— glavni vodotoki
vrtanje globine

® lokacije pedoloskih jam
Kumrovec e
[2153]
2153

Bistrica ob
Sotli

o B
Kartografija in o@ﬂ?va’n/e: Blaz Repd

Oddelek za ggografijo, UL FF, 2025

virr:' terensko delo, MKGP, 20097, 2022; AR 0, 2009; GURS, 2014

2 Metodologija proucevanja prsti in rastlinstva

Prsti in rastlinstvo smo proucevali v ve¢ji meri terensko. V ¢asu vecletnega terenskega
dela smo v mesecu maju obiskali 23 lokacij. Na vseh vnaprej polnaklju¢no izbranih
lokacijah (z izbranimi lokacijami smo Zeleli zaobjeti ve¢ino kombinacij naravnih de-
javnikov, sama mikrolokacija pa je bila na koncu izbrana ekspertno) smo prsti prouce-
vali neposredno na terenu z metodo izkopa profilne jame, terenskih meritev in ocene

— 112



GeograFF 32

posameznih parametrov. Gre za kompleten opis, brez manjkajocih podatkov, profilna
jama je skopana do mati¢ne podlage, ki je dobro vidna, vendar zgolj terenski opis,
brez laboratorijskih analiz (Repe in Perica, 2022; Switoniak in sod., 2018; Vovk Korze
in Lovrencak, 2004). Na vsaki lokaciji smo najprej dolocili glavne znacilnosti mesta
opisa (nadmorsko visino, naklon, ekspozicijo, mati¢no podlago, makro- in mikrore-
liefne oblike, kamnitost in skalovitost, vpliv ¢loveka ter rabo tal), nato $e nekatere
izbrane parametre (oznake horizontov in globine, barvo, teksturni razred, vrednost
pHq, koli¢ino prostih karbonatov, obliko, izraZzenost in obstojnost strukture, vlaznost,
obliko in koli¢ino skeleta, konsistenco ter prekoreninjenost). S sondiranjem smo pre-
gledali tudi okolico in skusali dolociti priblizno mejo pojavljanja prepoznanega tipa
prsti (slika 3).

Slika 3:

Pedogeografsko
terensko delo
(foto: B. Repe).

Na vsaki lokaciji smo na koncu dolo¢ili tip/skupino prsti ter jo tudi fotografirali. Iz
didakti¢nih vzrokov smo prsti opisali po poenostavljeni, »stari« slovenski klasifikaciji
(Repe, 2010) in podrobno po WRB (World Reference Base for Soil Resources) (IUSS
Working Group WRB, 2022; Switoniak in Repe, 2022) ter v dveh primerih tudi po novi,
delovni razlicici slovenske klasifikacije (Vr$caj in sod., 2019) (slika 4).
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Slika 4: Primeri opisnih listov s pedo- in biogeografskega terenskega dela (foto: B. Repe).
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Za popis rastlinstva smo uporabili prilagojeno Braun-Blanquetovo metodo
(Braun-Blanquet in sod., 1983), kjer smo poleg Ze omenjenih znacilnosti lokacije po-
pisali rastlinske vrste, lo¢ene po posameznih plasteh vertikalne stratifikacije, ter za
vsako dolo¢ili kombinirano oceno Stevil¢nosti/pokrovnosti in zdruzenosti. Zaradi iz-
razite enostranskosti popisa (popis je bil izdelan izklju¢no v poznospomladanskem
Casu) dejanske gozdne zdruzbe ni bilo mogoce dolociti, zato smo namesto tega
opredelili skupino rastlin in obliko glede na prevladujoce vrste (Wraber, 1960; Zu-
pancic in Wraber, 1989). Za kartiranje invazivnih vrst smo uporabili digitalni popisni
obrazec, dostopen na portalu Uporabna geografija (Uporabna geografija, b. d.).

Pri nekaterih preteklih in podobnih terenskih proucevanijih je bil vedno glavni cilj iz-
delava nove karte prsti z modeliranjem v rastrskem nacinu (Ogrin, 2017; Ogrin, 2022;
Repe, 2006, 2017; Repe in sod., 2019). Tokrat smo se izdelave nove in podrobnejse
karte prsti lotili v vektorskem nacinu. Z uporabo nove, delovne razli¢ice slovenske
klasifikacije smo na podlagi digitalnih prostorskih baz podatkov izboljsali obstojeco
digitalno pedolosko karto 1:25.000 (MKGP in Center za pedologijo in varstvo okolja
(CPVO), 2001); popravili smo meje med posameznimi pedokartografskimi enotami;
glede na pedogenetske dejavnike smo vecje enote delili na ve¢ manjsih enot ter smi-
selno vkljucili informacije o ¢lovekovem delovanju (na primer stopnja antropogene
preoblikovanosti prsti in pozidava). Pri terenskem delu in kabinetno-ra¢unalniskih
popravkih pedoloske karte so nam bile v pomo¢ naslednje prostorske podatkovne
baze: Osnovna geoloska karta v merilu 1:100.000 (Anici¢ in Jurisa, 1985), Digitalni
model visin z velikostjo celice 5 x 5 m (Geodetska uprava Republike Slovenije (GURS),
2006) ter njegove izvedbe (naklon in ekspozicija povrsja, sencen relief, ukrivljenost
profila in plastnic, relativni polozZaj pobo¢ja in iz njega izpeljane reliefne oblike, nav-
pi¢na oddaljenost od poteka najblizjega vodnega toka, reliefni indeks vlaznosti, te-
oreti¢na koli¢ina Soncevega obsevanja), vektorska mreza vodotokov (Direkcija za
vode Republike Slovenije, 2020) in njihova rastrska gostota, vektorska raba tal (MKGP,
2024) ter digitalni ortofoto posnetki (Geodetska uprava Republike Slovenije, 2023).

3 Splosne znacilnosti prsti in rastlinstva

Prsti obcine Bistrica ob Sotli, ko imamo v mislih pedogenetske dejavnike, ne izkazu-
jejo izrazitih posebnosti (MKGP in CPVO, 2001; Vidic in sod., 2015). Razporeditev prsti
se namre¢ zelo dobro ujema s splo$nimi naravnimi, to je pedogenetskimi dejavniki,
ki smo jih sposobni prepoznati in opisati.

Vpliv mati¢ne podlage na prsti je klju¢en in dominanten. Zrcali se prakti¢no v vseh
lastnostih in odreja prisotnost posameznih tipov prsti. Na obmocju prevladujejo raz-
licne mehke, na preperevanje slabo odporne karbonatne kamnine (53,7 % celotnega
obmogja). Tudi sedimenti so v veliki meri karbonatni (21,6 %) (Anici¢ in Jurisa, 1985).
Prsti so zato v povprecju globoke (nad 75 cm) in prezete s primarnimi pes¢enimi ali
skeletnimi karbonatnimi delci. Reakcije prsti so posledi¢no visoke, zaloZzenost s hrani-
li je nadpovprecna. Ker je glavnina mati¢ne podlage za vodo neprepustna, ta ob stiku
z njo zelo pogosto zastaja (slika 5). Pobocja Orlice (Svete Gore in Kunsperska gora) so
pretezno iz apnencev in dolomitov, zato so prsti plitvejse.
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Slika 5:

Vidni znaki
zastajanja vode
na stiku zmati¢no
podlago; primer
pobocnega
psevdogleja v
hrastovem gozdu
(foto: B. Repe).

Relief kot pedogenetski dejavnik in vodovje delujeta vzajemno in prispevata k sko-
rajda kon¢ni podobi odeje prsti. Najpomembnejsi morfometri¢ni element je naklon
povrsja. Povrije v obdini je zelo razgibano, nakloni so prisotni v vseh razredih (pre-
glednica 1, slika 6). Vseeno pa je ocitna prevlada blazjih naklonov in tudi uravnav.
Relief in njegova strmina odlocata, s katerih delov bo voda delce prsti odnasala in kje
jih bo akumulirala. Posledi¢no so na strmejsih pobocjih prsti plitvejse in avtomorfne
(voda ne zastaja), v ravninah pa globlje in hidromorfne (voda ob¢asno ali stalno za-
staja). Pobocja so blaga, deloma uravnana, izjema so Ze omenjena pobocja Orlice, ki
so mestoma celo prepadna. V spodnjih delih pobocij in na vznozjih koli¢ina drobnih
delcev v prsteh naraste, voda obcasno zastaja, zato se pojavlja psevdooglejevanje.
Spremembe nadmorske visine neposredno nimajo vecjega vpliva na potek ali razlike
v pedogenezi.

— 116



GeograFF 32

Preglednica 1: Zastopanost naklonskih razredov v obcini Bistrica ob Sotli.

naklonskirazred [°] ~ delez
0,0-2,0 12,4 %

2,1-5,0 8,8 %
51-8,5 12,1%
8,6-15,0 23,6 %
15,1-30,0 31,4 %
30,1-45,0 11,1 %

45,0-70,0 0,6 %

Vir podatkov: GURS, 2006.

Slika 6: Histogram povrsin naklonskih razredov v obcini Bistrica ob Sotli.
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Vir podatkov: GURS, 2006.

Predvsem ob Sotli se pojavljajo obseznejse povrsine razli¢nih re¢nih naplavin, ki le-
Zijo v najnizjem delu ob¢ine. Ob drugih vodotokih (Bistrica, Susica, Treb¢ica) so po-
plavne ravnice bistveno ozje (od nekaj metrov do nekaj deset metrov). Prsti imajo
tam obrecni znacaj, so globlje, v spodnjem delu profila se pojavlja oglejevanje. Samih
obrec¢nih prsti je manj oziroma se pojavljajo v ozkem pasu ob vodotokih. Marsikje
tudi ve¢ dni po deZevju na povrsju stoji voda (slika 7).
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Slika 7:

Zastajanje vode
na povrsju njive
(foto: B. Repe).

Obmodje je relativno majhno, zato so makro- in mezopodnebne razmere enotne za
celotno ob¢ino (Ogrin in sod., 2023). Padavine (1100 do 1200 mm) prispevajo zado-
stno koli¢ino vode, zato je susa za zdaj redek pojav (ARSO, 2021). Se pa pojavljajo
opazne mikropodnebne razlike med prisojami in osojami, saj so na slednjih prsti bolj
vlazne in hladnejse, pogosteje (kot prikazuje pedoloska karta) zastaja voda, zato je
gozda tam vel. Povrsje je mlado, vendar pedogeneza v glavhem poteka hitro (slabo
odporne kamnine), zato so prsti (v primerjavi s slovenskim povpre¢jem) dobro raz-
vite in globoke. Naravno in kulturno rastlinstvo prouc¢evanega obmocja je neposre-
dno odvisno od prsti ter manj obratno. Clovek je pokrajino zaradi prsti, primernih za
kmetijstvo, mo¢no preoblikoval. Na kmetijskih povrsinah so opazni sledovi delovanja
¢loveka (orni horizont, terasiranje, rigolanje in drugo), vendar so naravne lastnosti
prisotne v tolikSni meri, da prsti tezko oznacimo kot antropogene (Polak, 2003; Prus
in sod., 2015; Repe, 2010).

Obenem se s pedoloskega vidika ne pojavljajo ocitne posebnosti (Repe, 2017).V pri-
merjavi s pedolosko karto celotne Slovenije pa vendar prihaja do opaznega odstopa-
nja pri delezih oziroma zastopanosti posameznih tipov ali skupin prsti. Po drugi strani
pa so delezi podobni regijam, v katerih prav tako prevladuje karbonatna, mehka ozi-
roma na preperevanje skromno odporna, za vodo nepropustna mati¢na podlaga (na
primer Koprska, Goriska in Vipavska brda, deli Gori¢kega) (Belec in sod., 1996, 1998;
Kladnik in sod., 1996; Natek in sod., 1996; Senegacnik, 2012). Dale¢ najvecja razlika
je v prisotnosti in absolutni prevladi evtri¢nih rjavih prsti, ki so prisotne na 51,8 %
obcine (Slovenija: 16,5 %), ter odsotnosti distri¢nih rjavih prsti (2,6 % v primerjavi z
28,8 %). Rendzine so mocno zastopane, na drugem mestu s 17,4 %, vendar v bistve-
no manjsem obsegu kakor v Sloveniji, kjer je to najpogostejsi tip (28,8 %). Vzrok je v
manjsi prisotnosti trdih in na preperevanje odpornih karbonatnih kamnin. Posledi¢-
no je tudi za polovico manj rjavih pokarbonatnih prsti (5,4 % v primerjavi z 11,9 %)
(preglednica 2, slika 8).
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Preglednica 2: Zastopanost posameznih tipov prsti na proucevanem obmocju.

evtri¢ne rjave prsti 51,8%
rendzine 17,4 %
obrecne prsti 9,2 %
(hipo)gleji 9,1%
rjave pokarbonatne prsti 54 %
rigolane prsti 31%
districne rjave prsti 2,6 %
psevdogleji 0,7 %
urbane povrsine 0,7 %

Vir podatkov: MKGP in CPVO, 2001.

Slika 8: Grafikon zastopanosti posameznih tipov prsti na prou¢evanem obmocdju.

-y

—

= rendzine = evtri¢ne rjave prsti = rjave pokarbonatne prsti
distri¢ne rjave prsti rigolane prsti = obrecne prsti
psevdogleji = gleji = urbane povrsine

Vir podatkov: MKGP in CPVO, 2001.

Na podlagi naravnih, predvsem padavinskih razmer bi morale obmocje obcine Bistri-
ca ob Sotli prekrivati razlicne oblike listopadnih, pretezno bukovih gozdov. Izjemo bi
predstavljale le vodne povrsine in najstrmejsi, sicer redki, skorajda prepadni posame-
zni odseki v kanjonu Bistrice. Ce ¢lovek v preteklosti ne bi preoblikoval pokrajine, bi
gozd teoreti¢no (lahko) pokrival 98,6 % obcine. Danes gozd pokriva slabo polovico
obcine oziroma 42,9 % ali 13,3 km2. Na tej povrsini se po gozdnovegetacijski karti
Slovenije 1:100.000 pojavlja Sest pomembnejsih gozdnih zdruzb (Kosir in sod., 2007;
preglednica 3, slika 9), od tega jih je kar pet bukovih in ena hrastova (Marincek in
sod., 2002). Bukove zdruzbe skupaj zavzemajo kar 96 % vseh gozdnih povrsin obcine.
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Preglednica 3: Zastopanost gozdnih zdruzb na podlagi gozdnovegetacijske karte Slovenije
1:100.000 proucevanega obmocja.

zdruzba bukve in hrasta gradna z brsljanom 352 %
zdruzba bukve in navadnega tevja 29,0 %
zdruzba bukve in navadnega kresnicevja 21,1 %
zdruzba bukve in ¢rnega gabra 6,8 %
zdruzba hrasta gradna in ¢rnega grahorja 4,0 %
zdruzba bukve in velike mrtve koprive 3,9%

Kosirin sod,, 2007

Slika 9: Grafikon zastopanosti gozdnih zdruzb na podlagi gozdnovegetacijske karte Slovenije
1:100.000 proucevanega obmocja.

&

m zdruzba bukve in navadnega kresnicevja zdruzba bukve in velike mrtve koprive
m zdruzba bukve in navadnega tevja zdruzba hrasta gradna in ¢rnega grahorja
= zdruzba bukve in ¢rnega gabra = zdruzba bukve in hrasta gradna z brsljanom

Vir podatkov: Kosir in sod., 2007.

Ugodne razmere za kmetijstvo so povzrocile, da je gozd v pretezni meri izkréen na po-
vrsinah z mehkimi karbonatnimi kamninami in sedimenti ter povsod na uravnanem
povrsju.V gricevnatem delu se je zaradi slabsih razmer za kmetijstvo (hladnejsa lega,
zastajanje vode na stiku s kamnino) gozd v fragmentih oziroma zaplatah ohranil na
osojnih pobogjih. V nizinah galerijsko drevesa uspevajo predvsem ob vodotokih, kot
redke mejice, in tudi ob manjsih prometnicah oziroma poteh. Ve¢je sklenjene gozdne
povrsine najdemo na zahodu ob¢ine, v okolici Hrastja ob Bistrici, na Krizanem Vrhu
in Olimski gori, saj se med karbonatno podlago vrivajo silikatne kamnine, ki slab3ajo
razmere za kmetijstvo. Na tem obmocju prevladuje svetloboljubna kolinska zdruzba
bukve in hrasta gradna. Zdruzba tukaj uspeva na mesanih mehkih kamninah. V goz-
dovih so poleg bukve in hrastov prisotni tudi beli gaber ter gorski javor in maklen, v
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podrasti pa uspevajo brsljan, podlesna vetrnica, velika mrtva kopriva in druge. Pov-
sem gozdnata so pobo¢ja Orlice, ki je preteZzno zgrajena iz trdih karbonatnih kamnin.
Na vznozju se vse do ravnine spusca zdruzba bukve in tevja. Na pobogjih se za¢ne iz-
menjevati z zdruzbo bukve in velike mrtve koprive.V grapah in na najmanj osoncenih
delih poboc¢ja se pojavlja tudi zdruzba bukve s kresni¢evjem. Strma osojna pobocja
in plitve prsti (pretezno rendzine) predstavljajo idealna obmocja za uspevanje bukve,
ki je povsem dominantna. Mestoma se pojavljata Se gorski javor in smreka. Grmovna
plast je redka in skromna. Sestavljajo jo podmladki drevesnih vrst in posamezne le-
ske. Poleg tevja in velike mrtve koprive so v podrasti prisotni $e navadna smrdljivka,
trpezni golsec, konopnice, ¢rni teloh, mnogocvetni salomonov pecat in druge. Soncu
nadpovprecno izpostavljeni deli, Se posebej ob kanjonu Bistrice, so porasli s toplo-
ljubno zdruzbo bukve in ¢rnega gabra. Bukev ni tako dominantna, ne uspeva tako
strnjeno in do tal pride vec svetlobe, zato je podrast obilnejsa.V gozdu uspevajo mali
jesen, maklen in mokovec. V grmovni plasti se pojavljajo e navadna kalina, rumeni
dren, leska, glog in druge. Na skrajnem vzhodu se na vrhu Pecine in Silovca pojavlja
obmocje, ki ga pokriva svetlobo- in toploljubna zdruZzba hrasta gradna in navadnega
grahorja. Zdruzbo gradijo zelo podobne vrste kot zdruzbo bukve in ¢rnega gabra. Na
pobogjih Orlice mestoma izdanjajo silikatne pemokarbonske kamnine, kjer uspevajo
kisloljubne bukove zdruzbe, vendar pokrivajo premajhne povrsine, da bi jih gozdno-
vegetacijska karta zaobjela.

Ceprav daje Bistrici ob Sotli podobo kulturna pokrajina s kmetijsko rabo, pa je bil
gozd z 42,9 % najbolj razsirjena kategorija rabe tal leta 2024. Sledijo mu razli¢na tra-
visc¢a s 30 % (MKGP, 2024; preglednica 4, slika 10).

Preglednica 4: Zastopanost poenostavljenih kategorij rabe tal na prouc¢evanem obmocdiju.

njive 13,7 %
nasadi 5,9 %
travisca 30,0 %
zarascanje 2,4 %
gozd 42,9 %
pozidano 4,7 %

zamocvirjeno 0,0 %

voda 0,4 %

Vir podatkov: MKGR, 2024.
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Slika 10: Grafikon zastopanosti poenostavljenih kategorij rabe tal na prouc¢evanem obmocju

L

=’

= njive nasadi travisca zarasCanje = gozd = pozidano zamocvirjeno = voda

Vir podatkov: MKGF, 2024.

4 Podrobna pedoloska karta obcine Bistrica ob Sotli z
okolico

Glavni cilj vecletnega terenskega dela je bila izdelave nove, posodobljene pedolo-
Ske karte proucevanega obmocja. Pri preteklih proucevanjih (Polhograjsko hribovije,
Jezersko, Kamniska Bistrica in Pohorje) smo izdelali pedolosko karto na novo, v rastr-
skem nacinu. Na podlagi razli¢nih prostorskih slojev (s katerimi smo skusali zaobjeti
pedogenetske dejavnike in procese ter lastnosti prsti) smo zasnovali model, na pod-
lagi katerega smo prepoznali posamezne tipe in podtipe prsti.

Kot omenjeno, smo se tokrat izdelave nove pedoloske karte lotili drugace. Uporabili
smo obstojeco pedolosko karto v merilu 1:25.000 (MKGP in CPVO, 2001) in jo na
podlagi digitalnih prostorskih baz podatkov ter terenskega dela in pregleda skusali
izboljsati. Poglavitni cilji in vodilo pri delu so bili:

— izboljsati in izdelati natan¢nejsi potek meja med posameznimi pedokartograf-
skimi enotami (PKE);

— razdeliti in razbiti vecje in (pre)velike pedokartografske enote na ve¢ manjsih
delov;

—  vkljuciti ¢lovekove dejavnosti in vpliv v pedosistematsko enoto (talna sistemat-
ska enota, TSE) ter prepoznati antropogeno preoblikovane prsti (meliorirane,
urbane in tehnogene);
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—  preizkusiti metodologijo »nove« delovne razlicice Klasifikacije tal/prsti Slovenije
(KTS2025) (Vrscaj in sod., 2019) pri terenskem delu in opazovanju ter
—  uporabiti terminologijo KTS2025 za poimenovanje sistematskih enot.

Rezultat naj bi bila prenovljena pedoloska karta, ki bi bila po eni strani usklajena s
KTS2025 in njeno metodologijo, po drugi pa bi, kar je morebiti Se pomembneje, na-
tan¢neje sledila spremembam razli¢nih pedogenetskih dejavnikov v pokrajini (ki jih
predstavljajo razli¢cne digitalne prostorske baze podatkov, ki v ¢asu izdelave prvotne
karte v merilu 1:25.000 niso bile na voljo). S tem bi postala natanc¢nejsa, predvsem
pa bi bolj odrazala razporeditev in lastnosti prsti v pokrajini.

Pedolosko karto smo izdelali za vecje obmocje, kot je sama obcina Bistrica ob Sotli.
Rekartirali smo obmocje 109 kvadratni kilometer velikih lidarskih listov (slika 11) zno-
traj drzavne meje (skupaj s severnim delom obcine).

Slika 11: Obmocje pedoloskega rekartiranja, katerega rezultat je prenovljena in posodobljena
pedoloska karta obcine Bistrica ob Sotli ter njene okolice.
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4.1 Klasifikacija tal Slovenije 2025 (KTS2025)

V uvodu je Borut Vr$c¢aj zapisal (Vr$¢aj in sod., 2019, str. 1-2), da je bil osnovni namen kla-
sifikacije tal ustvariti sistemati¢no urejeno razvrstitev vrst in oblik tal glede na lastnostiin
nastanek ter navesti ustrezno vsebinsko poimenovanje, ki je po zasnovi in nacinu pripra-
ve prilagojena digitalizaciji podatkov o tleh v talnem informacijskem sistemu. KTS2025 v
pomembnem obsegu blazi veliko vrzel v pedoloski literaturi Slovenije. Uradna klasifika-
cija tal Slovenije namre¢ do zdaj (leto 2025) ni bila nikoli izdana. To besedilo predstavlja
osnovno soglasje skupine slovenskih pedologov in sugestije sodelavcev vec institucij ter
s tem prvo celovitejSo nacionalno klasifikacijo tal Slovenije. V okviru KTS2025 je pripra-
vljen in usklajen tudi standardni slovenski obrazec za terenski opis profila tal.

Za KTS2025 vsebinsko med drugim velja, da:

—  je namenjena opisovanju in klasifikaciji na obmocju Slovenije, s ¢imer so bile
upostevane ugotovitve, ki smo jih prepoznali pri pedoloskem kartiranju Slove-
nije in drugih terenskih raziskavah v preteklih desetletjih;

—  praviloma izpui¢a pedogenetske dejavnike in lastnosti, ki v Sloveniji niso ali ne
morejo biti prisotne ali (3e) niso bile ugotovljene (vendar ne izklju¢uje dodajanja
novih lastnosti ali celo novih tipov);

—  so izbira in pomembnost pedogenetskih dejavnikov, vrstni red, v katerem jih
opisujemo, ter njihov prispevek k pedogenezi prilagojeni razmeram v Sloveniji;

—  seopisitipov, posameznih lastnosti ali pojavov in procesov, ki veljajo za ugotovi-
tve iz Slovenije, lahko razlikujejo od opisov v drugih klasifikacijah.

Namen same klasifikacije KTS2025 je tudi upostevati morfolosko-genetski pristop (opi-
sujemo morfoloske in pedogenetske lastnosti ter na drugi stopnji upostevamo kemij-
ske oziroma dodatne fizikalne lastnosti, izmerjene po predpisanih postopkih); ohraniti
povezave s tipi »stare slovenske« (oziroma modificirane jugoslovanske) klasifikacije; pri
tipih jasneje opredeliti tiste lastnosti, ki so pomembne za opredelitev proizvodnih ali
okoljskih funkcij in ekosistemskih storitev; posebej dodati urbane, tehnogene in pod-
vodne tipe; jasno lociti lastnosti tal/prsti in lastnosti lokacije oziroma zemljis¢a.

Sama klasifikacija je morfogenetska, kar pomeni, da uposteva morfoloske (prepozna-
vanje vidnih lastnosti, ki so nastale kot posledica razli¢nih naravnih ter antropogenih
dejavnikov in procesov), genetske (prepoznavanje horizontov, ki so nastali kot posle-
dica pedogeneze in predstavljajo »trenutno« stanje v razvoju, ter razlik med njimi) in
kemijsko-biotske znacilnosti tal/prsti (pri terenskem delu ali v laboratoriju merimo,
analiziramo ter opazujemo razli¢ne kemijske in biotske lastnosti posameznih hori-
zontov). Iziemno pomemben in klju¢en dejavnik ostaja mati¢na podlaga.

KTS2025 prinasa tudi nekaj bistvenih novosti glede na prejsnjo klasifikacijo (Prus in
sod., 2015). Med najpomembnejse bi lahko uvrstili:

—  trinajst novih in prenovljenih diagnosti¢nih oznak horizontov (O, A, E, B, C, R, G,
S,H,PU,TinW);

—  povsem je odpravljena oznaka oklepajev »()« za inicialne horizonte oziroma ho-
rizonte v nastajanju;
o tudi(A)in (B), ki sta sedaj na primer Ai in Bv;

— slojev, ki niso pedogenetski, ne oznacujemo vec z rimskimi stevilkami (I, I, 111 ....),
marvec z oznako S in arabskimi Stevilkami (S1, S2,S3 ...);
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— vec dodatnih lastnosti posameznih horizontov je lo¢enih z vejico in brez pre-
sledka (na primer Bt,fe);
—  poimenovanja nekaterih enot klasifikacije (dodane so nove enote):
o kambi¢ni razred se deli na rjavi, pokarbonatni in rdecerjavi tip;
o prejsnji samostojni trije Sotni tipi so zdaj zdruzeni v enotni $otni razred;
o glejnirazred ima tri samostojne tipe: hipoglej, epiglej in amfiglej.

Vse spremembe pri klasifikaciji in nova poimenovanja smo upostevali pri izdelavi po-
sodobljene pedoloske karte obcine Bistrica ob Sotli, ki je obenem pridobila tudi na
prostorski natancnosti in vsebinski to¢nosti.

4.2 Posodobljena karta obcine Bistrica ob Sotli

Kakor je bilo Ze omenjeno, smo novo karto pridobili z urejanjem vektorskega prostor-
skega sloja obstojece pedoloske karte v merilu 1:25.000. Urejanje meja je potekalo
ekspertno, na podlagi veckratnega terenskega pregleda obmodja in sondiranja, izko-
pa (reprezentativnih) profilnih jam za seznanitev z dejanskimi lastnostmi prsti ter po-
znavanja in uporabe digitalnih prostorskih baz podatkov. Na podlagi tega smo na eni
strani oblikovali nove, praviloma manjse ali v redkih primerih enako velike pedokar-
tografske enote, z izboljSanim potekom meja med njimi; po drugi strani smo za vsako
enoto oblikovali novo ime, ki po delezih opredeljuje zastopanost posameznih tipov
prsti v posamezni enoti. Skupna velikost rekartiranega obmocja znasa skoraj 96 km?
(95,98 km?) (slika 11). Pri izdelavi kartografskega prikaza in ekspertnem rekartiranju
smo si na prvem mestu pomagali s pestro paleto razli¢nih digitalnih prostorskih slo-
jev in bazami podatkov (preglednica 5).

Preglednica 5: Seznam najpomembnejsih prostorskih slojev in digitalnih baz podatkov, ki so
bile v pomoc pri rekartiranju proucevanega obmocdja.

digitalni sloji in

izvedbe razmejevanje med enotami primer
senceno ravnine in razgibani deli

povrsje (pomoc pri dolo¢anju meja med

(digitalni model enotami na podrobnem nivoju, kjer
nadmorskih visin, so bili drugi podatkovni sloji premalo

DMNV 5 x 5) natancni)

naklon uravnani in bolj razgibani deli

pobocij (plitvejse/globlje, manj/bolj razvite

(DMNV 5 x 5) prsti)
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nadmorske i il
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(DMNV 5 x 5) (rendzine/rjave pokarbonatne prsti) )
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- "/
- mikropodnebne razmere (vlaznejse/
ekspozicija P
susnejse razmere)
Pobocij avtomorfne/hidromorfne prsti na
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pobogjih (psevdogleji)

plitvejse/globlje, manj/bolj razvite
prsti
hidromorfni/avtomorfni tipi prsti

reliefne oblike
(ESRI geomorphons)

(DMNV'5x5) posamezni hidromorfni tipi
reliefne oblike plitvejse/globlje, manj/bolj razvite
(reliefno-polozajni  prsti

indeks) hidromorfni/avtomorfni tipi prsti
(DMNV 5 x 5) posamezni hidromorfni tipi

mati¢n | ey -
aticna podaga osnovni tipi (distri¢cne/evtri¢ne, ren-

litologij . ) -
(litologija) . dzine/evtri¢ne, rjave pokarbonatne/
osnovna geoloska -
evtricne ...)
karta
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digitalni sloji in
izvedbe

razmejevanje med enotami primer

reliefni indeks

hidromorfni/avtomorfni tipi prsti

vlaznosti S S
(DMNV 5 x 5) posamezni hidromorfni tipi
vodotoki hidromorfni/avtomorfni tipi prsti

posamezni hidromorfni tipi

raba tal 2024

urbanizirane in antropogenizirane
prsti

spremembe lastnosti prsti glede na
rabo (njive/gozd)

digitalni ortofoto
posnetki

urbanizirane in antropogenizirane
prsti

spremembe lastnosti prsti glede na
rabo (njive/gozd)

Open Street Map

urbanizirane in antropogenizirane
prsti

spremembe lastnosti prsti glede na
rabo (njive/gozd)
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Slika 12: Primeri izkopanih profilnih jam, s katerimi smo si pomagali pri interpretaciji pedolo-
Skih razmer na proucevanem obmocju (foto: B. Repe).
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Klju¢ni so bili tudi obsezni terenski pregledi (slika 12) obmoc¢ja v ¢asu vecletnega
terenskega dela s studenti, sondiranje in izkopi profilnih jam. Na podlagi tega smo
dobili vtis in informacije o dejanskem razporejanju tipov ter oblik prsti v pokrajini.
Vse skupaj nas je obogatilo z dovolj znanja, da smo ekspertno preoblikovali in izde-
lali nove, posodobljene in natan¢nejse kartografske ter sistematske enote, ki tvorijo
kon¢ni kartografski prikaz. Hkrati z graficnim preoblikovanjem starih kartografskih
enot in njihovih meja smo dolocili tudi sistematsko enoto (kateri tipi prevladujejo
v posamezni kartografski enoti). Ta je zgrajena iz imen tipov prsti/tal in njihovih
oblik, pri ¢emer so imena zasnovana na novi klasifikaciji tal (Vrscaj in sod., 2019).
Tako smo s pomoc¢jo metodologije in orodja (izdelanega v sodelovanju s kolegi na
Kmetijskem institutu Slovenije v okviru projekta »Posodobitev pedoloskih podat-
kov o kmetijskih tleh v Pedoloski karti Slovenije 2024-2026«; slika 13) oblikovali
gradnike (sistematske enote) vsake kartografske enote. Kartografsko enoto sesta-
vlja prevladujoca sistematska enota (ki je lahko tudi ena sama; tak3nih je 13), preo-
stale sledijo po pomembnosti (najve¢ dodatne $tiri) oziroma po deleZu prisotnosti
znotraj kartografske enote (pomembna, pridruzena 1 & 2, inkluzija). Posamezno
sistematsko enoto predstavlja tip oziroma oblika.

Slika 13: Orodje za oblikovanje imen talnih sistematskih enot (TSE).

Klasifikacija tal Slovenije 2024
Sestavljanje talnih kartografskih enot (TKE) za poligone pedoloskih kart

Ustanova: FFG  Filozofska fakulteta geografija ver. 20241003A

Zapst: 10 2avsakonovo TKE vpii novo Stevilko

Oznaka zTKE FFGO010 FFG010: 20% tipicen hipoglej; 15% tipicna obreéna tla; 10% ravninski psevdoglej; 5% vrtna tla; 50% prekrita urbana tla
FFGO10: 20% hiHG; 15% tpOB; 10% raPG; 5% VR; 50% prUT
100% TipTal_T TipTal_Oblika TToblika_i Opis

Previadujoéa TSE A-Go-Gr, Ap-Bv-Go-Gr, AGo-Gr, Ap-Go-GoGr-Gr: slojna ali podzemna voda zastaja v spodnjih

Inkluzije TSE
Inkluzije °

20% |Hipoglej ‘tipiéen hipoglej hiHG 0. izontih profila zaradi stalnega dotoka ali slabega odtoka talne vode. Horizonti vedje stopnje
PomembnaTSE o [ oo ‘.tipiéna J——— tpop "G A-E-C: horiont A je srecinje globok (< 20 cm) aitud globij a horizont), i skozujejo
pedogenezo s sledovi aluvialnega nastanka. Tla v globljih horizontih kaZejo znake oglejenosti.
Pridrufena TSE1 000 |0 doote] ‘.ravmnski I—— rapG ‘B9 Ap-Eq-Ba, A-E-Bu-Bg: na platojih in terasah z zelo blagimi relefiin minimalnim pourSinskim
odtokom. V lastnostih podoben tipiéni obliki.
Pridruzena TSEZ o |\ oo ‘vrtna ta YR Vrenatla - neopredeljena po obliki

Seznam zTKE FFG
FFGO01: 70% evtri¢na rjava tla; 20% izprana rjava tla; 10% koluvialna rjava tla

Na podlagi tega je nastalo 270 novih kartografskih enot (prej 117) z bistveno vecjo
notranjo variabilnostjo (do pet sistematskih enot). Kartografske enote so manjse
(povprecna velikost je kar 2,3-krat manjsa; najvecja enota je 2,2-krat manjsa, najmanj-
$a pa kar 10,1-krat).

Ce se osredoto¢imo zgolj na prevladujo¢o, najpomembnejso in najbolj razsirjeno sis-
tematsko enoto v kartografski enoti, so na celotnem obmocju rekartiranja najbolj
zastopane evtri¢ne rjave prsti (28,38 %), sledijo rendzine (19,14 %), tipi¢ne pokar-
bonatne (13,53 %) in distri¢ne rjave (13,08 %) prsti (slika 14, preglednica 6). Skupaj
je prisotnih 16 tipov in dodatno izlo¢ene urbane povriine. Ce na podlagi delezev
upostevamo vseh do pet sistematskih enot, se vrstni red na prvih stirih mestih ne
spremeni, se pa zmanjsajo njihovi delezi (21,93 %, 15,98 %, 11,62 %, 8,44 %). Mo¢no
naraste Stevilo prisotnih tipov, na 38, in jih je preve¢, da bi jih nasteli na tem mestu.
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Slika 14: Primerjava prenovijene in posodobljene (a) ter stare (b) pedoloske karte SirSega ob-
modja rekartiranja.

a) Prenovljena pedoloska karta obcine Bistrica ob Sotli in njene okolice.
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b) Stara pedoloska karta obcine Bistrica ob Sotli in njene okolice.
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Preglednica 6: Zastopanost posameznih pedosistematskih enot (tipov) prsti obcine Bistrica ob
Sotliin njene okolice.

evtri¢ne rjave 28,38 %
sprsteninaste rendzine 19,14 %
tipi¢ne pokarbonatne 13,53 %
distri¢ne rjave 13,08 %
tipi¢ni hipogleji 9,20 %
ilovnate obre¢ne 7,88 %
koluvialne rjave 3,76 %
ravninski psevdogleji 2,25%
terasirane meliorirane 1,47 %
urbane povrsine 0,56 %
regoliti¢ne rendzine 0,33%
izprane pokarbonatne 0,25 %
oglejene obrecne 0,11 %
tipi¢ne nerazvite obre¢ne 0,05 %
pesceno-prodnate obrecne 0,02 %

Vir podatkov: Terensko delo in lastno rekartiranje.

5 Spremembe rastlinskega pokrova v obcini Bistrica
ob Sotli

Terensko delo s Studenti, kakor je tradicionalno zastavljeno na Oddelku za geografi-
jo, ne omogoca ucinkovitega prepoznavanja gozdnih zdruzb, saj so bili vsi terenski
obiski, povezani s prou¢evanjem rastlinstva, vezani na prvo polovico meseca maja.
Tak$en nacin proucevanja nam Zal pokaze zgolj en sam vidik rastlinstva v pokrajini.
Gozdne rastlinske zdruzbe smo tako lahko le deloma potrdili oziroma opredelili sta-
nje v pokrajini v spomladanskem aspektu, za natan¢no delo bi bilo potrebnih bistve-
no vec obiskov, na istih lokacijah, v razli¢nih delih leta (Se posebej zgodaj spomladi,
poleti in zgodaj jeseni). Kar smo lahko ugotovili za gozdove znotraj meja obcine Bi-
strica ob Sotli ob majskem terenskem delu, je:

—  Povsod je prisotna smreka, ki je tukaj dale¢ od svojih naravnih arealov in kaze na
vpliv ¢loveka v pokrajini.

—  Najbolj razsirjena gozdna zdruzba na podlagi fitocenoloske gozdne karte v me-
rilu 1: 100.000 so hrastovo-bukovi gozdovi (z brsljanom), ki uspevajo na mehkih
karbonatnih kamninah, torej na laporovcu. To so gricevnata obmocja v nizkih
nadmorskih visinah, blizu poseljenih delov z mo¢nim poudarkom na kmetijstvu.
Gozdovi so marsikje izkréeni in spremenjeni v travis¢a ali kmetijske povrsine. Po-
sledi¢no gre za mocno preoblikovano kulturno pokrajino, kar se odraza tudi v
gozdnem rastlinstvu. Bukve je v teh gozdovih sorazmerno malo in je predvsem
omejena na osojna pobocja. Med drevesnimi vrstami prevladujejo hrast graden,
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beli gaber ter lipi (navadna in lipovec). V vecji meri bukev zamenjuje prav beli
gaber. Pogosta je tudi divja ¢einja. Ze omenjena prisotnost psevdoglejev ter
koluvialnih prsti predvsem na vznozjih pobocij pogojuje prisotnost plemenitih
listavcev (javorji, veliki jesen in tudi brest). Grmovno plast pretezno sestavljajo
mladi predstavniki drevesne plasti. Zelis¢na plast je pestra in jo sestavljajo velika
mrtva kopriva, kopitnik, tevje, brsljan, podlesna vetrnica, zenikelj in druge. Kjer
se nad povrsjem pojavljajo vrzeli med kro$njami, se po povrs$ju pogosto razras¢a
brsljan. Gozdni rob sestavljajo svetloboljubni maklen, leska, navadna kalina, ru-
meni dren in glog, ki se pogosto pojavljajo kot grmovna plast sredi gozda.

—  Bukove gozdove na trdi karbonatni mati¢ni podlagi (apnenci in dolomiti) je lah-
ko prepoznati, bistveno teZje pa meseca maja lociti posamezne zdruzbe med
seboj. Gozdovi dajejo videz relativne vrstne skromnosti. Bukev absolutno pre-
vladuje, mestoma je primesan gorski javor ali jelka. Grmovna plast je prakti¢no
odsotna, pojavljajo se podmladek bukve in smreke ter navadna trdoleska.V tem
letnem casu v zelis¢ni plasti prevladuje trpezni golsec, prisotna sta tudi tevje ter
velika mrtva kopriva. Kresnicevje se skromno pojavlja na lokalnih osojnih delih
pobocij. Ob terenskem delu smo naleteli tudi na plju¢nik, brsti¢no konopnico,
ciklamo, gozdno lakoto, kopitnik. V nizjih nadmorskih visinah se mestoma poja-
vljajo cisti in antropogeni smrekovi sestoji.

—  Senajlazje je bilo med bukovimi gozdovi prepoznati toploljubne, ki se pojavljajo
v zgornjih delih pobocji Svetih gora in Kunsperske gore. Po fitocenoloski karti
naj bi bila ta zdruzba prisotna tudi na vznoZjih pobocij, vendar je v vedji ali oci-
tni meri nismo zaznali. Se pa zdruzba v veliki meri pojavlja na strmih pobocjih
globoko vrezane doline Bistrice. Tudi v teh gozdovih prevladujejo bukve, ki v
povprecju niso tako zelo visoke kot drugod na obmodju, in prav tako je v dre-
vesni plasti najve¢ gorskega javorja ter hrasta gradna. Bolj toploljubne vrste so
pogostejse na gozdnem robu in kjer do povrsja pride vec svetlobe. Ta plast je
zelo pestra in obicajno se pojavlja v grmovni obliki. V teh gozdovih prevladujejo
naslednje grmovnice: ¢rni gaber, mali jesen, poljski jesen, rumeni dren, navadni
¢eSmin, navadna kalina, leska in mokovec ter druge.

—  Prav tako dobro se od drugih bukovih gozdov lo¢i acidofilna zdruzba. Ze na prvi
pogled je med drevesi vidno prisoten pravi kostanj. Ve je prisotne smreke in
tudi jelke. Kjer je v preteklosti ¢lovek izkrcil gozd in je danes v stopnji obnove ter
na najslabsih rastis¢ih (ekstremno kisle prsti) sta prisotna rdeci bor in navadna
breza. Vrstno so rasti$¢a Se revnejsa od tistih na trdi karbonatni podlagi. Med
grmovnicami se pojavljata jerebika in navadna krhlika. V zelis¢ni plasti so najpo-
gostejse bekice (belkasta in dlakava), borovnica, Skrlatnordeca zajcica, dvolistna
sencnica. Pogoste so tudi praproti (orlova, navadna glistovnica in navadna pod-
borka). Rebrenjaca je prisotna, toda zelo redka.

— Nizinski gozdovi so zelo redki, saj so v glavhem izkréeni. Pojavljajo se kot po-
samezni galerijski pasovi ob vecjih vodotokih (Sotla, Bistrica), ve¢inoma jih se-
stavljajo bela vrba, ¢rna jel3a, veliki jesen ter ¢rni in beli topol. Ob Bistrici se na
poplavnih ravnicah pojavljajo skorajda cisti sestoji velikega jesena (slika 15).
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Slika 15:

Cisti sestoj velikega
Jjesena v kanjonu Bistrice
pri Zagaju (foto: B. Repe).

Naklju¢ni obiskovalec obcine Bistrica ob Sotli bi zelo verjetno zakljucil, da je prisel v
kulturno, kmetijsko pokrajino.V uravnanih delih so prisotna naselja ter njivske povr-
Sine, medtem ko na gricevjih prevladujejo nasadi. Pa vendar nam podatki o rabi tal
leta 2024 kazejo (preglednica 4), da je najbolj zastopana kategorija rabe tal gozd. Ra-
zlog tici v deloma silikatnem gozdnatem zahodnem delu in v vi$jem obrobju na jugu
obcine ter tudi marsikaterem ogozdenem osojnem pobocdju v nizjem gricevju. Kljub
temu je delez gozda (42,93 %) v primerjavi s slovenskim (59,2 %) podpovprecen, de-
lez njivskih povrsin (13,7 %) pa je visji od slovenskega povprecja (8,9 %). Visja sta tudi
deleza travisc (30,1 %, Slovenija 17,4 %) in nasadov (5,9 %, Slovenija 2,5 %).

Delez gozda se med leti, za katera so na voljo digitalni podatki o rabi tal MKGP, bolj
malo spreminja (preglednica 7, slika 16). Od leta 2002, ko je delez zna3al 43,5 %, je ta
skromno narastel, nato dosegel minimum leta 2012 (41,9 %). Od takrat do zadnjega
stanja (2024), ko je dosegel skoraj 43 %, pa vseskozi spet narasca.
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Preglednica 7: Spremembe kategorije rabe tal po posameznih letih v obdobju 2002-2024.

2002 2005 2009 2012 2014 2017 2020 2024
njive in vrtovi 18,0 % 17,9 % 12,5% 13,9% 13,9% 137% 136% 13,7%
nasadi 6,7 % 6,7 % 7,4 % 7,3% 6,8 % 6,9 % 6,4 % 59%
travisca 25,6 % 255% 30,8 % 302% 294 % 300% 299%  30,0%
zarad€anje 1,0 % 1,0 % 1,0 % 1,6 % 2,6 % 23 % 25% 2,4%
gozd 43,5 % 43,7 % 431% 419% 424% 421% 426% 429%
pozidano 4,9 % 4,9 % 4,5% 4,5 % 4,5 % 4,5 % 4,6 % 4,7 %
zamocvirjeno 0,0 % 0,0% 0,0 % 0,0% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0%
vode 0,3 % 0,3% 0,6 % 0,6 % 0,4 % 0,5% 0,4 % 0,4 %

Vir podatkov: MKGF, 2002, 2005, 2009, 2012, 2014, 2017, 2020 in 2024

Slika 16: Spremembe deleZa gozda po posameznih letih v obdobju 2002—-2024.
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Vir podatkov: MKGF, 2002, 2005, 2009, 2012, 2014, 2017, 2020 in 2024.
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Skusali smo ugotoviti tudi vrsto sprememb. To pomeni, katere kategorije so bile leta
2002 gozd in so se spremenile v neko drugo rabo leta 2024. In obratno, da se je ena
od rab iz leta 2002 leta 2024 spremenila v gozd. Med proucevanimi leti je 40,5 % goz-
dnih povrsin ostalo istih. Najve¢ dinamike je na relaciji gozd in travis¢a. Priblizno enak
delez travnikov in pasnikov se je med omenjenima letoma zarasel z gozdom (1,6 %),
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kot so posekali gozda in ga spremenili v travis¢a (1,5 %). Enak delez nasadov in povr-
Sin v zarasc¢anju se je spremenil v gozd (1,5 %). Nadalje, 0,2 % gozda se je med obema
letoma pozidalo. Nekaj sprememb kategorij rabe je povsem metodoloska napaka (na
primer pozidano v gozd) (Lisec in sod., 2013; preglednica 8, slika 17).

Preglednica 8: Primerjava sprememb poenostavljenih kategorij rabe tal med letoma 2002 in

2024,
2024
njive invrtovi nasadi travis¢a zaras¢anje gozd pozidano )3
njive in vrtovi 10,8 % 06% 20% 0,0 % 0.2 % 0,1% 13,7 %
nasadi 03% 32%  1,6% 0,1% 0,4 % 0,4 % 5,9 %
o travidca 6,4 % 23% 187% 03% 1,6 % 0,8% 30,1%
& zaras€anje 0,1 % 0,4 % 1,1 % 0,2 % 0,4 % 0,1 % 2,4 %
gozd 0,2 % 0,2 % 1,5 % 0,4 % 40,5 % 0,2 % 43,0 %
pozidano 0,2% 01% 06% 0,0 % 03 % 34% 4,7 %
> 18,0 % 67% 256% 1,0 % 43,5% 49 % 100,0 %

Vir podatkov: MKGR, 2002 in 2024.
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Slika 17: Dinamika sprememb gozdnih povrsin v ob¢ini Bistrica ob Sotli.*
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5.1 Tujerodne invazivne rastlinske vrste

Invazivna tujerodna vrsta ali invazivka je rastlinska vrsta, ki jo je ¢lovek zanesel zu-
naj obmocja njene naravne razsirjenosti (Batic in sod., 2011). Je tujerodna vrsta, ki
se je v novem okolju ustalila in Ze povzroc¢a spremembe v njem ter ogroza zdravje
ljudi, gospodarstvo ali avtohtono biotsko raznovrstnost (Jogan in sod., 2012b; Kus
Veenvliet in sod., 2009). Tujerodne invazivne vrste so torej tiste vrste, ki so s ¢lo-
vekovo pomocjo prispele na novo obmogje, to je obmocje zunaj njihove prvotne
naravne razsirjenosti, se tam udomacile, s svojim Sirjenjem pa povzrocajo velike
spremembe v zgradbi ali delovanju naravnih ekosistemov ter s tem ogrozajo habi-
tate in domorodne vrste. Mednje ne Stejemo prehodno podivjanih tujerodnih vrst,
prav tako tudi ne vrst, ki se sicer lahko hitro in uspesno sirijo, vendar niso tujerodne
(Joganin sod., 2012a). Ljudje so tisocletja prenasali vrste iz tujih krajev, $e posebno
tiste, ki so imele veliko uporabno vrednost. Prve tujerodne vrste so k nam prisle
za potrebe prehrane. Dobrsen del rastlin, ki jih danes uporabljamo v prehrani, je
izvorno tujerodnih, toda med njimi so le redke tudi invazivne (Bajd in sod., 2016).
Vrste so uvajali tudi iz okrasnih razlogov. Tu je situacija v primerjavi s tistimi vrstami,
ki so jih predniki uporabljali v prehranske namene, drugac¢na. Pri okrasnih rastlinah
so namrec ze pri izboru primerne vrste prevladovale tiste, ki so bile enostavne za
vzdrzevanje, s tem pa je bila verjetnost, da postanejo invazivne, vecja. Pozneje so
se z vrtov razsirile v naravo (Smole Pordevié, 2008).

Tujerodne invazivne vrste so prisotne v obdini Bistrica ob Sotli. Na sreco gre pred-
vsem za posamezne primerke in jih za zdaj ni veliko niti ne porascajo vecjih povrsin.
Na gozdnih robovih, kot je znacilno za vse vinorodne slovenske pokrajine s toplejsim
podnebjem, se pojavlja robinija (Robinia pseudoacacia). Zanjo velja, da je prakti¢no
povsod skorajda naturalizirana in je domacini ne obravnavajo kot invazivko (Rudolf
in Brus, 2006). Za razliko od obsredozemskih in obpanonskih pokrajin tukaj na sreco
$e ne predstavlja vecje groznje in tvori vecjih sestojev. Zanimivo je, da pri terenskem
delu nismo naleteli na skorajda povsod prisotni visoki pajesen (Ailanthus altissima).
To lahko pripisemo verjetno zgolj naklju¢ju in nesistemati¢nemu kartiranju invazivk,
saj zagotovo kje uspeva kaksen primerek. Ob cestah se mestoma pojavlja pelinoli-
stna zvrklja ali ambrozija (Ambrosia artemisiifolia), po Stevilu je ve¢ enoletne suho-
letnice (Erigeron annuus) ter obeh zlatih rozg (Solidago canadensis in Solidago gigan-
tea). Vec je tudi grmovnic ali drevesnih vrst, bodisi okrasnih bodisi kot Zive meje, ki
predstavljajo vsaj potencialno nevarnost za dodatno invazivno Sirjenje po ob¢ini. Ob
terenskem pregledu smo najpogosteje naleteli na vzhodni klek (Thuja orientalis), pa
tudi na octovec (Rhus typhina), japonsko medvejko (Spiraea japonica), amerikanski
javor (Acer negundo), sivi dren (Cornus sericea) in lovorikovec (Prunus laurocerasus)
(slika 18). Se najve¢ji aktualni problem predstavlja nahajalis¢e dresnika (Fallopia sp.),
neposredno na breZini pod cesto nasproti osnovne Sole (46.055370°N, 15.663170°E).
Dresnik se na tem mestu hitro razrasca in ga je vsako leto ve¢, kar se na primerjavi slik
med letoma 2019 in 2023 lepo vidi (betonskega pokrova se na poznejsi sliki skorajda
ne vidi veg; slika 19). Zal se bo ob neukrepanju zacel pojavljati po celotni ob¢ini, pred-
vsem ob vodotokih in ob prometnicah (slika 20).
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Slika 18: Primeri uspevanja tujerodnih invazivnih vrst v obcini Bistrica ob Sotli.

Japonska medvejka kot ziva meja Robinija ob potoku (foto: B. Repe).
(foto: G. Demsar).

Okrasni octovec na enem od vrtov (foto: B. Repe).  Sivi dren ob gozdni poti (foto: M. Pirc).
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Slika 19: Razrascanje dresnika na breZini pod cesto nasproti $ole v naselju Bistrica ob Sotli z
lokacijo.

eV
Bistrica ob

Povrsine, porasle z dresnikom, leta 2019 (foto: B. Povrsine, porasle z dresnikom, leta 2023 (foto: B. Repe).
Repe).
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Slika 20: Razrasc¢anje dresnika ob cesti (levo) in vodotoku (desno) (foto: B. Repe).

6 Sklep

Glavni namen vecletnega terenskega dela z vidika prsti in rastlinstva v Bistrici ob Sotli
je bilizdelati podrobnejso in natanénejso karto prsti za celotno obcino ter se seznaniti
spremembami rastlinstva v pokrajini. Ker se je obmocje obcine izkazalo za sorazmer-
no majhno, so posledi¢no povrsine posameznih kartografskih enot skromne in tudi
sama variabilnost precej majhna. Za uspedno preverjanje nove metodologije izdelave
pedoloske karte smo zato zasnovali prenovljen kartografski prikaz za ve¢je obmocje
(slika 14). Ko primerjamo zastopanost posameznih prenovljenih tipov s staro pedo-
losko karto (preglednica 9, slika 21), ne moremo spregledati bistveno vecje pestrosti,
ki jo lahko opisemo in predstavimo na podlagi nove metodologije. Prejsnjih osem
osnovnih tipov smo sedaj zamenijali z dvanajstimi prevladujocimi pedosistematskimi
enotami, medtem ko je Stevilo razli¢nih kartografskih enot naraslo na okroglih 100.
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Evtri¢ne rjave prsti so Se vedno najbolj prevladujoci tip na celotnem obmocju, vendar
se je njihov delez po novem zmanijsal za skoraj 10 %. Razlog so bila pretekla ve¢ja in
zaokroZena obmocja tega tipa, ki so dopuscala manj notranje raznolikosti. Delez je
manjsi tudi zaradi natanc¢nejse opredelitve psevdooglejenih prsti, katerih pogosto
prisotnost na vznozjih in na osojnih straneh pobocij smo nedvoumno potrdili pri te-
renskem delu (na stari karti pa so bile zelo skromno zastopane). Poleg tega je vec tudi
koluvialnih in antropogeno spremenjenih prsti (terasirane, rigolane). Precej manjsi je
delez rendzin iz podobnega razloga, kot je naveden pri evtri¢nih rjavih prsteh, le da
je zmanjsanje posledica natancnejse razmejitve z razli¢cnimi pokarbonatnimi prstmi
in drugimi oblikami rendzin. Precej so narasli tudi delezi hidromorfnih tipov. Zanimi-
vo je dejstvo, da je delez distri¢nih rjavih prsti ostal prakti¢no enak. Zares jih lahko
opredelimo le na podlagi pojavljanja silikatnih kamnin, edini vir podatkov o njih pa
je osnovna geoloska karta 1: 100.000. Ob ve¢jem merilu in na podlagi nove metodo-
logije je bilo mogoce opredeliti in izrisati nekatere nove tipe prsti, kot so koluvialne,
izprane in vec tipov obrecnih prsti.

Preglednica 9: Zastopanost posameznih pedosistematskih enot (PSE) oziroma tipov prsti v
obcini Bistrica ob Sotli.

previadujoca PSE povrsina [ha] delez [%]
evtri¢ne rjave 1304,5 41,95
tipi¢ni hipogleji 391,9 12,60
tipi¢ne pokarbonatne 362,4 11,65
koluvialne rjave 3315 10,66
sprsteninaste rendzine 318,1 10,23
ilovnate obre¢ne 236,8 7,62
distri¢ne rjave 78,5 2,52
ravninski psevdogleji 36,3 1,17
regoliti¢cne rendzine 30,4 0,98
terasirane meliorirane 5,0 0,16
izprane pokarbonatne 1,6 0,05
pesceno-prodnate obre¢ne 1,5 0,05
urbano 11,0 0,35

Vir podatkov: Terensko delo in lastno rekartiranje.
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Slika 21: Primerjava prenovljene in posodobljene (a) ter stare (b) pedoloske karte obcine Bistri-
caob Sotli.
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Tudi s tehni¢nega vidika (slika 22, preglednica 10) lahko brez dvoma zaklju¢imo, da
smo izdelali podrobnejsi, natanc¢nejsi in manj posplosen kartografski prikaz prsti ob-
¢ine Bistrica ob Sotli ter njene Sirse okolice. Prepoznali smo bistveno vegje Stevilo
enot, ki so posledi¢no manjse, z vecjo raznolikostjo ter se v danem merilu bistveno
bolje prilagajajo spremembam in mejam naravnih dejavnikov (bolj izvijugane meje,
1,6-krat daljse meje znotraj obmocja).
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Preglednica 10: Tehni¢na primerjava rekartiranja.

| digitalna pedoloska karta 1:25.000 (2001) digitalna pedoloska karta = 1:15.000 (2025)

2 £ meja obine Bistrica ob Soti
TS 0 pxas 2025)

vir: MKGP in CPVO, 2001; lastno kartiranje

Slika 21a: Meje poligonov stare pedoloske karte Slika 21b: Meje poligonov nove pedoloske karte

Stevilo kartografskih enot
117 270

povprecna velikost kartografskih enot [m?]

820.208,1 354.131,2

skupna dolzina meja kartografskih enot [km]

652,7 1.047,1

povrsina najmanjse zakljucene kartografske enote [m?]
44.640 4414

povrsina najvecje kartografske enote [km?]

7,69 2,64

Stevilo »cistih« kartografskih enot (vsebuje zgolj en sam tip)
11 13

skupno stevilo razli¢nih sistematskih enot
18 152

stevilo identi¢nih sistematskih enot, ki so prostorsko locene
18 10

Stevilo unikatnih sistematskih enot (na obmogju je prisotna zgolj ena sama)
3 103

najvecdje stevilo tipov v eni enoti

3 5

stevilo urbanih ali delno urbaniziranih kartografskih enot
3 24

Stevilo antropogenih ali delno antropogeniziranih kartografskih enot
13 45
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Pri proucevanju rastlinstva smo bili metodolosko precej omejeni, saj premajhno
Stevilo obiskov v razlicnih delih vegetacijske dobe ne omogoca prepoznavanja
gozdnih zdruzb. Smo pa na terenu potrdili obstoj gozdnih zdruzb, ki se pojavljajo
na vegetacijskih kartah razli¢nih meril. Obenem smo prepoznali dejansko vrstno
sestavo zdruzb v majskem aspektu uspevanja ter nekatere lokalne vegetacijske po-
sebnosti. S pomocjo digitalnih prostorskih analiz baz podatkov o rabi tal smo prika-
zali dinamiko sprememb gozdne vegetacije in prisli do zakljucka, da so spremembe
v 20-letnem obdobju sorazmerno skromne. Kulturna pokrajina ima na tem obmo-
¢ju dolgo tradicijo in zaradi sorazmerno ugodnih naravnih razmer je raba prostora
dokaj stabilna.

Ob¢ina Bistrica ob Sotli se zaradi oddaljenosti od vegjih sredis¢ in glavnih prometnih
tokov za zdaj Se ne srecuje s pere¢im problemom tujerodnih invazivnih rastlinskih
vrst, vendar na to sodobno tegobo Zal ni imuna, saj so invazivke Ze zasle tudi na to
obmocje. Priporo¢amo, da se tej problematiki posveti kar se da velika skrb, da stanje
iz posameznih primerkov ne bi zaslo v splo$no Sirjenje invazivk na vseh razpoloZljivih
povrsinah. Nujno potrebna je popolna odstranitev dresnika na omenjenem vecjem
obmodju v sami Bistrici ob Sotli, saj se rastlina zelo hitro 3iri in je je vsako leto vec.

Priporo¢amo, da se organizira tudi skrbno odstranjevanje drugih bolj ali manj osa-
mljenih primerkov v ob¢ini (v vecini primerov bi zadosc¢ala pravo¢asna mehanska
odstranitev pred cvetenjem ali posek odraslih olesenelih vrst). Za kaj takega je Se
posebej primerno preventivno ozavescanje prebivalstva, bodisi kot naravoslovni dan
v osnovni 3oli in vrtcu, delavnica o tujerodnih invazivnih rastlinskih vrstah v okviru
turisticnega drustva ali na primer obcinski dogodek ob dnevu Zemlje oziroma kaj
podobnega. Potrebno bo tudi stalno spremljanje stanja po celotni ob¢ini, da se inva-
zivne rastline ne bi prevec razrasle.
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Druzbenogeografske znacilnosti in
regionalni razvoj Sotelskega gricevja

Simon Ku3ar, Matej Ogrin, Jernej Zupancic, Irma Potocnik Slavi¢

| Uvod

Sotelsko gri¢evje je robna obpanonska pokrajina, ki je na severu, zahodu in jugu
omejena z odrastki predalpskega Posavskega hribovja. Na vzhodu jo omejuje reka
Sotla, po kateri poteka drzavna meja med Slovenijo in Hrvasko. Sotelsko gri¢evje ob-
sega 101 km?in je relativno enovit prostor z gricevnatim reliefom s prepletom dolin.
Pokrajina je pretezno gozdnata, z obdelovalnimi povrsinami in vinogradi na prisojnih
pobocjih. Hidrografsko mrezo sestavljajo manjsi potoki, ki se stekajo v Bistrico ali ne-
posredno v reko Sotlo. Obmocje je redko poseljeno, z znacilnim razprsenim nasel-
binskim vzorcem. Prebivalstvo se v zadnjih desetletjih zmanjsuje zaradi izseljevanja.
Pomemben prebivalstveni proces je tudi staranje prebivalstva. Naselja so ve¢inoma
majhna, pogosto so to grucaste vasi ali razloZzena naselja. Ve¢ja naselja so lokalna
sredisca, ki ponujajo prebivalstvu le osnovne storitve. Gospodarstvo temelji na kme-
tijstvu, zlasti vinogradnistvu in zZivinoreji, ter na manjsih obrtnih in turisti¢nih dejav-
nostih. Prebivalci zato odhajajo ve¢inoma v zaposlitvena in oskrbna sredis¢a zunaj
obravnavanega obmocdja, kar zmanjsuje njegov razvojni potencial. Turizem postaja
vse pomembnejsi gospodarski dejavnik, zlasti okrog Podcetrtka (Paviek, 1998).

Obravnavana pokrajina pod imenom Sotelsko gricevje v preteklosti ni bila delezna
posebne druzbenogeografske pozornosti. Najceloviteje je k njenemu sistemati¢ne-
mu poznavanju, tudi s prikazom histori¢nega druzbenogeografskega razvoja prispe-
val Pavsek (1998) v strokovni monografiji Slovenija: pokrajine in ljudje (Paviek, 1998),
vendar jo je poimenoval Srednjesotelsko gricevje. Taksno ime je v literaturi veliko bolj
prepoznano. Nekateri avtorji (na primer Kladnik, 1997; §vig|in, 1996) so proucevano
obmocje uvrscali v Kozjansko, llesi¢ (1974) pa v obsotelsko Kozjansko (Srednje Obso-
telje oziroma Zasotelje). Najveckrat so bile druzbenogeografske znacilnosti prouce-
vanega obmocja obravnavane v okviru SirSih prostorskih enot: Voglajnsko-Sotelske
Slovenije (na primer Klemenci¢, 1974; Natek, 1974; Gams, 1983), Kozjanskega (na
primer Zagar, 1967), pa tudi Posotelja (pore¢je Sotle), Obsotelja (obmo¢je ob Sotli)
in Sotelskega (Herman, 2022; Perko, 1998). Sirse obmocje ne izkazuje samo skupnih
naravnogeografskih potez, ampak tudi razmeroma homogeno druzbenogeografsko
strukturo s podobnimi demografski procesi, prevlado razprsenega poselitvenega
vzorca z razmeroma majhnimi in skromno opremljenimi sredis¢nimi naselji, nizko
stopnjo urbanizacije, prometno perifernostjo ter prevlado kmetijstva in odvisnostjo
od zaposlitvenih sredi¢ zunaj obmocja. Razvojni zaostanek je posledica odsotnosti
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razvoja industrije v zgodnejsih obdobjih industrializacije ter gradnje prvih zeleznic
zunaj obmogja (llesi¢, 1974). Nekoliko hitrejsi industrijski razvoj se je zacel Sele v se-
demdesetih letih 20. stoletja, zaradi republiske razvojne politike, ki je spodbujala
nastanek manjsih industrijskih obratov na podezelju ter manj razvitih oziroma peri-
fernih obmogjih. Industrijski razvoj je bil omejen na najvecja sredis¢na naselja in ni
omogocal razvojnega preboja (Kusar in Herman, 2025). Novejse raziskave (na primer
Kusar in Herman, 2025) kazejo, da obmocje razvojno ni ve¢ homogeno, ampak da
so se zaradi razlik v gospodarski usmerjenosti, razdrobljenosti upravljanja prostora
ter razli¢nih sposobnosti prilagajanja sodobnim razvojnim izzivom in uresnicevanja
razvojnih ukrepov pojavile razvojne razlike med posameznimi obcinami.

Namen prispevka je analizirati in oceniti, kako poteka in kako se izvaja regionalni
razvoj v Sotelskem gri¢evju. Geografski pogled na razvojno problematiko Sotelskega
gricevja obravnavamo na dve ravneh:

1. od zgoraj navzdol: s pregledom, kako razvojne probleme opredeljujejo in nasla-
vljajo razli¢ne ravni upravljanja prouc¢evanega obmocja (regionalna - razvojna regija,
subregionalna - obmocno razvojno partnerstvo in lokalna akcijska skupina ter lokal-
na - obcine),

2. od spodaj navzgor: na podlagi izkusenj prebivalcev in njihovih pogledov na ra-
zvojne priloZnosti ter slabosti obstoje¢ega izvajanja lokalnega razvoja in odnosa do
razvojne problematike.

Sotelsko gricevje obravnavamo z naravnogeografskimi mejami pokrajine Spodnjeso-
telsko gricevje, opredeljene v monografiji Slovenija: pokrajine in ljudje (Pavsek, 1998).
Zaradi analiz upravljanja regije ter navezav na statisticne podatke, ki z izjemo de-
mografskih podatkov niso na voljo na ravni naselij, ob obravnavi Sotelskega gricevja
upostevamo obcine Podcetrtek, Bistrica ob Sotli in Kozje v celoti. Ob tem zajemamo
robne dele sosednjih pokrajin, ki so zaradi hribovitosti redko poseljeni. Ocenjujemo,
da se informacije, zbrane z anketo in statisticno analizo, ustrezno nanasajo na osre-
dnje obmocje proucevanja ter na vedja naselja na robu (Podcetrtek, Imeno, Kozje,
Podsreda, Bistrica ob Sotli).

Prvi vsebinski sklop temelji na kvalitativni analizi razli¢nih pisnih in spletnih virov:
regionalnih razvojnih programov, obmoc¢nih razvojnih programov, razvojnih teritori-
alnih in sektorskih strategij, razvojnih dokumentov, ki opredeljujejo lokalne akcijske
skupine, ter ob¢inskih razvojnih dokumentov.

O razvojnih izzivih na obmocju Sotelskega gricevja so prebivalci porocali z odgovar-
janjem na vprasanja, postavljena v dveh anketah. Prva je bila splo$na anketa z vpra-
$anji o kraju oskrbe (blago, javne in trZzne storitve, socialnozdravstvena oskrba) ter
zaposlitve in Solanja. Anketiranci so porocali o prostocasnih dejavnostih, poznavanju
izvajanja projektov pristopa LEADER/CLLD, izrazili pa so lahko tudi svoja videnja ra-
zvojnih priloZznosti in problemov na obmocju svojega bivanja. V posebni anketi so
prebivalci porocali o svojih stikih s Hrvasko in obmejni problematiki, dodatno pa e o
percepciji prometne dostopnosti ter prometnega obremenjevanja okolja. Vprasanja
v anketi so bila zaprtega tipa, omogocala pa so geolociranje oskrbovanja prebivalcev.
Anketiranci so bili izbrani naklju¢no, vendar stratificirano po naseljih. Leta 2023 je
anketiranje potekalo v naseljih ob¢ine Bistrica ob Sotli (Bistrica ob Sotli, Cre3njevec
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ob Bistrici, Dekmanca, Hrastje ob Bistrici, Krizan Vrh, Kunsperk, Ples, Polje ob Bistrici,
Srebrnik, Trebce in Zagaj; 109 anket), leta 2024 pa na obmocju obc¢ine Kozje (naselja
Doblezi¢e, Gubno, JeSovec, Kozje, Lesi¢no, Pilstanj in Podsreda; 99 anket). Skupaj je
bilo izvedenih 208 anket. Anketiranje so v okviru terenskih vaj izvajali Studenti dru-
gedga letnika prvostopenjskega studijskega programa Geografija v letih 2023 in 2024.
Podatki anket so bili vneseni v Excel, s katerim je bila izvedena tudi analiza odgovo-
rov. Klju¢ne informacije ponuja struktura odgovorov na posamezna vprasanja.

V prispevku so po uvodni predstavitvi namena in ciljev ter pregledu literature in upo-
rabljenih metod izpostavljene klju¢ne druzbenogeografske znacilnosti Sotelskega
gricevja. Sledita dela, ki obravnavata razvojno-upravljavske vidike Sotelskega gricev-
ja ter pogled prebivalcev na razvojno problematiko.

2 Druzbenogeografski oris

Ob koncu leta 2025 je po podatkih Statisticnega urada Republike Slovenije v 38 naseljih,
ki smo jih uvrstili v Sotelsko gricevje, prebivalo 4915 prebivalcev. Njihovo stevilo se je v
zadnjih desetih letih zmanjsalo za 69, kar pomeni, da se proces depopulacije na prou-
¢evanem obmocju nadaljuje tudi v novejsem casu. Rast Stevila prebivalcev je bila med
letoma 2015 in 2025 zaznana v dobri tretjini naselij (15 oziroma 39,5 %), v enem naselju
ni bilo spremembe stevila prebivalcev. Najvisja absolutna rast Stevila prebivalcev je bila
zaznana v naseljih Klake in Lesi¢no v obcini Kozje ter v naseljih Lastni¢, Golobinjek ob
Sotliin Sela v obcini Podcetrtek (deset in vec prebivalcev), najvecje absolutno zmanjsa-
nje Stevila prebivalcev (za vec kot deset prebivalcev) je bilo v naseljih Zagaj, Bistrica ob
Sotli, Cre$njevec ob Bistrici (ob¢ina Bistrica ob Sotli) ter v naseljih Vrenska Gorca, Gubno
in Zdole (obcina Kozje). V relativnem smislu se je Stevilo prebivalcev v desetletju najbolj
povecalo (za vec kot 10 %) v naseljih Klake (obcina Kozje) ter Golobinjek ob Sotli, Pecelj
in Pristava pri Lesi¢cnem (obcina Podcetrtek). Do vec kot 10-% zmanjsanje Stevila prebi-
valcev je pri$lo v naseljih Zagaj, Polje pri Bistrici, Cre$njevec ob Bistrici (ob¢ina Bistrica
ob Sotli) ter Gubno, Zdole, Gradisce in Ortnice (obcina Kozje). Naselja, ki so se soocala z
depopulacijo, niso omejena na posamezno obcino. Obmocja ob najpomembnejsih ce-
stah, ki potekajo ob robu pokrajine, so depopulaciji izpostavljena v manjsi meri (slika 1).

V Sotelskem gricevju se nadaljuje proces staranja prebivalstva. Leta 2015 je bila pov-
precna starost prebivalcev 43,5 leta, kar je nekoliko nad vrednostjo za Slovenijo (42,5).
Leta 2025 je bila povprecna starost prebivalcev 46 let, v Sloveniji 44,4 leta; razlika se je
torej 3e povecala. Se bolj nazorno pa na proces staranja prebivalstva kaze indeks sta-
ranja. V naseljih Sotelskega gricevja je leta 2015 znasal 150,6 (Slovenija 121,4). Deset
let pozneje se je povpre¢na vrednost indeksa staranja povecala na 216,1 (Slovenija
152,8), kar nakazuje vse vecjo prevlado starejSega prebivalstva nad mlajsim.

Sotelsko gri¢evje je redko poseljeno in na obmodju prevladujejo izrazito majhna
naselja. Leta 2015 je na kvadratnem kilometru Zivelo 46 prebivalcev, kar je ve¢ kot
polovico manj kot v Sloveniji (105,1). Leta 2025 je imelo ve¢ kot 500 prebivalcev le
obcinsko sredis¢e Kozje. Dobra polovica naselij (20 naselij, 52,6 %) je imela od 100
do 308 prebivalcev, pet naselij (13,2 %) jih je imelo manj kot 50, najmanjse naselje
(Ortnice) pa le 20.
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Slika 1: Demografska dinamika naselij v Sotelskem gricevju 2015-2025.

Sprememba stevila prebivalcev v
naseljih Sotelskega gricevja

Podcetrtek 2015-2025

- Mocan upad: za vec kot -10 %
:] Upad: od -10 do -3 %
l:] Stagnacija: od -3 do 3 %

[ ] Rast: od 3do 10 %

- Mocna rast: za veC kot 10 %

Druga naselja

Kartografija: Nejc Bobovnik

Vir podatkov: Statisticni urad Republike Slovenije, 2025.

Po analizi tlorisne zasnove lahko v Sotelskem gricevju doloc¢imo tri glavne tipe na-
selij: razlozena slemenska in pobocna naselja, vasi z izrazenim sredis¢nim delom ter
naselja s trsko zasnovo in tradicijo. Glede na tlorisno zasnovo prevladujejo razlozena
naselja v slemenskiin poboc¢ni legi, s ¢imer se je poselitev prilagodila naravnim relief-
nim razmeram in izpostavljenosti usadom. Tako na primer naselje Krizan Vrh zaseda
obla slemena gri¢cev med spodnjo Bistrico in Sotlo. Nima niti sredis¢nega zaselka niti
cerkve, ki bi kazala vsaj nominalno gravitacijsko to¢ko. Sosednja Hrastje in Cre3njevec
imata zelo podobno strukturo ter znacaj. Domacije so vendarle dovolj blizu skupaj, da
ne ustvarjajo podobe pokrajine samotnih kmetij (Krajevni leksikon Slovenije, 1995).

Tip z grucastim jedrom je znacilen za prometno pomembnejsa dolinska naselja, kjer
je del naselbine obcestnega tipa. HiSe oziroma domovi so razporejeni vzdolzno, torej
v smeri dolinske osi, kjer/kakor potekajo tudi prometnice. Gre za vasi z nekaterimi
sredis¢nimi dejavnostmi, kot so gostinski lokali, trgovine in razli¢ne storitve. Znacilna
primera sta Imeno in Sedlarjevo. Del vasi se nadaljuje po gri¢evnati okolici, enako kot
velja za povsem razloZena naselja.
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Le redka naselja so se razvila v lokalna sredisca in pridobila z nekaj vecjim Stevilom
prebivalcev tudi dolocene sredis¢ne funkcije. Tradicionalno grucasto zasnovo jedra s
Solo in cerkvijo ter nekaj lokali dopolnjujejo manjSe gospodarstvu namenjene povr-
Sine in pozidava v blizini glavnih prometnic ali neposredno ob njih. Nekatera so bila v
preteklosti pomembna lokalna sredisca, na primer Podsreda, Kozje in Pilstanj v dolini
Bistrice ter Pod¢etrtek v dolini Sotle. Relativha odmaknjenost pokrajine in skromno
zaledje sta v vseh naseljih onemogocala neagrarni razcvet in pridobitev SirSe vlioge
lokalnega sredisc¢a. Ostala so po velikosti skromni trgi, katerih jedro so oblikovali za
potrebe neagrarnih dejavnosti, kot so trgovina, semniji in upravne dejavnosti. Vsa se
navezujejo na sosescino gradov, s katerimi tvorijo zaklju¢eno zgodovinsko celoto. Tr-
Ske dejavnosti so bile ocitno dovolj za pokrivanje skromnih domacih potreb, zato se
nobeden izmed trgov ni razvil v mesto. Status trga so ve¢inoma obdrzali, ker jim je
bil ta podeljen, in ne zaradi potreb po trikih storitvah. Sotelsko gri¢evje nima ve¢jega
lokalnega sredisca, vsa so locirana ob robu pokrajine. Zadnja opredelitev centralnih
naselij v Sloveniji (Nared in sod., 2017) kot sredis¢a vicinalnega pomena (najnizja ka-
tegorija centralnih naselij) izpostavlja le sredisc¢a vseh treh obcin, ki pokrivajo Sotel-
sko gri¢evje (naselja Bistrica ob Sotli, Kozje in Podcetrtek; slednje lezi zunaj prouce-
vanega obmocja). Benkovi¢ Krasevec in Batagelj (2006) sta podrobneje obravnavali
centralna naselja nizjih ravni. Poleg Ze omenjenih naselij, ki jim pripisujeta drugo sto-
pnjo centralnosti, sta na obmocju Sotelskega gri¢evja prepoznali $e Lesi¢no v ob¢ini
Kozje kot centralno naselje prve stopnje.

V to po genezi povsem agrarno koncepcijo poselitve gricevnatega sveta se vrinja-
jo vinorodne gorice z vinogradi in njihovo podporno strukturo — zidanicami, ki so
marsikje prevzele vlogo sekundarnega bivalis¢a. Podrobni pregled razkriva ocitne
znake trajnejSega ali vsaj dovolj pogostega bivanja, da je oznaka »pocitnisko bivali-
$¢e« odvec ali napacna. Individualizem bivanja v terciarni Zivljenjski fazi pomembno
spreminja prvotno agrarno zasnovo razprsene poselitve. Celo privlacen je zaradi tega
in odmaknjenost igra pri tem pomembno vlogo. Sprememb morfologije naselij sedaj
ne narekujejo vec toliko naravne razmere, temvec spremenjene vrednote.

Razli¢ico te zasnove predstavljajo tudi turisticne kmetije. Morfolosko in po infrastruk-
turi jasno izstopajo, estetizacija je tako rekoc¢ nuja in dodatne kapacitete za postrezbo
ter nocitve so se uveljavile kot nov standard in skoraj neogiben element »vaske« po-
dobe, ki to v resnici ni vec.

Industrijski razvoj je te kraje skoraj zaob3el; le nekaj obratov je zaposlovalo domaco
delovno silo, urbanega znacaja pa ta razvojna faza ni ustvarila. V tem oziru se So-
telsko gricevje lahko primerja z Mirensko dolino in Suho krajino na Dolenjskem, z
odsotnostjo upravne funkcije, to je sedeza vecjih obcin iz socialisti¢cnega obdobja, v
katerem so industrializacija ter razli¢ne terciarne funkcije marsikatero vas na sloven-
skem podezelju hitro spremenile v mesto. Se najbliZje temu konceptu bi bilo Kozje,
vendar je preskromno tako samo naselje kakor okolica.

Najnovejsi podatki o gospodarskem razvoju kazejo, da je v vsakem naselju prisoten
vsaj en poslovni subjekt. V naseljih Sotelskega gric¢evja je bilo v zacetku leta 2026 re-
gistriranih 494 poslovnih subjektov. Najvec jih je bilo registriranih v naselju Kozje (77
enot), sledita Bistrica ob Sotli (47 enot) in Imeno (42 enot). Deset ali vec enot je bilo
$e v 16 naseljih, manj kot pet enot pa v sedmih naseljih. Poslovni subjekti ne zajemajo
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samo gospodarskih druzb, ampak razli¢ne oblike organiziranih dejavnosti (tudi kul-
turna, umetniska, gasilska, Sportna in turisti¢na drustva), ki ne ustvarjajo delovnih
mest (Agencija Republike Slovenije za javnopravne evidence in storitve, b. d. a).

Primanjkljaj delovnih mest je kljub prisotnosti poslovnih subjektov relativho velik.
V obcinah Bistrica ob Sotli, Kozje in Podcetrtek je leta 2024 prebivalo 3577 delovno
aktivnih prebivalcev, na voljo je bilo 2169 delovnih mest. Vrednost indeksa delovne
migracije je bila 60,6, s ¢imer se je obmocje uvrs¢alo med zmerno bivalna. Ob¢ina Bi-
strica ob Sotli je bila z vrednostjo indeksa delovne migracije 35,7 izrazito bivalna, ob-
¢ina Kozje pretezno bivalna (44,1), medtem ko je bila obcina Podcetrtek z vrednostjo
indeksa 80 uvri¢ena med Sibko bivalne.V obcini stalnega bivalis¢a je bilo zaposlenih
871 delovno aktivnih prebivalcev (24,3 %), znotraj prou¢evanega obmocja pa 1057
oseb (29,5 %). Preostali so bili zaposleni v razli¢nih okoliskih zaposlitvenih srediscih
in v Ljubljani. Najvecje stevilo jih je bilo v obcinah Celje (354 oziroma 14 %), Rogaska
Slatina (274; 10,9 %) in Smarje priJel$ah (270; 10,7 %). Sledila je ob¢ina Ljubljana (263;
10,4 %), nato pa obcine Krsko (182; 7,2 %), Brezice (146; 5,8 %) in Maribor (47; 1,9 %).
Glede smeri dnevnih delovnih migracij so med obcinami vecje razlike. Za migrante
iz obcine Bistrica ob Sotli so pomembnejsa zaposlitvena sredisca v Posaviju, iz ob¢i-
ne Podc¢etrtek pa obcine Celje, Smarje pri Jel3ah in Rogaska Slatina. Stevilo delovnih
mest v obravnavanih obcinah je torej relativno skromno, zadostuje za slabo petino
delovno aktivnega prebivalstva. Pri tem je treba izpostaviti, da je naselje Podcetrtek
s svojo centralno in turisticno funkcijo moc¢no zaposlitveno sredisce, kar vpliva na
precenjenost zaposlitvenih razmer v Sotelskem gricevju.

Del zaposlitev je vezan na turisti¢ni razvoj. Obcina Podcetrtek se uvrs¢a med po-
membnejse turisticne obcine v Sloveniji. S Termami Olimia in drugo ponudbo je leta
2024 privabila 144.504 gostov, od tega 44,9 % gostov iz tujine. Ob¢ina Bistrica ob
Sotli je leta 2024 privabila 1566 turistov (od tega 54 % tujih), obcina Kozje pa 4711
turistov (66 % iz tujine). Turisti se najdlje zadrZujejo v ob¢ini Pod¢etrtek (3,1 dneva),
¢as bivanja v obcinah Bistrica ob Sotli in Kozje je krajsi: 2,5 oziroma 1,8 dneva (Stati-
sti¢ni urad Republike Slovenije, 2024b). Po podatkih registra nastanitvenih obratov
(Agencija Republike Slovenije za javnopravne evidence in storitve, b. d. b) je bilo v
zacetku leta 2026 v naseljih Sotelskega gricevja 41 nastanitvenih obratov (pretezno
penzionov, gostis¢, apartmajev in nastanitev na kmetijah), v katerih je bilo 322 stalnih
lezis¢ (10,8 % stalnih lezis¢ v obravnavanih treh obcinah). V 16 naseljih (42,1 %) ni bilo
ponudbe nastanitev. V enajstih (28,9 %) naseljih je bil le po en nastanitveni obrat. Vec
kot dva nastanitvena obrata so imela naselja Podsreda (3), Bistrica ob Sotli (4), Kozje
(4) in Virstanj (5). V manjsih naseljih nastanitve ponujajo predvsem turisti¢ne kmetije,
ki so pomembna ponudbena kategorija na podrocju turizma. Po vec kot deset stalnih
lezis¢ je v desetih naseljih (26,3 %). Najvecje Stevilo stalnih leziS¢ je v naseljih Bistrica
ob Sotli (37), Virstanj (42) in Kozje (58). Glede na strukturo nastanitvenih obratov in
Stevilo stalnih lezis¢ na obmocju Sotelskega gri¢evja ni mogoce nastaniti avtobusa
gostov. Ponudba nastanitev je v senci ponudbe turisticnega sredis¢a Podcetrtek,
toda hkrati rekreacijske moznosti in turizem na kmetiji pomembno dopolnjujeta

tamkajsnjo turisti¢no ponudbo.

Cestno omrezje obravnavanega obmocja pomeni glavno prometno infrastruktu-
ro, ki omogoca dostopnost ter po kateri prihaja do izmenjave storitev, dobrin in
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potovanja ljudi. Klju¢ni sta regionalna cesta prvega reda (R1) Brezice—Podcetrtek-
Rogaska Slatina in regionalna cesta drugega reda (R2) Bistrica ob Sotli-Kozje-Le-
sitno-Sentjur. Regionalni cesti tretjega reda (R3) Golobinjek-Lesi¢no in Prelasko—
Kozje povezujeta obe omenjeni cesti ter dopolnjujeta omrezje pomembnejsih cest
na obravnavanem obmocgju.

Ceste so malo obremenjene, kar nakazuje nizko prometno aktivnost Sotelskega gri-
Cevja. Pregled drzavnih prometnih Stevcey, ki jih upravlja Direkcija Republike Slove-
nije za infrastrukturo (2024), kaze, da je najbolj obremenjena cesta oziroma cestni
odsek tisti med Mestinjem in Golobinjekom, ki poteka ¢ez Podcetrtek. V letu 2024 je
povprecniletni dnevni promet tam dosegel 6390 vozil. Naprej proti jugu, proti Bistrici
ob Sotli in BreZicam, obremenitev znatno pade. Do Bistrice ob Sotli promet znasa
2807 vozil na dan, naprej proti Bizeljskemu in v smeri BreZic pa pade na 2443 vozil.
Se manj prometa je na cestah v smeri proti Sentjurju oziroma Senovemu. Iz Bistrice
ob Sotli proti Podsredi gre dnevno le okoli 1500 vozil, kolikor znasa tudi obremenitev
med Kozjim in Podsredo. Iz Podsrede proti Senovemu gre dnevno le okoli 1200 vozil.
Mejni prehod v Bistrici ob Sotli tudi ni zelo obremenjen in ima le lokalni znacaj, saj na
tem odseku dnevno popisejo le okoli 900 vozil (preglednica 1).

Preglednica 1: Povprecne letne dnevne obremenitve prometa na drzavnih Stevcih prometa v
Sotelskem gricevju v letu 2024.

Odsek PLDP 2024
Senovo-Podsreda 1269
Kozje: Kozje-Podsreda 1512
Bizeljsko-Bistrica 2443
Lastni¢: Bistrica—Golobinjek 2807
Podcetrtek: Mestinje-Golobinjek 6390
Bistrica ob Sotli (MP)-Bistrica ob Sotli 923

Vir podatkov: Direkcija Republike Slovenije za infrastrukturo, 2024.

Dostopnost z javnim potniskim prometom (JPP) sestoji iz avtobusnega in Zelezniske-
ga prometa, pri Cemer je vloga Zeleznice zgolj simboli¢na. Z Zeleznico je regija pove-
zana z glavno progo Ljubljana-Maribor, in sicer se od te glavne zelezniske proge v
Grobelnem odcepi regionalna proga proti Rogatcu oziroma Svetemu Roku ob Sotliin
naprej na Hrvasko. Toda $e preden doseze mejno tocko, se od te proge v Stranjah od-
cepi krak proti Imenemu, od koder pa ni povezave proti Hrvaski. Od Celja do Imenega
vozi na delovni dan Sest vlakov, ob nedeljah pa le eden (Slovenske Zeleznice, 2026).

Avtobusni javni prevoz je organiziran bolje. Preglednica 2 kaZe neposredno poveza-
nost Bistrice ob Sotli z bliznjimi centralnimi naselji ter Celjem, Ljubljano in Mariborom
kot tremi od Stirih najvecjih mest v Sloveniji na podlagi dostopnih voznih redov v
januarju 2026.
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Preglednica 2: Dostopnost Bistrice ob Sotli z JPP

Centralno naselje BreZice Celje Podcetrtek Podsreda Maribor Ljubljana

Bistrica ob Sotli 13 (1) 10 (0) 6(1) 8(0) 0(1) 6(0)

Vir podatkov: Nomago, 2026.
Opomba: V oklepaju je stevilo povezav do centralnih naselij ob nedeljah.

V Ljubljano dnevno je na voljo 3est neposrednih avtobusnih povezav, kar je zado-
voljivo. TeZava je, da ob nedeljah take povezave ni. Precej slab3a je dostopnost do
Maribora, ki ima le ob nedeljah eno povezavo, sicer pa nobene. S Celjem je avtobu-
sna povezanost bolj3a, saj je med tednom deset povezav, vendar nobene v nedeljo.
Znotraj regije je povezanost dobra proti Brezicam (13), slabsa pa proti Podsredi (8) in
Podcetrtku (6). Sklenemo lahko, da je povezanost obmocja z JPP slaba do zadovoljiva
in za silo zadovoljuje le potrebe 3olarjev in drugih, ki nimajo moznosti lastnega pre-
voza.Vsem preostalim je raba JPP le izhod v sili.

Razprsena poselitev v Sotelskem gricevju e dodatno otezuje dostopnost z JPP, ki
ohranja povezave po glavnih prometnih Zilah. Dostop do postajalis¢ JPP je tako
zaradi oddaljenosti mnogim omogocen le z avtomobilom. V praksi to pomeni, da
se privlac¢nost JPP $e dodatno zmanjsa, po drugi strani pa privlatnost avtomobila
kot prevoznega sredstva ustrezno poveca. To nam potrjujejo tudi podatki o stopniji
motorizacije za obcine Bistrica ob Sotli, Kozje in Pod¢etrtek. V vseh obcinah je ta
kazalec znatno nad slovenskim povprec¢jem (587). Bistrica ob Sotli je imela v letu
2024 664 osebnih vozil na 1000 prebivalcev, obcina Kozje 636, obcina Podcetrtek
pa 616 (preglednica 3).

Preglednica 3: Stopnja motorizacije v Sotelskem gricevju.

Ob¢ina St. os. vozil na 1.000 preb.
Bistrica ob Sotli 664
Kozje 636
Podcetrtek 616
Slovenija 587

Vir podatkov: Statisticni urad Republike Slovenije, 2024a.

3 Razvojni problemi od zgoraj:
razvojno-upravljavski pogledi na Sotelsko gricevje

Sotelsko gri¢evje je upravno razdeljeno med tri obcine: Bistrica ob Sotli, Kozje in
Podcetrtek. Z izjemo obcine Bistrica ob Sotli preostali dve v pomembni meri vklju-
Cujeta tudi druge pokrajinske enote in sta z vidika pokrajinske strukture razmeroma
raznoliki. Sotelsko gri¢evje zajema osrednji in juzni del obcine Pod¢etrtek, vzhodno
polovico obcine Kozje in vecino povrsine obcine Bistrica ob Sotli, kar znasa 101 km?
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(Paviek, 1998) ali 0,5 % povriine ozemlja Republike Slovenije. Ceprav je Sotelsko
gri¢evje manjse od obsega vseh treh obcin, pri razvojno-upravljavski analizi zaradi
prilagajanja normativnim izhodis¢em in upravno-teritorialni delitvi Slovenije upo-
Stevamo vse tri obcine v celoti, kar pomeni, da se velikost obravnavanega ozemlja
poveca za 80,5 km? na 181,5 km2.V vseh treh obcinah je leta 2025 zivelo skoraj 7990
prebivalcev. Sotelsko gri¢evje je razmeroma majhna homogena pokrajinska enota
tako z vidika fizicnogeografskih znacilnosti (prevladujoce kamnine paleogenske in
neogenske starosti, gricevnat relief, pedoloska struktura) kot tudi nacina poselitve in
(gospodarske) rabe povrsja (razprsenost naselij, trajni nasadi, druge kmetijske povrsi-
ne) (Pavsek, 1998). Kljub temu pa Sotelsko gricevje izkazuje veliko pestrost razvojnih
pogledov razli¢nih prostorskih ravni upravljanja.

Drzava gleda na obravnavano pokrajino kot na del sirSega problemskega (obmejne-
ga) prostora. Vse tri obcine, ki jih zajema Sotelsko gricevje, se od leta 2011 dalje uvr-
$¢ajo med obmejna problemska obmocgja. Kriteriji za njihovo dolocitev so: vec kot
50 % prebivalcev v ob¢ini Zivi v 10-km obmejnem pasu, primanjkljaj delovnih mest
in podpovprec¢na gostota poselitve. Opredelitev obmejnih problemskih obmocij je
eden od ukrepov endogene regionalne politike, s katerimi drzava poskusa podpirati
razvoj manj razvitih obmocij s spodbujanjem investicij podjetij, da bi le-ta odpirala
nova delovna mesta, pa tudi s pripravo razvojnih projektov in krepitvijo razvojnega
menedzmenta. Razvojni status prinasa prednosti tudi na drugih razpisih (Zakon o
spodbujanju ..., 2011).

Razvojni ukrep se intenzivneje uporablja od leta 2018 dalje. Od takrat do zacetka leta
2025 je bilo objavljenih 24 javnih razpisov za obmejna problemska obmogja. Pripra-
vili so jih Ministrstvo za gospodarski razvoj in tehnologijo (leta 2022 preimenovano v
Ministrstvo za gospodarstvo, turizem in 3port - MGRT/MGTS), Ministrstvo za kohezijo
in regionalni razvoj (MKRR), Slovenski podjetniski sklad (SPS) ter Slovenski regionalno
razvojni sklad (SRRS). Vecina javnih razpisov je bila namenjena mikro, malim in sre-
dnjim podjetjem, spodbujanju socialnega podjetnistva, vklju¢evanju diplomantov v
delo na razvojnih projektih podjetij ter sofinanciranju projektov ekonomsko-poslov-
ne infrastrukture. Z zadnjimi razpisi je bilo mogoce pridobiti finan¢na sredstva tudi za
revitalizacijo objektov javne infrastrukture. Kusar in Herman (2025) sta izvedla anali-
zo prejetih sredstev za obcini Podcetrtek ter Bistrica ob Sotli (preglednica 4). Ob¢ina
Podcetrtek je bila uspesnejsa pri pridobivanju sredstev. Med letoma 2018 in 2024 je
prejela skupaj 2.809.318 evrov, obcina Bistrica ob Sotli pa 581.993 evrov. Ob¢ina Pod-
Cetrtek je bila Se posebej uspesna pri pridobivanju sredstev, ponujenih na razpisih
Ministrstva za kohezijo in regionalni razvoj. Obe obcini sta nadpovprecno uspesni pri
koris¢enju razvojnih sredstev, saj s 307,86 evra na prebivalca (obcina Bistrica ob Sotli)
in 650,51 evra na prebivalca (obcina Podcetrtek) mocno presegata povprecje obcin,
uvrscenih med obmejna problemska obmocdja (277,13 evra na prebivalca), pri ¢emer
sredstva SRRS niso upostevana.
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Preglednica 4: Struktura pridobljenih razvojnih sredstev za obcini Bistrica ob Sotli in PodCetrtek
2018-2024.

Obéina MGRT/MGTS SPS SRRS MKRR Skupaj
Bistrica ob Sotli 143.494 267499  171.000 0 581.993
Podcetrtek 311.495 464.823 43300  1.600.00 2.809.318

Vir: Kusar in Herman, 2025.

Razvojni polozaj ob¢in v Sloveniji obravnava tudi Ministrstvo za finance Republi-
ke Slovenije. Ministrstvo vsaki dve leti na podlagi metodologije, ki jo dolo¢i vlada
z uredbo, pripravlja koeficiente razvitosti ob¢in. Izracun koeficienta temelji na
standardizaciji desetih kazalnikov, razdeljenih na tri skupine: kazalnike razvitosti,
ogrozenosti in razvojnih moznosti posamezne obcine (Uredba o metodologiji ...,
2023). Vrednost koeficienta je merilo za drzavno sofinanciranje investicij ob¢in. V
letih 2024 in 2025 sta ob¢ini Bistrica ob Sotli ter Kozje s koeficientoma 0,68 in 0,75
pridobili 100-% obseg sofinanciranja investicij iz drzavnega prora¢una, medtem ko
je obcina Podcetrtek razvojno v boljSem polozaju s koeficientom razvitosti 0,98, kar
pa ji $e vedno zagotavlja 90-% pokrivanje investicij (Koeficient razvitosti ob¢in ...,
2024). Ob¢ini Bistrica ob Sotli in Kozje se po tej razvojni kategorizaciji uvrs¢ata med
najmanj razvite obcine v Sloveniji: obcina Bistrica ob Sotli je na 205. mestu, obcina
Kozje na 201. mestu. Nekoliko bolje je uvrs¢ena obcina Podcetrtek, ki zaseda 135.
mesto med vsemi 212 obcinami v Sloveniji. Sotelsko gri¢evje se posledi¢no uvrsca
med najmanj razvite dele Slovenije.

Slovenija je na regionalni ravni razdeljena na dvanajst razvojnih regij, za katere se
pripravljajo regionalni razvojni programi (RRP). Regionalni razvojni programi so
klju¢ni strateski dokumenti, ki doloc¢ajo razvojne prioritete in ukrepe za spodbujanje
trajnostnega gospodarskega, okoljskega in druzbenega razvoja v razvojnih regijah.
Njihov cilj je zmanjsanje regionalnih razlik, krepitev konkurenénosti ter izboljsanje
kakovosti Zivljenja prebivalcev. Obmocje Sotelskega gri¢evja z vidika nacrtovanja
razvoja na regionalni ravni ni enotno: obcini Podcetrtek in Kozje sodelujeta pri na-
stanku regionalnega razvojnega programa za Savinjsko regijo, medtem ko je obci-
na Bistrica ob Sotli uvrs¢ena v Posavsko razvojno regijo, kar pomeni, da se razvojno
povezuje z ob¢inami Radece, Sevnica, Kr§ko, BreZice in Kostanjevica ob Krki. S spre-
membo uredbe Evropske unije o teritorialnih enotah 1. 1. 2015 je bila namre¢ ob¢ina
Bistrica ob Sotli prestavljena iz Savinjske v Posavsko regijo. Obcina Bistrica ob Sotli se
je prikljucila izdelavi RRP za Posavje s programskim obdobjem 2013-2020.

Regionalni razvojni program za Savinjsko razvojno regijo za obdobje med letoma
2021 in 2027, ki naslavlja razvojno problematiko obcin Podcetrtek ter Kozje, vidi pro-
ucevano obmocje kot zeleno, digitalno, inovativno, opolnomoceno in ljudem prija-
zno. Analize razvojnih prednosti, slabosti, nevarnosti in priloznosti so pripravljene
za celotno razvojno regijo, vendar lahko v njih prepoznamo razvojne znacilnosti in
potenciale obeh obcin. Ti so povezani predvsem z naravno in kulturno dediscino,
kakovostnimi kmetijskimi pridelki in moznostmi za razvoj ekoloskega kmetijstva,
moznostmi za ¢ezmejno sodelovanje z Republiko Hrvasko ter ohranjenim podezel-
skim okoljem s potenciali za trajnostni turizem. Klju¢ne slabosti so slaba prometna
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povezanost in nizka dostopnost javnega potniskega prometa, izseljevanje in posle-
di¢no pomanjkanje delovne sile, omejena ponudba delovnih mest zunaj turizma in
kmetijstva ter slaba digitalna infrastruktura (Regionalni razvojni program Savinjske
razvojne regije 2021-2027, 2022).

Na podlagi analize razvoja in prioritet razvojnega programa so za obcini Podcetrtek
in Kozje predvideni naslednji ukrepi (Regionalni razvojni program Savinjske razvojne
regije 2021-2027, 2022):

1. Razvoj turizma: renovacija gradu Podcetrtek kot petzvezdi¢no doZivetje narave
in kulture, izgradnja tematskih poti Obsotelja in Kozjanskega, ureditev informa-
cijskega centra Kozjanskega, nadgradnja turisti¢ne ponudbe na gradu Podsreda.

2. Krepitev lokalnega gospodarstva: ustanovitev centra za promocijo lokalne po-
nudbe, spodbujanje socialnega podjetnistva in povezovanje malih podjetnikov.

3. lIzboljsanje infrastrukture: izgradnja in obnova prometnih povezav, vzpostavitev
boljsih digitalnih storitev.

4. Okoljski in trajnostni projekti: turisti¢cna ureditev ob Vonarskem jezeru, revitali-
zacija naravnega kopalisca v Kozjem, spodbujanje ekokmetijstva.

5. Druzbeni razvoj: podpora mladinskim in izobraZevalnim projektom, izboljsanje
stanovanjskih razmer za mlade druZine, investicije v zdravstveno infrastrukturo.

Rezultati analize iz regionalnega razvojnega programa, ki se nanasa na obcino Bi-
strica ob Sotli, so podobni. Ob¢ina ima ohranjeno naravno okolje, moznosti za ra-
zvoj ekoloskega kmetijstva in ¢ezmejno sodelovanje. Razvojni izzivi so povezani s
pomanjkanjem delovnih mest, slabo prometno dostopnostjo in povezanostjo, po-
manjkanjem stanovanj za mlade ter slabo digitalno infrastrukturo (Regionalni razvoj-
ni program regije Posavje za obdobje 2021-2027, 2022).

Na podlagi analize razvoja in prioritet razvojnega programa so za obmocje obcine
Bistrica ob Sotli predvideni naslednji ukrepi (Regionalni razvojni program regije Po-
savje za obdobje 2021-2027, 2022):

1. Razvoj turizma: ureditev ekoturisti¢nih tock, interpretacijski center za biosferno
obmocgje, razsiritev kolesarskih in pohodniskih poti.

2. Podpora kmetijstvu: spodbujanje ekoloskega kmetijstva in lokalnih blagovnih
znamk, podpora mladim kmetom.

3. Prometna in digitalna infrastruktura: izboljSanje cestnih povezav, razvoj pame-
tnih vasi z digitalnimi reSitvami.

4. Gospodarskirazvoj: ustanovitev podjetniskega inkubatorja za podeZelske dejav-
nosti, spodbujanje socialnega podjetnistva.

5. Druzbeni razvoj: prenova vaskih sredis¢, investicije v stanovanjsko infrastrukturo
za mlade druZine, razvoj kulturnih in skupnostnih projektov.

Ob¢ina Bistrica ob Sotli ima po mnenju pripravljavcev regionalnega razvojnega pro-
grama za Posavsko razvojno regijo kljub raznolikim razvojnim izzivom veliko razvoj-
nih priloznosti, ki jih lahko izkoristi z usmerjenimi ukrepi v turizmu, kmetijstvu, infra-
strukturi in podjetnistvu.

Spodbujanje regionalnega razvoja poteka tudi na subregionalni ravni. Za del Sotel-
skega gricevja obstaja obmoc¢ni razvojni program. Velja za subregijo, ki vklju¢uje
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ob¢ine Dobje, Kozje, Pod¢etrtek, Rogaska Slatina, Rogatec, Sentjur in Smarje pri Jel-
$ah (Obmocni razvojni program Obsotelje in Kozjansko za obdobje 2021-2027,2022).
Upravlja jo MreZna razvojna agencija Kozjansko (tvorita jo Razvojna agencija Kozjan-
sko in Razvojna agencija Sotla), ki s svojimi nalogami pokriva zgoraj nastete obcine,
ne pa obcine Bistrica ob Sotli. Regionalni razvojni in obmocni razvojni program sta
usklajena (Drofenik, 2026). Tudi obmocni razvojni program izpostavlja bogastvo na-
ravne in kulturne dedis¢ine, depopulacijo, zaostajanje v razvoju ter prav tako mozno-
sti za razvoj ekoloskega kmetijstva in trajnostnega turizma. Za subregijo bi bili zato
smiselni ureditev ekoturisti¢nih tock, vzpostavitev interpretacijskih centrov za narav-
no in kulturno dedis¢ino ter razsiritev kolesarskih in pohodniskih poti, spodbujanje
ekoloskega kmetijstva, vzpostavitev lokalnih trznic in promocija lokalnih blagovnih
znamk, izboljsanje cestnih povezav, razvoj Sirokopasovnega interneta in uvedba pa-
metnih resitev za podezelje, ustanovitev podjetniskih inkubatorjev za podporo lo-
kalnim podjetnikom in spodbujanje socialnega podjetnistva, prenova vaskih sredis¢,
investicije v stanovanjsko infrastrukturo za mlade druzine ter razvoj kulturnih in sku-
pnostnih programov (Obmocni razvojni program Obsotelje in Kozjansko za obdobje
2021-2027, 2022).

Razvojno podporo razvojnim deleznikom (podjetjem, ob¢inam, nevladnim organi-
zacijam) na podrocju pospesevanja razvoja gospodarstva, podezelja in turizma na
obmocju severnega dela Sotelskega gricevja ponuja Razvojna agencija Sotla.

Z vidika hierarhije upravljanja sledi subregionalna prostorska raven, ki je bila v Slo-
veniji uradno vzpostavljena v programskem obdobju 2007-2013. Gre za obmo¢ja
lokalnih akcijskih skupin (LAS), ki so bila vzpostavljena na celotnem ozemlju Repu-
blike Slovenije kot ukrep politike razvoja podezelja in katerih delovanje temelji na pri-
stopu od spodaj navzgor. V primerjavi s tradicionalnimi pristopi (od zgoraj navzdol),
ki pri oblikovanju razvojne pobude vec¢inoma bolj upostevajo obstojece administra-
tivne meje (meje obcin, statisti¢nih regij, pokrajin in podobno), je pristop LEADER/
CLLD (poglobljeno ga obravnavamo v samostojnem poglavju pricujo¢e monografije)
usmerjen k razvoju funkcionalnega obmocja LAS. Pri tem se lokalni delezniki, pove-
zani v lokalna partnerstva (LAS), dogovorijo o najprimernejsih mejah obmocij LAS, da
bi dosegli svoje cilje (European Commision, 2014, str. 15), in sicer v skladu s postopki
ter mejami, ki jih predlaga nacionalna raven. Kot kriteriji za dolocitev obmocja LAS
obicajno nastopajo Stevilo prebivalcev (14.000-150.000), teritorialna zaokroZzenost in
skupna identiteta. V¢asih pa se obstojece meje prekrivajo ali so kako drugace proble-
mati¢na. Evropska unija je zato dolocila, da se o poteku meje odlocijo »lokalni akterji,
ki morajo upostevati te dejavnike in doseci kompromis glede meja intervencijskega
obmogja, ki naj ponujajo najboljse moznosti za doseganije ciljev njihove strategije«
(European Commision, 2014, str. 16).

Na prou¢evanem obmocdju delujeta dve LAS (slika 2): LAS Obsotelje in Kozjansko
(vkljucuje pet obcin) nakazuje skupno identiteto v pokrajinskih (reliefnih) znacilno-
sti, LAS Posavije (vkljucuje Sest obcin) sicer vimenu nakazuje pokrajinsko identiteto,
vendar nabor obcin (Radece, Sevnica, Krsko, BreZice, Bistrica ob Sotli, Kostanjevica
na Krki) izkazuje uporabo prakti¢no-administrativnega vidika. Obe LAS se v treh pro-
gramskih obdobjih nista ozemeljsko spreminjali.
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Slika 2: Obmocja lokalnih akcijskih skupin v programskem obdobju 2021-2027.

1LAS Metiske doline

11LAS Raznolikost podezela
12LAS Dolina Soce.

13 LAS Bogastvo podezelja
14 LAS Ovtar Slovenskih goric
15 LAS Med Pohorjem in Bocem

16 LAS Srce Stajerske
17 LAS Notranjska

19 LAS Od Pohorja do Bohorja
20LAS loskega pogoria
I

33LAS Srce Slovenie
34LAS STIK

35LAS Priekia

36 LAS Zelena Istra
37 LAS Sozitle med mestom in podezeljem

0 12,5 25 50 km
e N S |

Vir podatkov: MKGP, 2024,
Vir podlage: GURS, 2024.
Kartografija: Lena Kropivsek, 2024, [ meje LAS
Oddelek za geografijo UL FF. ] meje obein
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LAS so organizirane kot pogodbena partnerstva, katerih delo temelji na klju¢nem
razvojnem dokumentu, to je strategiji lokalnega razvoja (SLR; tematika je podrobneje
predstavljena v posebnem poglavju), ki je podlaga za dodelitev sredstev za vodenje
LAS in izvajanje projektov. SLR je pripravljena za zaokroZzeno obmocje ter zagotavlja
dovolj kriticne mase ¢loveskih in gospodarskih virov za ucinkovito izvajanje. Klju¢na
znacilnost je proces njene priprave: temelji na animaciji lokalnega prebivalstva, ki
na delavnicah izpostavlja klju¢ne razvojne prednosti, potrebe in Zelje, pri ¢emer se
spodbuja posameznike, obcine, ustanove, podjetja, drustva in druge zainteresirane
na nekem lokalnem obmoc¢ju, da se med seboj poveZejo ter oblikujejo skupno ra-
zvojno vizijo in aktivno sodelujejo pri njenem uresnicevanju. Pri pripravi SLR je treba
opraviti analizo stanja lokalnega obmocja, analizo razvojnih potreb in potencialov,
analizo SWOT ter posledi¢no oblikovati ustrezne ukrepe in opredeliti dodano vre-
dnost izvajanja lokalnega razvoja, ki ga vodi skupnost na dolo¢enem obmocju. LAS
pripravljeni dokument poslje v pregled, morebitno dopolnitev in odobritev resor-
nemu ministrstvu — Ministrstvu za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano. Po odobritvi
je SLR podlaga za izvajanje projektov na terenu, ki se lahko pri¢nejo pripravljati po
objavi javnih pozivov za potrditev projektov LAS.

Glede na ugotovljene razvojne priloznosti je turizem klju¢na skupna razvojna per-
spektiva Sotelskega gricevja, kar potrjuje tudi skupna strategija razvoja turizma,

ki povezuje vse tri obcine: Podcetrtek, Bistrica ob Sotli in Kozje. Gre za sektorski
pristop, in ne teritorialnega. Vsekakor to pomeni, da je razvijanje turizma skupna
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razvojna vizija obravnavanega obmocja in prav tako SirSega obmocja ob reki Sotli, to
je Obsotelja, kar je z intervjuji ugotovila tudi Herman (2022).

Turisticna ponudba na obmocju vseh treh ob¢cin temelji na povezovanju kulturnih
in naravnih virov s trajnostnim turizmom. Turisti¢na destinacija se trzi pod destina-
cijsko znamko Podcetrtek, kar poudarja vlogo tamkajsnjega turisticnega centra in
opredeljuje Sotelsko gricevje kot obmogje s specificnimi dopolnilnimi turisti¢nimi
dejavnostmi. Klju¢ni elementi, na katerih sloni razvoj turizma na destinaciji, so (Stra-
tegija razvoja turizma Podcetrtek, Bistrica ob Sotli in Kozje, 2018):

1. termalne in wellness storitve (Terme Olimia),

2. naravne znamenitosti,

3. kulturno-zgodovinska dedisc¢ina (gradovi, samostani, tradicionalne obrti),

4, moznosti za aktivni turizem, kot so pohodnistvo, kolesarjenje in vodni Sporti,
5. kulinarika in vinski turizem.

Ceprav gre za razmeroma majhno obmog¢je, se pri razvoju turizma pojavljajo tudi
Stevilni izzivi pri organizaciji in upravljanju (nepovezanost turisticnih ponudnikov,
pomanjkanje investicij in podpore javnega sektorja), trzenju (omejena uporaba tr-
zenjskih sredstev in neustrezna cenovna politika) ter pri doseganju trajnostnega
razvoja s pomanjkanjem sistemati¢nega monitoringa vplivov turizma na okolje in
skupnost (Strategija razvoja turizma Podcetrtek, Bistrica ob Sotli in Kozje, 2018). Vi-
zZija razvoja turizma obmocja temelji na gospodarsko uspesni ter druzbeno in okolj-
sko vzdrzni rabi kulturnih in naravnih virov. Cilj strategije je vzpostaviti destinacijo
kot vodilno na podro¢ju trajnostnega in kakovostnega turizma v Sloveniji. Med iz-
postavljenimi subjekti v strategiji je Obcina Kozje, ki igra pomembno vlogo pri ra-
zvoju turizma skupaj z Javnim zavodom Kozjanski park. Prav tako sta izpostavljeni
Razvojna agencija Sotla in Gospodarsko interesno zdruzenje Podcetrtek kot kljucni
organizaciji za koordinacijo razvoja turizma (Strategija razvoja turizma Podcetrtek,
Bistrica ob Sotli in Kozje, 2018).

Drugi povezovalni element obravnavanega obmocja je Kozjanski regijski park.
Kozjanski park je eno najstarejsih in najvecjih zavarovanih obmocij v Sloveniji. Lezi na
stiku predalpskega ter panonskega sveta na vzhodu Slovenije med reko Sotlo in Bo-
horjem. Zavarovano obmoc¢je meri 206 km?, ima status regijskega parka ter se razpro-
stira na obmocju petih obcin, Kozje, Bistrica ob Sotli, Podcetrtek, BreZice in Krsko, ter
sedemnajstih krajevnih skupnosti. V Kozjanski park je uvrs¢eno celotno obmocje ob-
¢ine Bistrica ob Sotli, pa tudi vecji del obcine Kozje (89 % povrsine) in dobra polovica
obcine Podcetrtek (51 %) (Kozjanski park, b d.). V regijskem parku je celotno Sotelsko
gricevje. To pomeni, da Kozjanski park pomembno sooblikuje nac¢rtovanje regional-
nega razvoja pokrajine in je pomemben razvojni deleznik. Hkrati pa je Kozjanski park
eden od povezovalnih ¢lenov upravljavsko locenih obcin na obmocju gricevja.

Spodbujanje regionalnega razvoja poteka tudi na lokalni ravni, to je na ravni ob¢in.
Obcine v skladu z zakonodajo izvajajo raznolike naloge s podrocja gospodarstva, so-
cialnega razvoja, Solstva, urejanja prostora in razvoja kulture. Obc¢ine imajo zato tudi
pomembno razvojno vlogo pri spodbujanju regionalnega razvoja, predvsem zaradi
podpore gospodarstvu, gradnje infrastrukture in spodbujanja izobraZevanja (Drofe-
nik, 2026). Sotelsko gricevje je kljub jasni razmejitvi od drugih pokrajin in specificnim
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pokrajinskim znacilnostim razdeljeno med tri obcine. To pomeni dodatno razprse-
nost razvojnih pristopov, kar negativno vpliva na sistemsko razvojno upravljanje ra-
zvojnih izzivov pokrajine. Obcine se pri izvajanju dolo¢enih nalog tudi povezujejo.
Vse tri ob¢ine so z ob¢inami Rogaska Slatina, Rogatec in Smarje pri Jelsah vklju¢ene
v skupno ob¢insko upravo, ki zajema odlo¢anje in opravljanje nalog na podrocju
poZarne varnosti ter varstva, zascite, reSevanja in pomoci ob naravnih in drugih ne-
srecah. InSpekcijski nadzor, komunalni nadzor in redarstvo si obcina Bistrica ob So-
tli deli z drugimi posavskimi obc¢inami, medtem ko imata obcini Kozje in Podcetrtek
medobcinsko nadzorstvo ter ob¢insko redarstvo organizirano skupaj z drugimi poso-
teljskimi obcinami (Ministrstvo za javno upravo, 2017).

4 Razvojni problemi od spodaj: pogledi prebivalcev
Sotelskega gricevja

V tem poglavju analiziramo izku$nje in poglede prebivalcev na razvojne priloznosti
in slabosti obstojecega izvajanja regionalnega razvoja ter odnos do raznolike razvoj-
ne problematike. Mnenja prebivalcev so bila pridobljena z anketiranjem, ki so ga v
letih 2023 in 2024 v izbranih naseljih Sotelskega gricevja izvajali Studenti geografije.
Skupaj je bilo izvedenih 208 anket. Ankete se razlikujejo v kakovosti, zato v nadalje-
vanju izpostavljamo samo klju¢na spoznanja, ki pa v primerni meri omogocajo oceno
mnenj prebivalcev o izbranih razvojnih vprasanjih.

Z anketo smo ugotavljali percepcijo prometne varnosti, dostopnosti in prome-
tnega vpliva na okolje. Iz nje ne moremo neposredno sklepati na merljivo kakovost
spremenljivk, po katerih smo sprasevali, pa¢ pa zgolj na poznavanje in obcutenje
intenzitete (ali valence) sprasevanega. Ankete so potekale v 18 naseljih Sotelskega
gricevja. Po posameznih naseljih je bilo zbranih od enega do deset odgovorov, kar ni
veliko. Za skupno percepcijo obravnavanega obmoc¢ja smo upostevali vse odgovo-
re. Za okvirno orientacijo razlik med naselji pa smo upostevali le naselja, kjer je bilo
zbranih pet ali ve¢ odgovorov. Za povsem objektivno interpretacijo percepcije po
posameznih naseljih je Stevilo anket premajhno, vseeno pa odgovori anketirancev
iz naseljih, kjer je bilo zbranih vsaj pet odgovorov, nakazujejo grobo orientacijo pro-
metne percepcije.

Percepcija dostopnosti s cestno infrastrukturo in javnim potniskim prometom
(JPP).V tem delu nas je najprej zanimala ocena dostopnosti po cestah. Skupna ocena
prometne dostopnosti je na petstopenjski lestvici znasala 3,4, torej dobro do zelo
dobro. Od naselij z vec kot petimi odgovori sta le PilStanj in Lesi¢no dobila oceno pod
3, 0ceno 4 pa le naselje Hrastje ob Bistrici. Preostala naselja so dobila oceno med 3 in
4 (preglednica 5). Ocenjujemo, da je visoka ocena posledica velikega deleza asfaltira-
nih povrsin obcinskih cest, ki so na gosto prepredene po gricevnatiin hriboviti pokra-
jini. Dostopnost obmocja do cest visjega reda je dobra, ni pa zelo dobra. Kljub odso-
tnosti avtocestne povezave ali povezave s hitro cesto je torej dostopnost zadovoljiva,
ni pa zelo dobra. K razmeroma visoki oceni cestne dostopnosti prispeva tudi dejstvo,
da so ceste malo obremenjene in na njih praviloma ne prihaja do zastojev ali gnece.
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Povsem drugace je pri percepciji dostopnosti do javnega potniskega prometa, ki do-
sega skupno oceno 2,2 oziroma slabo, zrazponom ocen od 1 (Doblezi¢e) do 2,9 (Gub-
no) (preglednica 5). JPP ima v Sloveniji na splosno nizko kakovost storitve, periferna
obmogja, kot je Sotelsko gricevje, pa Se posebej izstopajo v negativhem smislu. JPP
omogoca skromno do zadovoljivo povezljivost z ve¢jimi kraji, namenjen je ve¢inoma
Solajoci se mladini, pa e to v zelo omejenem obsegu. Povezanost z Mariborom je
med vecjimi mesti najslab3a. Za dostopnost celotnega obmocja tako v pretezni meri
skrbi uporaba avtomobila.

Preglednica 5: Ocena percepcije cestne dostopnosti in dostopnosti z JPP v Sotelskem gricevju.

Naselje (5t. odgovorov)  Povp. cestna dostopnost  Povp. dostopnost z JPP

Bistrica ob Sotli (9) 3,7 1,9
Dekmanca (5) 3,6 1,2
Doblezice (5) 3,0 1,0

Gubno (8) 3,6 29
Hrastje ob Bistrici (6) 4,0 2,2
JeSovec (4) 50 4,0
Kozje (10) 30 1,8
Krizan Vrh (4) 3,8 3,5
Kunsperk (5) 3,2 1,8
Lesi¢no (7) 2,7 2,6
Pilstanj (10) 2,8 2,8

Ples (2) 2,5 1,0
Podsreda (8) 3,6 2,8
Polje pri Bistrici (3) 4,0 1,7
Srebrnik (4) 4,0 1,5
Trebce (8) 34 2,0
Zagaj (3) 3,0 2,7
Cre$njevec ob Sotli (1) 3,0 1,0
Skupna ocena 3,4 2,2

Vir podatkov: Anketa 2023 in 2024.
Opomba: 1 zelo slaba, 2 slaba, 3 dobra, 4 zelo dobra, 5 odli¢na.

Glede percepcije prometni varnosti so vprasani ocenili najvisjo stopnjo varnosti v
cestnem prometu, in sicer kot dobro do zelo dobro (ocena 3,7). V naseljih z ve¢ kot
petimi odgovori ocena sega od 3 (Doblezice) do 4,8 (JeSovec) (preglednica 6). Velik
obcutek prometne varnosti voznikov je po nasem mnenju posledica nizkih prome-
tnih gostot na cestah obravnavanega obmodja ter visokega deleza urejenih in asfal-
tiranih lokalnih (obcinskih) cest. Vprasani so ocenili nizjo stopnjo varnosti za pesce,
ki je niZja od ocene za voznike za 0,8 in dosega vrednost 2,9 oziroma oceno dobro.
Ocena se med naselji giblje med 1 (Dekmanca) in 4,3 (JeSovec), vendar ima kar deset
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od dvanajstih naselji oceno med 2,4 in 3,5 (preglednica 6). Ker je opremljenost s plo¢-
nikom ali mreZa pe$poti na celotnem obmocju zelo skromna, je nizja ocena varnosti
razumljiva. Zlasti ob regionalnih cestah je ob¢utek varnosti pri hoji majhen, ¢eprav so
ceste vec¢inoma pregledne. Vendar je visoka hitrost zunaj naselij tista, ki ta obcutek
nevarnosti povecuje. Pomemben ukrep za povecanje obcutka varnosti in tudi dejan-
ske varnosti je gradnja plo¢nikov ob cestah. Zlasti to velja za vsa naselja, manj pa za
obmoc¢ja med naselji, zlasti e gre za daljsa obmocja brez poselitve.

Se nekoliko niZjo oceno percepcije prometne varnosti so vprasani dodelili za kolesar-
je.Varnost so ocenili z 2,7 oziroma slabo do dobro (preglednica 6). Razmeroma nizke
ocene ne smemo povezovati z razvojem daljinske kolesarske infrastrukture od Roga-
ske Slatine mimo Podcetrtka proti Bistrici ob Sotli, ki pa $e ni dokoncana. V delu od
Rogaske Slatine mimo Podcetrtka poteka kolesarska pot povsem loceno od cestisca,
kar je zelo ugodno za kolesarjenje. Tudi proti Kozjemu za razcepom proti Podsredi ali
Lesi¢nemu in VirStanju je kolesarska pot oznacena. Toda ta infrastruktura je namenje-
na turisticnemu kolesarjenju in v manjsi meri naslavlja potrebe dnevnega kolesarje-
nja v okolici ve¢jih naselij. Zaradi razpriene in hribovito-gricevnate strukture povrsja
pa je dnevno kolesarjenje za osnovno mobilnost kar zahtevno in manj privla¢no, zla-
sti ker vecinoma Se prevladujejo obicajna, in ne elektri¢na kolesa.

Preglednica 6: Ocena percepcije varnosti v prometu v Sotelskem gricevju.

Varnost voznikov  Varnost pescev Varnost kolesarjev
Bistrica ob Sotli (10) 3,1 3,0 2,8
Dekmanca (5) 3,8 1,0 1,2
Doblezice (5) 3,0 2,6 3,0
Gubno (8) 33 2,4 2,4
Hrastje ob Bistrici (6) 4,0 33 3,5
Jesovec (5) 4.8 43 43
Kozje (10) 3,8 3,5 1,9
Krizan Vrh (4) 3,5 3,5 4,0
Kunsperk (5) 4,6 3,0 2,8
Lesi¢no (7) 4,0 34 3,6
Pilstanj (10) 3,7 2,6 2,5
Ples (2) 4,0 3,5 3,5
Podsreda (8) 3,8 3,3 3,1
Polje pri Bistrici (3) 4,0 2,3 2,7
Srebrnik (4) 4,3 1,8 2,8
Trebce (8) 3,6 2,9 2,4
Zagaj (3) 3,0 2,0 1,7
Cre$njevec ob Sotli (1) 4,0 3,0 2,0
Skupna ocena 3,7 2,9 2,7

Vir podatkov: Anketa 2023 in 2024.
Opomba: 1 zelo slaba, 2 slaba, 3 dobra, 4 zelo dobra, 5 odlicna.
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Percepcija prometnega obremenjevanja okolja obravnavanega obmocja kaze na
mnenje, da promet zelo malo do malo obremenjuje okolje. Se najvi$jo oceno (2) so
vprasani pripisali vplivu na hrup, vpliv na zrak je bil ocenjen nekoliko nizje (1,7) in
vpliv na vodo 3$e niZje, in sicer kot zelo majhen do majhen (1,5). Nobena povprec¢na
ocena v naseljih s pet ali ve¢ odgovori ne presega 2,6 (preglednica 7). Kljub majhni
prometni obremenjenosti morda preseneca najvisja ocena za hrup, toda to je posle-
dica tega, da obremenjevanje s hrupom ljudje ob¢utimo najbolj neposredno, precej
bolj kot na primer obremenjevanje ozra¢ja ali celo vode. Velja tudi, da v mirnem in
pretezno tihem okolju manjse obremenitve pogosto vzbudijo nesorazmerno veliko
percepcijo v primerjavi s hrupnimi okolji.

Preglednica 7: Ocena percepcije obremenjevanja okolja zaradi prometa v Sotelskem gricevju.

Naselje (3t. odgovorov) Obremenjevanje Obremenjevanje Obremenjevanje

s hrupom zraka voda
Bistrica ob Sotli (9) 2,2 2,1 1,9
Dekmanca (5) 2,2 1,8 1,6
Doblezice (5) 1,2 1,2 1,2
Gubno (8) 1,6 1,0 11
Hrastje ob Bistrici (6) 1,8 2,2 1,8
Jesovec (3) 2,3 1,0 1,0
Kozje (10) 2,0 1,6 12
Krizan Vrh (4) 2,0 2,0 1,8
Kunsperk (5) 2,0 1,6 1,0
Lesi¢no (7) 1,6 1,1 1,3
Pilstanj (10) 2,2 2,6 1,9
Ples (2) 1,5 2,0 1,5
Podsreda (8) 2,4 2,0 1,9
Polje pri Bistrici (3) 2,0 1,7 1,0
Srebrnik (4) 2,0 1,8 1,2
Trebce (8) 1,9 1,8 1,6
Zagaj (3) 2,0 1,3 1,0
Cre3njevec ob Sotli (1) 1,0 2,0 2,0
Skupna ocena 2,0 1,7 1,5

Vir podatkov: Anketa 2023 in 2024.
Opomba: 1 zelo majhno, 2 majhno, 3 zmerno, 4 veliko, 5 zelo veliko prometno obremenjevanje.

Naslednji sklop vprasanj se je nanasal na razvojne priloznosti, izstopajoce razvojne
probleme in klju¢ne prostorske elemente, ki opredeljujejo identiteto prebivalcev So-
telskega gricevja.

Najveckrat omenjeni razvojni problem so slabe in neurejene ceste (preglednica §;
39 odgovorov). Stevilni anketiranci so ocenili, da se obmogje ne srecuje z ve&jimi ra-
zvojnimi problemi (26 odgovorov). Med pomembnejse razvojne izzive so uvrstili $e
probleme zaradi divjadi in prometa ter zaras¢anje kulturne pokrajine.
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Preglednica 8: Razvojni problemi Sotelskega gricevja.

Problemi Stevilo odgovorov
Slabe, neurejene ceste 39
Ni izstopajocih problemov 26
Drugo (divjad, hrup ...) 22
Problemi, povezani s prometom (gneca, parkiranje, hrup) 22
Vse vecje zarascanje kulturne pokrajine 21
Neurejena komunalna infrastruktura 10
Neurejena odlagalis¢a odpadkov 6
Stihijska, slabo nacrtovana gradnja 6
Tezave s pitno vodo 4
Onesnazen zrak 2

Neurejena okolica

—_

Vir podatkov: Anketa 2023 in 2024.
Opomba: moznih je bilo vec¢ odgovorov.

Anketirane prebivalce Sotelskega gricevja s ponosom navdajajo mir in neokrnjena
narava, grad Podsreda in druge kulturne znamenitosti na obmocju (cerkve, trgi), po-
vezanost med prebivalci, ki se kaze v delovanju gasilskih in kulturnih drustev, turistic-

ne in kolesarske poti, pa tudi prireditve.

Anketiranci ocenjujejo, da sta kljué€ni razvojni priloznosti turizem (59 odgovorov)
in kmetijstvo (45 odgovorov) (preglednica 9). Kar nekaj anketirancev je ocenilo, da

obmocje nima pravih razvojnih priloZznosti.

Preglednica 9: Razvojne priloZnosti Sotelskega gricevja.

Razvojna priloZznost

Stevilo odgovorov

Turizem 59
Kmetijstvo 45
Ni pravih priloZnosti 20
Podjetnistvo 17
Industrija 6

Vir podatkov: Anketa 2023 in 2024.
Opomba: moznih je bilo vec¢ odgovorov.

Za izboljsanje razvojnega stanja bi bili potrebni boljsa ponudba trgovin in gostinskih
storitev, redno vzdrzevanje kulturne pokrajine, bolj urejena infrastruktura ter izbolj-

sanje dostopnosti do javnega potniskega prometa.
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5 Sklep

Prispevek obravnava druzbenogeografske znacilnosti in regionalni razvoj Sotelskega
gricevja z dveh dopolnjujocih se vidikov: »od zgoraj navzdol, prek analize razvojno-
-upravljavskih dokumentov razli¢nih ravni, ter »od spodaj navzgor, prek izkusenj in
pogledov prebivalcev, zbranih z anketiranjem. Sotelsko gricevje se kaze kot razmero-
ma homogena naravnogeografska enota, vendar z izrazito heterogenimi razvojnimi
pogledi in praksami upravljanja, ki so posledica razdeljenosti obmocja med tri obci-
ne, dve razvojni regiji in dve obmogji LAS.

Z vidika druzbenogeografskih znacilnosti je obmocje redko poseljeno, z razprsenim
poselitvenim vzorcem, majhnimi naselji in omejenimi centralnimi funkcijami. Stevilo
prebivalcev se postopno zmanjsuje zaradi izseljevanja, pomemben proces pa je tudi
staranje prebivalstva. Gospodarska osnova temelji predvsem na kmetijstvu (zlasti vi-
nogradnistvu in Zivinoreji), manjsih obrtnih dejavnostih in turizmu. Dnevno delovno
migracijo oznacuje raztekanje v Stevilna zaposlitvena sredi¢a zunaj obmodja, pri ce-
mer nobeno ne prevladuje. Delovna mesta so na obrobju Sotelskega gricevja, kjer so
srediS¢na naselja nizjih stopenjin zgostitev turisti¢nih dejavnosti v okolici Pod¢etrtka.

Zgodovinsko gledano je razvojni zaostanek obmocja povezan z odsotnostjo indu-
strijskega razvoja v zgodnejsih obdobjih industrializacije in z izogibanjem glavnih
prometnih povezav obmocju. Skromnejsi industrijski razvoj v drugi polovici 20.
stoletja ni omogocil razvojnega preboja in je bil omejen na ve¢ja lokalna sredisca.
Analiza podatkov kaze, da obmocje danes ni vec razvojno homogeno, temvec so
se pojavile razlike med posameznimi ob¢&inami, povezane z razli¢cno gospodarsko
usmerjenostjo, razdrobljenostjo upravljanja in razli¢no uspesnostjo pri uresniceva-
nju razvojnih ukrepov.

Na ravni drzavne in regionalne politike je Sotelsko gricevje obravnavano kot del
obmejnega problemskega obmocja, kar pomeni posebno razvojno obravnavo ter
dostop do namenskih finan¢nih spodbud. Vse tri obcine se od leta 2011 uvricajo
med obmejna problemska obmocdja. Razvojni ukrepi se intenzivneje uporabljajo od
leta 2018 naprej, kar kaze na vecjo vlogo endogene regionalne politike v zadnjem
obdobju.

Analiza koeficientov razvitosti kaZze, da se obcini Bistrica ob Sotli in Kozje uvrscata
med najmanj razvite v Sloveniji, medtem ko je Podcetrtek v nekoliko boljsem, vendar
$e vedno podpovpre¢nem polozaju. To potrjuje, da Sotelsko gric¢evje kot celota sodi
med razvojno Sibkejse dele drzave. Kljub temu razvojni programi na regionalni in
subregionalni ravni prepoznavajo pomembne priloznosti predvsem v turizmu, kme-
tijstvu, podjetnistvu ter prometni in digitalni infrastrukturi.

Pogledi prebivalcev vecinoma potrjujejo ugotovitve iz razvojnih dokumentov. Pre-
bivalce s ponosom navdajajo mir, neokrnjena narava, kulturne znamenitosti, po-
vezanost skupnosti ter turisticne in kolesarske poti. Kot klju¢ni razvojni priloznosti
izpostavljajo turizem in kmetijstvo, hkrati pa pomemben del anketiranih meni, da
obmocgje nima pravih razvojnih priloznosti. Med najpogosteje izpostavljenimi potre-
bami so boljsa ponudba trgovin in gostinskih storitev, redno vzdrzevanje kulturne
pokrajine, urejena infrastruktura ter boljsa dostopnost javnega potniskega prometa.
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Prometna problematika se kaze kot eden od pomembnejsih razvojnih izzivov. Raz-
priena poselitev dodatno oteZuje dostopnost z javnim potniskim prometom, ki je
vezan predvsem na glavne prometne osi. Posledi¢no je stopnja motorizacije v vseh
treh obcinah znatno nad slovenskim povprec¢jem. Prebivalci ocenjujejo cestno do-
stopnost kot dobro do zelo dobro, dostopnost z javnim potniskim prometom pa
kot slabo. Raziskava kaZe tudi na relativno nizko prometno obremenjevanje okolja,
vendar na slabso zaznano varnost za pesce in kolesarje. Kljucni izzivi so povezani
s krepitvijo mreze in storitev javnega potniskega prometa ter z boljSim povezova-
njem z vecjimi mesti.

Celovito gledano se potrjuje, da razvoj Sotelskega gricevja zaznamujejo struktur-
ne omejitve: demografsko krcenje in staranje, razpriena poselitev, omejena dosto-
pnost ter periferni polozaj. Hkrati pa ima obmocje pomembne endogene potenciale
- ohranjeno naravno okolje, kulturno dedisc¢ino ter moznosti za trajnostni turizem
in ekolosko kmetijstvo. Razvojni dokumenti in mnenja prebivalcev se v veliki meri
ujemajo glede kljucnih priloznosti in problemov, kar kaze na relativno skladnost med
nacrtovanjem »od zgoraj« in zaznavami »od spodaj«. Klju¢ni izziv prihodnjega razvo-
ja tako ostaja ucinkovitejSe povezovanje teh dveh ravni ter zmanjsevanje negativnih
ucinkov razdrobljenega upravljanja, da bi se razvojni potenciali Sotelskega gricevja
lahko bolj dosledno in uravnotezeno uresnicevali.
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Izvajanje politike razvoja podezelja
v Sotelskem gricevju

Irma Potocnik Slavi¢

| Uvod

Sotelsko gri¢evje oznacujemo kot gri¢evnato in obrobno podezelsko pokrajino. V
teoretskih raziskavah in pri prakticnem izvajanju politike razvoja podezelja se pri
obravnavanju tovrstnih pokrajin pogosto uporablja naslednja retorika: da se soocajo
s strukturnimi pomanjkljivostmi, s pomanjkanjem nalozb, z upadanjem stevila delovnih
mest, s stagnacijo in zmanjsevanjem Stevila prebivalstva, z razvojnimi problemi ter ovi-
rami in podobno. Glede na raznolike razvojne potenciale, ki izhajajo tako iz narav-
no- kot druzbenogeografskih danosti, je zagotavljanje skladnega razvoja podezelja
ena najpomembnejsih usmeritev regionalnega razvoja Slovenije (Potocnik Slavi¢ in
sod., 2022). Tako je politika razvoja podezelja v zadnjih 35 letih z razli¢nimi pristopi
in mehanizmi (Celostni razvoj podezelja in obnova vasi (CRPOV), Razvojni program
podezelja (RPP), povezave med ukrepi za razvoj podezelja (LEADER/CLLD - Liaison
Entre Actions de Développement de I'Economie Rurale / Community Led Local De-
velopment) naslavljala razvojne znacilnosti, potrebe in ovire raznolikih podezelskih
pokrajin v Sloveniji. Politika razvoja podezelja se v zadnjih desetletjih pomembno
spreminja, pri Cemer je v Sloveniji treba izpostaviti prizadevanja za celosten, trajno-
stni, vklju€ujo¢, medsektorski in kombinirani razvojni pristop (od zgoraj navzdol in
od spodaj navzgor), ki ga je Ray (2006, 278-291) opredelil kot neoendogeni pristop
k razvoju podezelja. Le-ta ni uniformiran in v skupnosti is¢e nacine prehoda iz seda-
nje situacije v nacrtovano stanje. Njegov namen je v mobilizaciji lokalne aktivnosti,
izgradniji lokalnih zmogljivosti in vzpostavitvi identitet, ki izhajajo iz podezelskega
prostora. Ceprav je neoendogeni razvojni pristop lokalno voden, pa njegovo pro-
gramsko nacrtovanje in sistemsko financiranje usmerjajo odloc¢evalci na drzavni ter
evropski ravni, pristojni za razvoj podezelja.

V prispevku Zelimo analizirati ¢asovni lok treh desetletij, ko je prislo do instituciona-
lizacije razvoja podezelja, pri tem pa posebno pozornost nameniti izvajanju politi-
ke razvoja podezelja v Sotelskem gricevju. Pri tem obravnavamo Sotelsko gricevje
kot ozje obmocje proucevanja, ki vkljucuje tri obcine (Podcetrtek, Kozje in Bistrica
ob Sotli). Zaradi znacilnosti izvajanja politike razvoja podezelja, ki je v zadnjih treh
desetletjih vpeljala nove strukture (lokalne akcijske skupine — LAS) in nove teritori-
je (obmocje lokalnih akcijskih skupin na subregionalni ravni), pa bomo v obravna-
vo vkljucili tudi SirSe obmocje proucevanja, in sicer obmocje dveh lokalnih akcijskih
skupin (skupaj enajst obcin). V vsebinskem smislu prispevek naslavlja genetski vidik
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udejanjanja politike razvoja podezelja (od leta 1991 do 2025) skozi prizmo obrobne-
ga podezelskega obmocja (Sotelsko gricevje) in kriti¢no reflektira izvajanje neoen-
dogenega razvojnega pristopa LEADER/CLLD (lokalna akcijska skupina, partnerstvo,
izvajanje projektov, naslavljanje tematskih podrocij in strateskih ciljev) ter njegov do-
prinos, kot ga zaznavajo lokalni prebivalci.

2 Metode dela

Zaradi zelje po celoviti obravnavi izvajanja politike razvoja podezelja je bilo treba
pridobiti raznovrstne podatkovne vire in vire informacij ter posledi¢no uporabiti
primerne metode dela. Klju¢ne demografske, gospodarske in prostorske podat-
ke, ki smo jih uporabili bodisi za kartografske ali tabelari¢ne prikaze, smo ¢rpali iz
javno dostopnih podatkovnih baz Statisti¢cnega urada Republike Slovenije (SURS).
Vecji del teh podatkov smo pridobili za referenc¢na leta v obeh programskih obdob-
jih, v katerih se v Sloveniji izvaja pristop LEADER oziroma LEADER/CLLD (za leta
2008, 2013, 2020).

Za potrebe nadaljnjih analiz smo v prvi fazi podatke po ob¢inah (11) zdruzili na ra-
ven LAS (2) v posameznem programskem obdobju. V okviru vsebinsko zaokrozenih
sklopov smo agregirane podatke obdelali s standardnimi metodami za obdelavo sta-
tisticnih podatkov (¢asovne vrste, strukturni delezZi in gostote pojavov). Rezultati so
prikazani tako v obliki preglednic kot tudi v kartografski obliki.

Osredniji in najobseznejsi vir so bili podatki o potrjenih in izvedenih projektih, ki so
bili v programskem obdobju 2007-2013 financirani iz Evropskega kmetijskega sklada
za razvoj podezelja (EKSRP) ter Evropskega sklada za pomorstvo in ribistvo (ESPR), v
programskem obdobju 2014-2020 pa je bil ukrep LEADER/CLLD (lokalni razvoj, ki ga
vodi skupnost; angl. Community-Led Local Development) financiran iz treh skladov - iz
EKSRP, Evropskega sklada za regionalni razvoj (ESRR) in ESPR.

Z uporabo standardnih evalvacijskih metod za vrednotenje agrarnopoliti¢nih ukre-
pov je bila narejena agregatna analiza izvedenih projektov v okviru ukrepa LEA-
DER v programskih obdobjih 2007-2013 in 2014-2020 za vse tri vkljucene sklade. V
analizo so bili zajeti vsi projekti, ki so bili potrjeni do 31. 12. 2024. Vsebinska analiza
izvedenih projektov je potekala v dveh korakih:

- v prvem koraku je bilo na podlagi vsebinskega opisa za vsak izveden projekt
opredeljeno, h kateri dejavnosti v najvecji meri prispeva, pri cemer so bile prepo-
znane naslednje dejavnosti: kmetijstvo, pridelava hrane in dopolnilne dejavno-
sti; podjetnistvo in obrt; turizem; arhitektura in prostorsko nacrtovanje; okolje;
osnovna infrastruktura; kultura in kulturna dediscina; informacijsko-komunika-
cijska tehnologija (IKT); energetika; kakovost zivljenja;

- vdrugem koraku smo na podlagi vsebinskega opisa projekta/operacije dolocili,
h kateremu vsebinskemu podrocju operacija prispeva na podlagi opredeljenih
aktivnosti, pri ¢emer smo prepoznali naslednja vsebinska podrocja: povecevanje
proizvodnje in dohodka; trzenje in promocija; tehnoloski razvoj; demografski
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razvoj in socialna vklju¢enost; prostorski razvoj; izobrazevanje, studije, projektna
dokumentacija.

Dejavnosti in vsebinska podrocja so bila opredeljena na podlagi vsebinskih opisov
projektov. Ker gre za kvalitativno oceno in ker se opisi potrjenih projektov med LAS
mocno razlikujejo, niso bila vnaprej dolo¢ena merila oziroma kriteriji za opredelitev
dejavnosti in vsebinskih podrocij. Zavedamo se, da vsebinska podrocja in dejavno-
sti niso popolnoma uravnoteZene, vendar so projekti velikokrat precej raznoliki in
zasledujejo razli¢ne cilje. Zaradi tega so nekatera vsebinska podro¢ja (na primer
demografski razvoj in socialna vkljucenost ter prostorski razvoj) precej Siroka. Me-
nimo, da taka kvalitativna ocena kljub temu omogoca dober vpogled, na katera
vsebinska podrocja in v katere dejavnosti so bila sredstva usmerjena (Potocnik Sla-
vi¢ in sod., 2022).

Poznavanje pristopa LEADER in ucinkov izvedenih projektov smo preverjali s teren-
skim anketiranjem, ki je potekalo v sklopu ve¢dnevnih terenskih vaj studentov
geografije v letih 2023 in 2024. V 19 naseljih Sotelskega gricevja so bili izpolnjeni
103 anketni vprasalniki. Pri tem smo nacrtno izbrali pet enakih naselij kot Ze med
terenskim delom v obdobju 2003-2005 (Ples ob Sotli, Dekmanca, Krizan Vrh, Trebce,
Ce3njevec ob Bistrici), da smo lahko rezultate longitudinalno primerijali. Preostalih 13
naselij smo izbrali naklju¢no.

V vse faze dela smo azurno vkljucevali dostopno strokovno literaturo, v kateri je
mogoce slediti nekaterim prednostim pristopa LEADER/CLLD, pa tudi kriticnemu
vpogledu v njegovo izvajanje v Sloveniji. Pogostejse so Studije ozjih tematik (ucinki
v lokalnem okolju, razli¢no izvajanje pristopa, ki je vezano na lokalne/regionalne
kulturne tradicije ter prakse in podobno) na manjsem obmocju (v ospredju je ena
LAS ali ve¢ LAS v vedji regiji ali LAS v izbrani drzavi) (Cunder in Bedra¢, 2010; Med-
ved Cvikl in sod., 2015; Pollerman, 2017; Potoc¢nik Slavi¢, 2022; Poto¢nik Slavi¢ in
sod., 2022; Ray, 1998; Storey, 1999 itd.). Granberg, Andersson in Kovacs (2015) so
pripravili celovito $tudijo izvajanja pristopa LEADER/CLLD, ki vklju¢uje mednaro-
dno primerjavo, Servillo (2019) pa natancen vpogled v $tevilo LAS na ravni EU. Vec
je tudi Studij, ki nakazujejo nekatere slabosti in pomanjkljivosti izvajanja pristo-
pa LEADER/CLLD (Chaves, 2017) oziroma govorijo o demokrati¢nem primanjkljaju
(Esparcia in sod., 2015), vzpostavljanju partnerstev (Kundolf, 2017; Moseley, 2003)
ter oblikovanju tako imenovanega projektnega razreda (skupina podeZelskega pre-
bivalstva z znanjem in izkusnjami za vodenje projektov) in projektifikaciji (Kovach
in Kucerova, 2009; Luki¢ in Obid, 2016). Zacetnim velikim pricakovanjem, da bo
LEADER pomenil novo paradigmo razvoja podezelja, se po treh desetletjih izvajanja
pridruzuje kriti¢na ocena, da gre pogosto za neoendogeni mesani (od spodaj nav-
zgor in od zgoraj navzdol) razvojni pristop ter refleksivno razmisljanje (Bosworth
in sod., 2015; Konecny, 2019; O'Keefe, 2017; Potoc¢nik Slavi¢, 2008, 2022; Ray, 2006),
pri katerem moramo v ospredje postaviti realisticna pri¢akovanja glede rezultatov,
ucinkov in vplivov (Gkartzios in Lowe, 2019; Klemenci¢ in sod., 2008; Potoc¢nik Slavic¢
in sod., 2022; Ward in sod., 2005).

175



Geografija Sotelskega gricevjall

3 Kriti¢na refleksija: pred tremi desetletji se je razvoj
podezelja institucionaliziral in ima merljive ucinke

3.1 Celostni razvoj podezelja in obnova vasi (CRPOV) v devetdesetih
letih 20. stoletja

V letu 1992 je Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano (MKGP) pricelo z iz-
vajanjem projektov Celostnega razvoja podezelja in obnove vasi (CRPOV). Z eno-
tno metodologijo, ki je olajsala in poenotila njihovo pripravo, so projekte izvajali na
manjsih ter zaokrozenih obmogjih. Vsebinsko so bili projekti pretezno usmerjeni v:
razvoj dopolnilnih dohodkovnih virov, spodbujanje turisticnih dejavnosti, izboljsa-
nje podezelske infrastrukture, ohranjanje naravne in kulturne dedis¢ine, spodbujanje
skupnih nastopov trzenja ter druge drustvene in socialne vsebine. Projekti so bili se-
stavljeni iz treh faz, in sicer iz faze priprave, uvajanja ter izvajanja projektov in aktiv-
nosti. Ob usklajeni upravno-administrativni podpori in s pomocjo finan¢nih ukrepov
je Slovenija v drugi polovici devetdesetih let 20. stoletja tako naredila pomemben
korak k celovitejsemu in ustreznejSemu razvoju podeZelskih obmocij. Ob koncu leta
1998 je program CRPOV v razli¢nih fazah izvajalo kar 94 slovenskih obcin (64 % od
takrat skupno 147 obcin; slika 1). Med drugim so se projekti CRPOV izvajali tudi v
Sotelskem gri¢evju, in sicer v ob&inah Smarje pri Jel3ah, Rogaska Slatina in Kozje (na
primer v ob¢ini Kozje: Krajevna skupnost Vetrnik, Krajevna skupnost Lesi¢no). MKGP
je v istem obdobju spodbujalo in podpiralo Se nekatere druge razvojne projekte na
slovenskem podezelju. S prostorskega in povezovalnega vidika je treba izpostaviti
predvsem tematski projekt Vinske turisticne ceste (VTC), ki se je izvajal na obmocju
kar 53 ob¢in (tudi v ob¢inah Smarje pri Jel$ah, Rogaska Slatina, Rogatec, Podcetrtek,
Kozje in Bistrica ob Sotli - VTC 10 Smarsko-virstanjska), pri ¢emer je ve¢ kot polovica
od njih (34) vzporedno izvajala tudi projekte CRPOV.

Priprava in izvajanje to¢kovno naravnanih projektov CRPOV sta pomenila nov pristop
k razvoju podezelja, ki je prakticiral aktivno vklju¢evanje lokalnega prebivalstva. V
razmeroma kratkem ¢asu je bilo na podezelju vzpostavljenih veliko izvajalskih orga-
nizacij, ki so po enotni metodologiji pripravljale razvojne programe. Najvecjo tezavo
je pomenil prehod iz uvajalne v izvedbeno fazo, saj se je na tej tocki zakljucila pribli-
Zno tretjina projektov. Zaradi omejitev pri velikosti projektov ter posledi¢no premajh-
ne kriti¢cne mase financnih in ¢loveskih virov za izvajanje projektnih aktivnosti sta bili
dejansko izvedeni le dve tretjini od vseh nacrtovanih projektov (Poto¢nik Slavic in
sod., 2022).
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Slika 1: Projekti politike razvoja podeZelja v devetdesetih letih 20. stoletja.

Izvajanje projektov CRPOV (stanje
31. 12. 1998) in drugih razvojnih
projektov podezZelja, ki jih je podpiralo
MKGP, Sektor za podezelje

[ obéine

W vinsko-turisténe ceste

[] Korenine slovenske identitete

e poteh dediséine Dolenjske in
Bele krajine

I Vodooskrba Bele krajine
I celovit program obnove Posocja
O projekti CRPOV

Vir podatkov: MKGP, 1998.
Kartografija: Lena Kropiviek, 2022.
0 125 25 50 km Oddelek za geografijo, FF UL.

Vir: Potocnik Slavic in sod., 2022.

3.2 Prehod iz 20.v 21. stoletje: (obmocni) razvojni programi podezelja

Prav zaradi vsebinske in prostorske omejenosti projektov CRPOV je MKGP ze leta
1996 zacelo s pripravo pilotnih projektov, ki bi tockovne projekte CRPOV in tematske
programe VTC povezali v ve¢je zaokrozene celote. Pri tem so izvedli pomemben raz-
vojni premik: MKGP je namesto »tockovnih«razvojnih programov uvedlo »obmocne«
razvojne programe podezelja (RPP). Naselja se niso mogla samostojno prijaviti na
razpis za izdelavo obmocnega programa razvoja podezelja, ampak so morala prido-
biti podporo obcin. Obcine pa so morale v svoji soses¢ini na podoben nacin poiskati
druge obcine za skupno prijavo na ministrski poziv. V prvi fazi (trajala je osem mese-
cev) so:

- naredili oceno pripravljenosti lokalnih skupnosti in drugih partnerjev za izvaja-
nje skupnega RPP na izbranem obmo¢ju;

- opredelili zaokroZeno obmocje najmanj treh ob¢in s skupnimi gospodarskimi,
kulturnimi, naravnimi in zgodovinskimi znacilnostmi;

- evidentirali partnerje: predstavnike obcin in drugih vladnih institucij, predstav-
nike gospodarstva, drustev in zainteresiranih ob¢anov (kmetov, delavcev, mla-
dih, upokojencev);

- imenovali programski odbor ter opredelili naloge in pristojnosti ¢lanov pro-
gramskega odbora.
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V drugi fazi so izdelali RPP za izbrano obmocje, v katerem so bili analiza stanja, ana-
liza SWOT in pregled obstojecih razvojnih aktivnosti na obravnavanem obmocju
(projekti CRPOV ter drugi razvojni projekti in aktivnosti). Hkrati so bili v programu
opredeljeni skupna razvojna vizija in skupni trzni produkt, po katerem je obmocje
ze bilo ali naj bi postalo prepoznavno, ter vsebinski slogan, ki je krepil pripadnost
ljudi in pripomogel k prepoznavnosti obmocja. Razvojni ukrepi so bili strukturirani
po vsebinskih sklopih (investicije v infrastrukturo, obnova vaskih jeder, ukrepi za
razvoj kmetijstva, tematske poti, razvoj storitvenih dejavnosti), opredeljen pa je bil
tudi njihov vpliv na kakovost Zivljenja prebivalcev na tem obmo¢ju. Vsebinsko so
morali biti program, pa tudi posamezni ukrepi skladni z ukrepi Drzavnega razvoj-
nega programa ter regionalnih in drugih razvojnih programov, ki so se ze izvajali na
obravnavanem obmo¢ju. V dokumentu je bil poudarek tudi na predvidenih ucin-
kih skupnih aktivnosti za razvoj podezelja ter na nacinih spodbujanja lokalnega
prebivalstva in partnerjev za aktivno vkljucevanje v nadaljnje razvojne aktivnosti
ter iskanje novih razvojnih moznosti. Za vsak izvedbeni projekt so bili opredeljeni
splosni, specifi¢ni in operativni cilji, terminski plan izvedbe in sodelujoci partnerji
ter potrebna financna sredstva in viri financiranja. V tretji fazi so izvajali projekte in
upravljali program (ga tudi dopolnjevali z iskanjem novih skupnih razvojnih mo-
znosti), skrbeli so za informiranje, usposabljanje in promocijo ter skupno trzenje
(Poto¢nik Slavi¢ in sod., 2022). Tako je v Sloveniji nastalo 31 RPP, ki so pokrivali sko-
raj celotno drzavno ozemlje. Na prouc¢evanem obmocju je nastal razvojni program
podezelja, ki je vklju¢eval $est ob¢in (Smarje pri Jel3ah, Rogaska Slatina, Rogatec,
Podcetrtek, Kozje in Bistrica ob Sotli). Kombiniral je trifazni pristop CRPOV, ga nad-
gradil z obmo¢nim (povezovanje sosednjih obcin), nadaljeval z motiviranjem, in-
formiranjem in usposabljanjem ter celovitejsim povezovanjem deleznikov in akter-
jev na podezelju. Vsebinsko se je usmeril predvsem v trzenje produktov in storitev
ob tematskih poteh v Obsotelju in na Kozjanskem, nove in dodatne dejavnosti na
kmetijah ter vkljucitev v sistem organiziranega in celovitega trZzenja obstojece po-
nudbe ter s tem iskanja novih moznosti zaposlovanja in vira dohodka na podezelju.
RPP, ki so se izvajali na vecjih zaokrozenih obmogjih, so pomenili vsebinsko nad-
gradnjo obstojecih programov CRPOV. Izdelane so bile lokalne razvojne strategije,
katerih pripravo je sofinanciralo MKGP. RPP so premalokrat upostevali pristop od
spodaj navzgor, predlogi izvedbenih projektov namre¢ niso bili vedno skladni z
izvedenimi aktivnostmi, nemalokrat pa so pri njihovi pripravi sodelovale zgolj jav-
ne institucije. Najvecjo teZzavo so pomenila pomanjkanje sodelovanja in neurejena
finan¢no-administrativna razmerja med partnerji (Potocnik Slavic in sod., 2022).

V obdobju 1992-2006 je bilo za CRPOV in RPP namenjenih vec kot 42 milijonov evrov,
od tega okoli 34,7 % za izboljsanje infrastrukture, 28,5 % za razvoj podezelskih obmo-
¢ij in obnovo vasi, preostanek (36,8 %) pa za razlicne oblike diverzifikacije na kmetijah
in podezelju. Splosno gledano lahko kot klju¢no pozitivno dejstvo izpostavimo, da
je bila v obravnavanem obdobju na slovenskem podezelju vzpostavljena ustrezna
struktura za poznejsi prehod na program LEADER in izvajanje projektov po nacelih
LEADER. Izjemno se je povecalo stevilo razvojnih institucij, ki so bile sposobne izva-
jati razvojne programe, hkrati pa se je dvignila tudi raven ustreznih administrativnih,
finan¢nih ter drugih potrebnih znanj in izkusenj. Ljudje so na lokalni ravni v veliki
meri priceli bolj sodelovati pri pripravi razvojnih usmeritev in oblikovanju razvojnih
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idej. Nacin dela od spodaj navzgor, ki je eno najbolj poudarjenih nacel pristopa LEA-
DER, se je tako med lokalnim prebivalstvom uveljavil tudi na slovenskem podezelju
(Potocnik Slavi¢ in sod., 2022).

3.3 Prvo desetletje 21. stoletja: cilino usmerjene terenske raziskave

Od leta 2003 do 2005 smo na Oddelku za geografijo Filozofske fakultete Univerze v
Ljubljani v sklopu ciljnega raziskovalnega projekta »Strukturni problemi in razvojni
izzivi slovenskega podezelja v evropski razseznosti« izvedli poglobljeno analizo
obrobnih podezelskih obmocij v Sloveniji. Avtorji raziskave (Klemencic in sod., 2008)
so razvojno pomembne dejavnike slovenskega podezelja obravnavali z dveh ravni: s
celovitim pogledom na razvojne poteze slovenskega podeZelja in s podrobno prou-
citvijo strukturnih problemov obrobnega podeZelja. Prvi del je bil v metodoloskem
pogledu nadaljevanje dotedanjih splosnih raziskav dogajanja na slovenskem pode-
zelju, medtem ko je bil drugi del usmerjen v podrobno terensko raziskavo klju¢nih
problemov manj razvitega podeZzelja.

Kot eno izmed desetih $tudij primera so avtorji raziskave izbrali Posotelje, ki so ga
opredelili kot obmogje ob zgornjem toku reke Sotle, ki ga nekateri opredelujejo kot
skrajni vzhodni del Kozjanskega; drugi pa kot obmejno pokrajino ob gospodarsko sla-
bo razvitem Hrvaskem Zagorju. Povprecno so na vsakem obmogju izbrali od 3est do
deset naselij: v obcini Bistrica ob Sotli so analizirali pet naselij (Ples ob Sotli, Dekmanca,
Krizan Vrh, Trebée, Ce$njevec ob Bistrici), enako tudi v ob¢ini Pod¢etrtek (Sveta Ema,
Jercin, Roginska Gorca, Pristava pri Mestinju, Vonarje). V izbranih naseljih so potekale
obsezne terenske raziskave: evidentiranje prebivalstva z analizo demografske vitalnosti
naselij, izpolnjevanje vprasalnika o razvojnih problemih in priloznostih, kot jih vidi in
obcuti domace prebivalstvo, anketa med nosilci dopolnilnih dejavnosti na kmetiji, an-
keta o energetski intenzivnosti kmetijstva in anketa med ekoloskimi kmeti; vzporedno
so potekali vodeni intervjuji po izbranih ob¢inah (z direktorji ob¢inskih uprav glede
osnovnih znacilnosti lokalne skupnosti, izstopajocih razvojnih problemov obcine in
njenih razvojnih potencialov, vrste in obsega obcinskih spodbud, vlaganj lokalne skup-
nosti v zadnjem obdobju, vkljucevanja lokalnega prebivalstva v obcinske aktivnosti in
tako naprej) ter na obmocnih enotah kmetijske svetovalne sluzbe; pomembno viogo
je imelo kartiranje naselij (stanovanjskih objektov glede na stalnost bivanja lastnikov).

Na zacdetku 21. stoletja je za Posotelje raziskava (Klemencic¢ in sod., 2008) izpostavila:

- Sevedno znaten delez aktivhega kmeckega prebivalstva (13 %);

- vdolgoro¢nem smislu oslabelo demografsko vitalnost, ki se je kazala v majhni
Stevil¢nosti gospodinjstev in v 17 % mladih do 15 let;

- slab3so izobrazbeno sestavo in posledi¢no soocanje s pocasnejsim druzbeno-
gospodarskim razvojem (gre za tako imenovano razvojno zastajajoce podezelje);

- vidne ucinke klasi¢nega pojava vikendastva, ki predstavlja pomembno katego-
rijo pri zasedenosti bivalnih objektov, pri c¢emer je treba poudariti, da je vloga
tega prebivalstva v prostoru povsem drugacna, njihove zahteve in potrebe pa
se bistveno razlikujejo od tistih, ki jih ima stalno prisotno domace prebivalstvo;

- raztocnitip dnevne migracije, ki nakazuje, da gre za prostorsko Sirok krog zapos-
litvenih sredis¢, kamor se »razteka« dnevna selitev delovne sile;
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- zrazvojnega vidika so kot najslabse in najmanj perspektivne ocenili razmere na
tistih obmogjih, kjer se kombinirajo problemi, povezani z odseljevanjem, sta-
ranjem prebivalstva in pomanjkanjem delovnih mest; teZis¢e problemov je na
osiromasenih cloveskih virih, kar ni le demografski problem, ampak posredno
vpliva tudi na socialni kapital ter dolgorocen Sirsi druzbenogospodarski razvoj;

- dajevelik delez anketirancev (ve¢ kot 20 %) pogresal trgovino in da so bili anke-
tiranci najbolj ponosni na kulturno dedisc¢ino in turisticne objekte;

- daso lokalni prebivalci pozitivho ocenili delovanje novih ob¢in, in sicer zlasti zara-
di pomembnega poudarka na izgradnji osnovne infrastrukture (ceste, vodovod);

- da so lokalni prebivalci najpogosteje prepoznali naslednje razvojne moznosti:
razvoj turizma na kmetiji — razvoj turizma - razvoj novih oblik kmetovanja - ra-
zvoj kmetijstva.

Avtorji (Klemencic in sod., 2008) so zakljucili, »da v teoreticnem pogledu taksna ob-
mocja pokazejo znacilnosti propadanja in bi jih v prispodobi lahko oznacili kot slabo-
krvna«. Postavljena diagnoza pa lahko sluzi kot neposreden napotek ustanovam,
odgovornim za lokalni in regionalni razvoj, v kateri smeri in na kakSen nacin je
mozno oziviti razvoj posameznih obmocij. Splosno je priznano, toda premalo upo-
Stevano dejstvo, da je zamiranje razvoja obrobnih obmocij vsaj toliko neugodno
za celotno drzavo kot za lokalno skupnost. Sibkost obmocij, njihova demografska,
gospodarska in socialna iz¢rpanost, je celovit problem, ki ga posamezni ukrepi sek-
torjev ne morejo popraviti, zato so Klemenci¢ in sodelavki (2008) izpostavili, da bo
klju¢en bodoci medsektorski pristop. Obenem je stopnja samoiniciativnosti, ki so
jo pokazali odgovori na vprasanje glede razvojnih moznosti posameznega obmo-
¢ja, pomembna predvsem pri nadaljnjem razvoju slovenskega podezelja; zlasti po
nacelih pobude LEADER, ko morajo vzpodbude priti od spodaj. Avtorji so izposta-
vili, da bo taksen pristop k razvoju podezelja za trenutne razmere na proucevanih
obrobnih obmogjih (pa tudi na drugih podeZelskih obmogjih v Sloveniji) izjemno
zahteven z vsebinskega in izvedbenega vidika.

4 Obdobje od 2007 do 2025: pristop LEADER prinasa
nove strukture za izvajanje politike razvoja podezelja

4.1 Vzpostavitev lokalnih akcijskih skupin

V letu 2007 je Slovenija pri¢ela z izvajanjem pristopa in programa LEADER, ki pote-
ka v treh korakih (Ray, 2006): najprej se opredeli obmoc¢je, nato se vzpostavijo struk-
ture, to pa omogoca izvajanje projektov. Celotno delovanje usmerja sedem nacel
LEADER: pristop od spodaj navzgor, lokalna razvojna strategija/strategija lokalnega
razvoja (LRS/SLR) kot strateski dokument, LAS kot delujoce lokalno partnerstvo, so-
delovanje, inovativnost, medsektorsko povezovanje in mrezenje (slika 2).V Sloveni-
jije bilo v programskem obdobju 2007-2013 ustanovljenih 33 LAS, od programske-
ga obdobja 2014-2020 pa jih deluje 37.V izvajanje programa je vklju¢eno celotno
drzavno ozemlje, iz njega so izlocena le naselja z ve¢ kot 10.000 prebivalci (Program
razvoja podezelja 2014-2020, 2022).
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Slika 2: Kombinacija treh korakov in sedmih nacel je klju¢na za izvajanje pristopa LEADER.

Vir: Potocnik Slavic in sod., 2022.
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Na proucevanem obmocju Sotelskega gric¢evja delujeta dve LAS (slika 3):

LAS Obsotelje in Kozjansko, v katero je vklju¢enih pet ob¢in: Kozje, Podce-
trtek, Rogaska Slatina, Rogatec, §marje pri JelSah (skupna povrsina 370,6 km?;
30.000 prebivalcev Zivi v 146 naseljih; SURS, 2002); vodilni partner je Razvojna

agencija Sotla;
LAS Posavje, v katero je vkljucenih Sest ob¢in: Bistrica ob Sotli, Kr3ko, BreZice,

Sevnica, Radece, Kostanjevica na Krki (skupna povrsina 968,2 km? 75.000 pre-
bivalcev Zivi v 448 naseljih; SURS, 2002); vodilni partner je Regionalna razvojna

agencija Posavje.
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Slika 3: Na proucevanem obmocju Sotelskega gricevja delujeta dve LAS.
Fs \1 W
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Opomba: Obcine Podcetrtek, Kozje in Bistrica so oznacene s srafuro, ker predstavijajo osrcje ozjega obmocja, obrav-
navanega v pricujoci monografiji.

Pri izvajanju politike razvoja podezelja se tako soo¢amo z zanimivim dejstvom, da
novoustanovljene razvojne strukture (obmocje izvajanja politike razvoja podezelja,
LAS) Sotelskega gricevja v praksi ne obravnavajo kot zaokrozeno funkcionalno ob-
mocje s prepoznano skupno identiteto, ampak je razdeljeno med dve LAS. Posledi¢-
no vsaka LAS pripravi svoj stratesko-razvojni dokument (to je LRS/SLR; LAS Obsotelje
in Kozjansko, 2007, 2020, 2023; LAS Posavje, 2008, 2022, 2023). Pri tem je pomembno,
koliko se obmocja LAS, ki somejijo, usklajujejo ter sodelujejo pri pripravi dokumentov
in izvedbi razvojnih politik.
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4.2 Raznolika demografska dinamika

Nared in sodelavci (2019) so kvantitativho proucevali prebivalstvene trende v slo-
venskih obcinah: spremljali so stevilo prebivalcev v sredis¢u obcine in opremljenost
obcine s sredis¢nimi dejavnostmi. Na ta nacin so razlo¢evali med urbanostjo in rural-
nostjo (podezelskostjo) ter nakazali obstoj stirih tipov obcin v Sloveniji. Obcine obeh
LAS vecinoma izkazujejo pozitivno prebivalstveno dinamiko, ki je zlasti znacilna za
urbane obcine (Rogaska Slatina, Smarje pri Jelsah, Sevnica, Krsko, Brezice), med po-
dezelskimi pa le za obc¢ini Podcetrtek in Kostanjevica na Krki. Preostali obcini ozjega
proucevanega obmocja Sotelskega gricevja (Kozje in Bistrica ob Sotli; sliki 4 in 5) pa
se uvrs¢ata med podezelske obcine s padajocim Stevilom prebivalstva.

Slika 4: Tipi obcin in demografska dinamika na obmocju LAS Obsotelje in Kozjansko ter LAS
Posavje.

Tip obcine (podatki 2012-2023)

D ruralne obcine s padajo¢im Stevilom prebivalcev
l:l ruralne obéine z rasto¢im Stevilom prebivalcev
|:| urbane obcine s padajocim $tevilom prebivalcev
l:l urbane obéine z narascajocim $tevilom prebivalcev
Indeks spreminjanja prebivalcev O 100,01 do 105: rahla rast Stevilo prebivalcev
(2012/2023)
© 105,01do 110: zmemarast O 2500 do 5000

90 in manj; d
@ 50 man: zmeren upa 110,05 do 115: mognarast () 5000 do 10.000

O 90,01 do 95: rahel upad 115,01 in vec: zelo mocna O 10.001 in ved
O 95,01 do 100: stagnacija rast

Vir podatkov: GIAM, 2019; SURS, 2024; GURS, 2024; MKGP, 2024.

Vir podlage: GURS, 2024.

0 3 10km Kartografija: Lena Kropivsek, 2025.
Oddelek za geografijo UL FF.

Opomba: Obcine Podcetrtek, Kozje in Bistrica so oznacene s srafuro, ker predstavijajo osrcje ozjega obmocja, obrav-

navanega v pricujo¢i monografiji.
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PodeZelske obcine s padajocim Stevilom prebivalstva (82 v celotni Sloveniji; Nared in
sod., 2019) so vec¢inoma obmejne, prometno odmaknjene ter se ze dalj ¢asa soocajo
z demografskim upadom in stagnacijo. Ta tip izstopa tako po Stevilu obcin kot po
najvec¢jem delezu ozemlja, ki ga zavzemajo (29,2 %; gostota poselitve znasa 43,9 pre-
bivalca/km?). Obcine tega tipa so najredkeje poseljene, gostota pa se je zaradi zmanj-
Sevanja Stevila prebivalcev (za slabih 5 % v obdobju 2008-2017; na njihovem ozemlju
Zivi 12,6 % prebivalstva Slovenije) na ra¢un negativnega naravnega prirastka in odse-
lievanja Se zmanjsala; indeks staranja je visok. Z vidika razvoja pa je neobetavna tudi
izobrazbena struktura, saj Stevilo ljudi z osnovnosolsko izobrazbo (ali manj) skoraj za
dvakrat preseqa tiste, ki so pridobili visje- in visokoSolsko izobrazbo. Vec kot Cetrtina
stanovanj v tem tipu je praznih. V teh obcinah je najvisja udelezba na lokalnih volit-
vah, kar verjetno kaze na pripadnost prebivalcev kraju in potrebo po spremembah.

Slika 5: Demografska dinamika v proucevanih obcinah Sotelskega gric¢evja med letoma 2002
in 2025.

N prEbivalcev (2025) —
e _

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000

o

Bistrica ob Sotli M Podcetrtek M Kozje

Vir podatkov: SURS, 2002, 2014, 2025.

V obeh LAS izrazito prevladujejo podeZelska naselja (slika 6). Pri tipizaciji naselij smo
sledili nekaterim temeljnim izhodis¢em predhodnih raziskav (Kladnik in Ravbar,
2003; Kosir, 2021; Kovaci¢, 2000; Nared in sod., 2019; Potoc¢nik Slavi¢, 2024; Poto¢nik
Slavi¢ in sod., 2022) in uporabili novejse podatke o stevilu prebivalcev (za leto 2023):

- podezelska naselja so imela bodisi gostoto prebivalstva nizjo od 100 preb./km?
bodisi indeks gibanja prebivalstva 2023/2012 pod 110 bodisi delez kmeckega
prebivalstva v ob¢ini nad 10 % oziroma so bila uvrs¢ena v sredis¢na naselja lo-
kalnega ali vicinalnega pomena: na obmocju obeh LAS je 529 podezelskih nase-
lij (89 % vseh naselij);

- suburbanizirana naselja so imela bodisi gostoto prebivalstva ve¢jo kot 100
preb./km? bodisi indeks gibanja prebivalstva 2023/2012 nad 110 bodisi delez
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kmeckega prebivalstva pod 10 %: na obmocju obeh LAS je 61 suburbaniziranih
naselij (10 %);

- mestna naselja so imela gostoto prebivalstva vecjo kot 100 preb./km?, delez
kmeckega prebivalstva pod 10 %, izkazovala so visjo stopnjo sredis¢nosti ali pa
je bilindeks gibanja prebivalstva 2023/2012 nad 110: na obmocju obeh LAS so to
Rogaska Slatina, Kriko, BreZice in Sevnica, ki imajo manj kot 10.000 prebivalcev.

Posledi¢no se na celotnem obmocju obeh LAS izvaja pristop LEADER, in sicer prek
ukrepa LEADER/CLLD v vseh treh programskih obdobjih (2007-2013, 2014-2020,
2021-2027), ko se obe LAS nista ozemeljsko spreminjali.

Slika é: Tipizacija naselij v obravnavanih LAS na ozjem in SirSem obmocju proucevanja.
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4.3 Partnerstva LAS naslavljajo raznovrstnost
organizacij/institucij na prouc¢evanem obmocju

S podatkom o $tevilu partnerjev slovenske LAS dokazujejo, da so z izvajanjem pro-
grama LEADER/CLLD oblikovale lokalna partnerstva — da so povezale posamezni-
ke, akterje, deleznike in organizacije. Z aktivnim delovanjem, ki temelji na nacelih
participativne demokracije in nacelu LEADER od spodaj navzgor, pa prek povezav
v partnerstva dosezemo 3e drugo klju¢no znacilnost lokalnega partnerstva — da
izvajajo program in s tem izkazujejo vsaj »kvazi neodvisnost« od drzave in admini-
stracije z vi$jih ravni odlocanja, ki tradicionalno prevladujejo pri izvajanju razvojnih
programov. Ti osnovni znacilnosti omogocata izvajanje Stevilnih aktivnosti, ki so
klju¢ne za trajnostni neoendogeni razvoj: usklajevanje razli¢nih akterjev, razdelitev
sredstev, povezovanje interesov, ki prihajajo od zgoraj navzdol in od spodaj nav-
zgor, preizkusanje in inoviranje ter ¢asovna prilagoditev aktivnosti LAS glede na
spremenjene okolis¢ine. Te aktivnosti ali zmozZnosti se razvijejo oziroma sprozijo,
¢e so v LAS tudi skupna vizija, zadostno financiranje, sposobno osebje in zadostno
zaupanje (Moseley, 2003).

Vpliv partnerstev na razvoj podezelja je v Stevilnih primerih bistven, saj so ta po-
membna dodana vrednost v procesu lokalnega neoendogenega razvoja. Ucinke
programa LEADER/CLLD obic¢ajno merimo s Stevilom izvedenih projektov, Stevilom
ohranjenih/ustvarjenih delovnih mest, viSino dodeljenih podpor podjetjem, ohran-
janjem ter razvojem storitev na podezelju in podobnim. Tako pogosto premalo po-
stavimo v ospredje pomemben ucinek, ki ga imajo partnerstva na podezelju: gre
za vklju€evanje v skupnosti in njihovo oblikovanje, razvoj raznovrstnih zmoznosti v
skupnosti, inovativnost in boljSe povezovanje razvojnih pobud. Na kratko bi lahko
povzeli: partnerstva pomagajo pripraviti »teren« za dolgorocen trajnostni razvoj
(Moseley, 2003).V partnerstvu je treba veliko pozornosti nameniti strateSkemu na-
¢rtovanju (in ne toliko takticnemu ter oportunisticnemu), da od partnerjev dobi-
mo najboljse, kar posedujejo (znanje, vesCine, ideje, povezave, zaupanje in tako
naprej). Partnerstvo mora skrbno in ucinkovito vkljucevati tudi zasebni sektor in
smiselno usklajevati akterje, da nekateri izmed njih ne postanejo preve¢ dominan-
tni.V partnerstvih je treba spodbujati in razvijati periodi¢no samoevalvacijo, razmi-
slek, inovativnost in prilagodljivost, da delujejo transparentno, se mrezijo in gradijo
zmoznost skupnosti.

Zanimivo je, da sta imeli v prvem programskem obdobju obe proucevani LAS skoraj
enako Stevilo ¢lanov (dobrih 30; preglednica 1). V naslednjih programskih obdobjih
pa je v LAS Posavje, ki je ozemeljsko in prebivalstveno vecja, stevilo ¢lanov v partner-
stvu narastlo (na skoraj 100). Clanstvo v partnerstvu LAS Obsotelje in Kozjansko ima v
treh programskih obdobjih enako Stevilo ¢lanov javnega sektorja (13, kar predstavlja
tretjino vsega ¢lanstva), spreminja pa se razmerje med zasebnih sektorjem (upad) in
civilno druzbo. V partnerstvu LAS Posavje je med ¢lanstvom z vec kot 40 % najmoc-
neje zastopan javni sektor, med primerjanimi obdobji pa upada delez civilne druzbe
(Se vedno tretjina v programskem obdobju 2021-2027) in se hkrati povecuje delez
zasebnega sektorja (Cetrtina v programskem obdobju 2021-2027).
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Preglednica 1: Struktura partnerstev v proucevanih LAS v treh programskih obdobjih.

programsko javni sektor zasebni sektor civilna druzba skupaj
obdobje (St. partnerjev) (8t. partnerjev) (St. partnerjev) (St. partnerjev)

LAS Obsotelje in Kozjansko

2007-2013 12 7 13 32

2014-2020 13 15 15 43

2021-2027 13 10 17 40
LAS Posavje

2007-2013 15 7 16 38

2014-2020 40 22 37 99

2021-2027 40 23 29 92

Vir: LAS Obsotelje in Kozjansko, 2025, LAS Posavje, 2025.

Glavna odlika javno-zasebnih partnerstev, ki so obvezna v strukturi LAS, je v skup-
nem in enakovrednem sprejemanju odlocitev o lokalnem razvoju, ki se nanasa na
vecl sektorjev. Obvezna sestava javno-zasebnih partnerstev z udelezbo predstavni-
kov javnega, civilnega in zasebnega sektorja v lokalno okolje vnasa celostni pogled
tudi v institucionalnem, ne zgolj vsebinskem smislu. V trikotniku odnosov zaradi
narave dela in financiranja pogosto prevladuje javni sektor (obcine, javni zavodi
- na primer za kulturo, turizem, mlade in Sport, razvojne agencije, kmetijska sve-
tovalna sluzba, knjiznice, ljudske univerze). Izkazuje najvedji interes, najvedji po-
tencial kadrovskih in financ¢nih virov ter najvec strokovnih kompetenc. S temi ele-
menti javni sektor z lahkoto izpolnjuje visoke administrativne zahteve in zahteve
po predfinanciranju projektov, ki utegne pogosto trajati celotno koledarsko leto
(od realizacije projektnih aktivnosti do povracila iz evropskih skladov). Nasprotno
je s civilnodruzbenimi organizacijami (ve¢inoma razlicna drustva, zasebni zavodi),
ki pogosto ne premorejo niti kadrov za zahtevne administrativne postopke niti fi-
nanc za dolgotrajne roke do povracila vliozenih sredstev. Kljub temu te organizacije
generirajo bogat nabor projektnih idej, primernih za uvrstitev v sam vrh lokalnih
prednostnih nalog. Sibka drustva so ob zahtevnih postopkih in likvidnostnih potre-
bah za premoscanje finan¢nih vrzeli prakti¢no izlo¢ena iz nabora akterjey, ki izvaja-
jo projekte v okviru SLR. Zasebni sektor (samostojni podjetniki, nosilci dopolnilne
dejavnosti na kmetiji, zadruge, socialna podjetja, gospodarske druzbe in drugi) ima
s svojimi potenciali poseben odnos do programa LEADER/CLLD. Nesorazmerje med
zahtevnim in dolgotrajnim administriranjem ter strogim nadzorom nad postopki
pri uporabi odlo¢no prenizkih zneskov nepovratnih sredstev je pogosto odlocilen
razlog za nezainteresiranost gospodarskega sektorja za program LEADER/CLLD. Te-
Zava pri zagotavljanju enakomerne zastopanosti vseh treh sektorjev javno-zaseb-
nega partnerstva je torej v precejsnjem razkoraku med ambicioznim javnim sek-
torjem, Sibkim civilnim sektorjem in nezainteresiranim zasebnim (gospodarskim)
sektorjem. Iskanje ravnovesja med temi skrajnostmi je za vodilne partnerje LAS
zahtevna, nemalokrat prezahtevna naloga (Poto¢nik in sod., 2022).
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5 Izvajanje projektov LEADER/CLLD naslavlja
potrebe podezelskega prebivalstva

5.1 Dolocitev tematskih podrocij in strateskih ciljev

Vsaka LAS pripravi SLR, ki jo potrdi resorno ministrstvo (MIKGP). Vsaka strategija vse-
buje analizo stanja, v kateri so predstavljene geografske znacilnosti, gospodarski
polozaj ter demografske in socioloske znacilnosti obmocja LAS. Na podlagi analize
stanja in izhajajocih razvojnih potreb se oblikujejo razvojna vizija in cilji SLR. Oprede-
litev razvojne vizije in ciljev je klju¢nega pomena pri pripravi razvojnih programoyv,
saj samo dobro opredeljeni razvojni cilji omogocajo pripravo taksnih projektov, ki
zmanjsujejo razkorak med obstojec¢im stanjem in Zeleno razvojno vizijo. Seveda je
pri tem treba upostevati realnost in izvedljivost doseganja postavljenih ciljev, saj je
zaradi relativno nizkega financiranja SLR hitro preambiciozna in neizvedljiva. SLR je
klju¢ni strateski dokument, na podlagi katerega se dodelijo sredstva za vodenje LAS
in izvajanje projektov. Pripravljena je za zaokrozeno obmocje ter zagotavlja dovolj
kriti¢cne mase ¢loveskih in gospodarskih virov za ucinkovito izvajanje (Potocnik Slavic
in sod., 2022).

V strategiji so podrobno opisana tematska podrocja ukrepanja ter opredeljeni cilji,
mejniki in ciljne vrednosti kazalnikov, ki omogocajo njeno ucinkovito spremljanje
in izvajanje (preglednica 2). Pri SLR ocenjujemo njihovo inovativnost, uresnicljivost
izvedbe, trajnostno naravnanost in usklajenost z drugimi razvojnimi programi. Opi-
sana sta tudi prispevek strategije k nastanku novih delovnih mest ter vklju¢enost raz-
licnih ranljivih skupin v pripravo in izvedbo strategije.

V skladu s praviliizvajanja programa LEADER in v povezaviz naceli LEADER je zanimiva
primerjava med razvojnimi ovirami, ki so znacilne za proucevani podezelski obmodji,
tematskimi podrogji in strateSkimi cilji. S terensko analizo (Klemencic¢ in sod., 2008)
smo ugotovili, da si je podezelsko prebivalstvo Zelelo ve¢ podjetniskih priloznosti,
in to so v obeh LAS zasledovali v vseh treh programskih obdobjih (tematsko podro-
¢je: ohranjanje in vzpostavitev delovnih mest, trajnostno lokalno podjetnistvo), pri
¢emer so posebno pozornost namenili razvoju drobnega podjetnistva na podroc¢ju
kmetijstva in turizma (tudi z vklju¢evanjem naravne in kulturne dedisCine v turisti¢no
ponudbo, na katero so lokalni prebivalci zelo ponosni; Klemencic in sod., 2008).

Pred 20 leti so bili lokalni prebivalci zadovoljni z ustanovitvijo obcin, kar je pripomo-
glo k vzpostavitvi osnovne infrastrukture. V SLR je jasno razvidna ambicija, da se jav-
ne storitve na podeZelju ohranijo in 3e izboljsujejo, ker pomembno prispevajo k visji
kakovosti zZivljenja na podeZzelju. Zaradi demografskih procesov (staranje prebivalstva,
zelja po privabljanju mladega prebivalstva) so posebej naslovili tudi potrebo po razvo-
ju druzbene infrastrukture in medgeneracijskega sodelovanja, posebno pozornost so
namenili tudi ve¢jemu vkljucevanju Zzensk, mladine in starejsih v razvojni proces.
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Preglednica 2: Pregled tematskih podrocij in strateskih ciliev za LAS Obsotelje in Kozjansko ter
LAS Posavje v treh programskih obdobjih.

Tematska podrogéja in
strateski cilji 2007-2013

Tematska podrogéja in
strateski cilji 2014-2020

Tematska podrogja in
strateski cilji 2021- 2027

LAS Obsotelje in Kozjansko

ustvariti konkuren¢no lokalno
gospodarstvo in kmetijstvo

ustvarjanje delovnih mest: podpor-
no okolje za razvoj podjetnistva,
razvoj in trzenje lokalnih potencia-
lov, krepitev podjetniskega podpor-
nega okolja ter dvig usposobljenos-
ti za podjetnistvo in zaposlovanje,
razvoj novih turisti¢nih produktov
in manjsa vlaganja v podporno
infrastrukturo

krepitev trajnostnih oblik
kmetijstva, podjetnistva in
turizma na obmocju LAS

vedja prepoznavnost obmocja
kot turisti¢ne destinacije

razvoj osnovnih storitev: podpora
trajnostnemu (turisticnemu) razvoju
obmocja

razvoj druzbene infrastruk-
ture in medgeneracijskih /
socialnih storitev

dvig socialnega in ¢loveskega
kapitala

varstvo okolja in ohranjanje narave:
ohranjanje biotske raznovrstnosti in
varovanja okolja, razvoj trajnostnih

ukrepov za izboljsanje stanja okolja

izboljsanje varstva in ohran-
janja narave ter biotske raz-
novrstnosti in zmanjsevanje
onesnazevanja

boljsi pogoji za Zivljenje na
podezelju

vedja vkljuc¢enost mladih, Zensk in
drugih ranljivih skupin: spodbujanje
vsezivljenjskega ucenja, medgene-
racijskega povezovanja in zdravega
zZivljenjskega sloga

LAS Posavje

dvigniti dodano vrednost lokal-
nim proizvodom in storitvam

ustvariti zaposlitvene moznosti in
kakovostna delovna mesta, krepiti
pogoje za rast malih ponudnikov v
perspektivnih dejavnostih

trajnostno lokalno podjet-
nistvo

vzpostaviti lokalno trajnostno
oskrbo s hrano

razvoj osnovnih storitev, aktivirati
potenciale za revitalizacijo podezelja

kakovost Zivljenja in socialna
vklju¢enost prebivalcev LAS

povecati turisti¢no privla¢nost
obmogja s kar najboljsim
izkoris¢anjem in promocijo
lokalnih naravnih in kulturnih
virov regije

varstvo okolja in ohranjanje narave,
izboljsati stanje okolja za ve¢jo
kakovost zivljenja in dela, ohranjan-
je narave in biotske raznovrstni za
trajnostni razvoj obmocja LAS

okoljska trajnost in odpornost
proti podnebnim spremem-
bam

povecati zaposlitvene moznos-
ti na podezelju

vedja vkljuc¢enost mladih, Zzensk in
drugih ranljivih skupin skupin v
druzbo, krepitev zdravega Zzivljenj-
skega sloga prebivalcev

vrniti Zivljenje v vas

uveljaviti pristop LEADER pri
nacrtovanju in izvajanju razvo-
ja v vseh sektorjih na obmocju
LAS Posavje

Vir: LAS Obsotelje in Kozjansko, 2007, 2020, 2023, LAS Posavje, 2008, 2022, 2023.
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V zadnjih dveh programskih obdobjih (2014-2020, 2021-2027) pa je v SLR razvidno
tudi tematsko podrocje varstva okolja in narave ter ohranjanje biotske raznovrstno-
sti. Z izvajanjem projektov pride do operacionalizacije tematskih podrocij in strate-
skih ciljev SLR, in sicer ob upostevanju nacel LEADER in vzpostavljenih struktur na iz-
branem obmocju LAS. Izvajanje projektov je vsebinsko (v obliki ukrepov) in finan¢no
(obseg razpolozljivih sredstev) programirano.

V dveh programskih obdobjih je bilo na obmocju obeh LAS izvedenih 137 projektov,
in sicer (slika 7):

- v LAS Obsotelje in Kozjansko: 40 (2007-2013; v vrednosti 750.000 evrov) in 31
(2014-2020; 1,74 milijona evrov);

- v LAS Posavje: 24 (2007-2013; 1,5 milijona evrov) in 42 (2014-2020; 6,4 milijona
evrov)

Slika 7:1zvajanje pristopa LEADER/CLLD — Stevilo projektov in razpoloZljiva sredstva v treh pro-
gramskih obdobjih za obe LAS.

3.621.242
2021-2027
1.953.503

6.355.939
1.763.712

2014-2020

1.927.141
749.559

2007-2013

1.000.000 2.000.000 3.000.000 4.000.000 5.000.000 6.000.000 7.000.000
sredstva (€)

o

m LAS Posavje  ® LAS Obsotelje in Kozjansko

Vir: Poto¢nik Slavic in sod., 2022; MKGR, 2024, 2025; MKRR, 2024, 2025; LAS Obsotelje in Kozjansko, 2007, 2020, 2023;
LAS Posavje, 2008, 2022, 2023.
Opomba: Za programsko obdobje 2021-2027 stevilo izvedenih projektov Se ni znano, saj so v letu 2025 LAS pricele z

izvajanjem razpisov.

5.2 Programsko obdobje 2007-2013

V programskem obdobju 2007-2013 se je program LEADER izvajal v okviru ¢etrte osi
Programa razvoja podezelja. Finan¢na sredstva iz EKSRP in ESPR so bila namenjena
za izvajanje treh ukrepov:

- ukrep vodenja in animacije: ob vzpostavitvi novega programa je treba poskr-
beti za animacijo obmogja ter strokovno usposabljanje prebivalcev in izvajalcev
za izvajanje in upravljanje programa po nacelih pristopa LEADER;

- ukrep izvajanja SLR: velina razpoloZljivih sredstev je bila namenjena pro-
jektom, prek katerih se dosegajo cilji SLR; projekti so morali biti zasnovani na
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lokalnih potrebah in lokalnih razvojnih potencialih, prispevati k izboljsanju kon-
kurencnosti kmetijstva in gozdarstva, k izboljsanju okolja in krajine, h kakovosti
Zivljenja na podezelskih obmogjih, ustvarjanju novih delovnih mest, diverzifika-
ciji podezelskega gospodarstva in biti pripravljeni v skladu z naceli LEADER;
ukrep spodbujanja sodelovanja: zaradi izjemno skromnega sodelovanja na
regionalni in ¢ezmejni ravni ga je treba spodbuditi s sistemskim ukrepom in
podpreti s finan¢nimi sredstvi; projekti naj bi omogocili povezovanje pode-
zelskih obmocij s podobnimi razvojnimi moznostmi in potrebami, kar naj bi
ucinkovito prispevalo k skupnemu izvajanju razvojnih projektov ter k izmenja-
vi znanja in izkusenj.

Primer projekta.

Med projekti, ki spodbujajo trzenje in promocijo na podrocju kmetijstva in pre-
delave hrane, se je precej LAS odlocilo za projekte vzpostavitve lokalnih blagov-
nih znamk (Potoc¢nik Slavi¢ in sod., 2022). V LAS Posavje so izvedli projekt Pridelano
v Posavju: lokalno pridelana hrana najima prednost, ki je vsebinska nadgradnja pro-
jekta Lokalna trajnostna oskrba s hrano v Posavju. V sklopu projekta je bila razvita
celostna grafi¢cna podoba nove blagovne znamke, vzpostavljeno pogodbeno part-
nerstvo s kmetijami in odprte nove trzne poti. V treh trgovinah z Zivili so namestili
opremo za lo¢eno trzenje lokalnih pridelkov pod blagovno znamko »od tukaj.si«. V
sklopu projekta so izvedli tudi promocijske aktivnosti in animacijo kmetijskih gos-
podarstev za vkljucitev v partnerstvo ter osvescali potrosnike o pomenu in nakupu
lokalno pridelane hrane.

5.3 Programsko obdobje 2014-2020

V programskem obdobju 2014-2022 je postal ukrep LEADER/CLLD del Sirsega pristo-
pa lokalnega razvoja, ki ga vodi skupnost. Financiran je bil iz treh skladov, pri ¢emer
je vsak izmed njih dolocil svoja pravila.

Ukrep LEADER/CLLD, financiran iz EKSRP, se je v programskem obdobju 2014-2020
izvajal prek stirih podukrepov:

Pripravljalna podpora je namenjena krepitvi in oblikovanju lokalnih partner-
stev, krepitvi institucionalne usposobljenosti, usposabljanju in mrezenju za pri-
pravo in izvedbo SLR. Stroski za izvedbo pripravljalnih aktivnosti so bili upravi-
¢eni na podlagi vnaprej dolocenega enotnega pavsalnega zneska (enako kot v
prejsnjem programskem obdobju).

Podpora za izvajanje operacij v okviru SLR: sredstva so bila namenjena sofi-
nanciranju stroskov, nastalih pri izvedbi operacij/projektov LAS ali lokalnih akter-
jev, skladno s potrebami in prednostnimi nalogami SLR. Glavnina sredstev je bila
namenjena financiranju odobrenih projektov, med katerimi so bili v ospredju
projekti s podro¢ja turizma in s turizmom povezanih dejavnosti. V veliki meri je
EKSRP prispeval k izboljsanju kakovosti zivljenja na podeZelju s podporo razvoju
osnovnih storitev. LAS so izvajale projekte v podporo kulturi, rekreaciji, ohra-
njanju kulturne dediscine, krepitvi lokalne identitete in podobno. Teh projektov
LAS niso mogle sofinancirati s podporo ESRR.
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- Priprava in izvajanje dejavnosti sodelovanja LAS sta bila namenjena rese-
vanju specificnih lokalnih problemov, prenosu dobrih praks med LAS, iskanju
povezav med obmogji in pridobivanju novih znanj.

- Podpora za tekoce stroske in stroSke animacije je bila namenjena kritju stros-
kov, nastalih pri upravljanju in delovanju LAS, vklju¢no s spremljanjem in vred-
notenjem izvajanja SLR. Velik del podpore je bil namenjen animaciji obmocij
LAS in pomoci upravi¢encem pri razvijanju idej, pripravi operacij ter izvajanju in
porocanju o izvedenih aktivnostih.

Primeri projektov.

Veliko projektov je bilo namenjenih izboljSanju turisti¢cne ponudbe, trZzenja in
promocije (preglednica 3):

- Kolesarimo po Obsotelju in Kozjanskem, TROK - Turisticni razgledi Obsotelja in
Kozjanskega, Turisti¢ni vodnik — PodCetrtek in okolica, Promocija projekta Turi-
zem v soZitju z naravo, Studija moznosti razvoja konjeniskih poti v Obsotelju in
na Kozjanskem, Oznacitev kolesarskih in sprehajalnih poti v obcini Podcetrtek,
Razvoj turizma v zidanicah v Obsotelju in na Kozjanskem, OZivitev Smarsko-vir-
Stanjske VTC 10, Turisticni vodnik in karta — Spoznaj obcino Kozje, Zdruzevanje
turisticne ponudbe na obmocju obcine Podcetrtek z okolico (vsaj 20 km), Vzpo-
stavitev e-trzenja turisticnih produktov na obmocju Obsotelja in Kozjanskega,
Ureditev Emine tematske poti, Center za promocijo vin, kulture in turizma, Zelena
dozZivetja Posavja in tako naprej),

- Stevilni pa so bili tudi projekti s podrocja izobrazevanja in usposabljanja v
turizmu (Mladi za turizem in podjetnistvo, Razvoj domace in umetnostne obrti
na obmocju Obsotelja in Kozjanskega, Nesnovna dediscina Obsotelja in Kozjan-
skega, Steklarstvo — kulturna identiteta in razvojna priloZnost Kozjanskega in
Obsotelja, Raziskujemo obdobje 18. stoletja v Obsotelju in na Kozjanskem, se uci-
mo in ustvarjamo nove produkte, Nadgradnja znanj in povezovanje kot izhodis-
Ce za razvoj novih produktov in tako naprej).

ESRR je podprl projekte, namenjene reevanju problematike na manjsih mestnih in
problemskih obmogjih. Ti so prispevali k trem tematskim podroé¢jem ukrepanja:
ohranjanju in ustvarjanju delovnih mest (vlaganje v ¢loveske potenciale, povecanje
inovativnosti in izboljsanje podjetniske aktivnosti, podpora pri dostopu do novih tr-
gov, spodbujanje razvojnih partnerstev), varstvu okolja in ohranjanju narave ter vedji
vklju¢enosti ranljivih skupin. V izvajanju ukrepov s sofinanciranjem ESRR se je kot ve-
lika pomanjkljivost pokazala teritorialna razmejitev oziroma izbor upravi¢enih obmo-
¢ij znotraj LAS. Ob pri¢etku programskega obdobja so bila na ravni drzave kot upra-
vicena do sredstev ESRR dolocena le tista podezelska obmogja, kjer je zaznavna vecja
mera urbanizacije. Kriteriji za razmejitev upravi¢enosti obmocij so bili pomanijkljivi,
upravicenost obmocij pa je bila temu primerno marsikje nelogic¢na in tezko razumilji-
va upravicencem znotraj LAS. ESRR je ne glede na to pomanijkljivost v programskem
obdobju 2014-2020 veliko prispeval k lokalnemu razvoju.
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Primeri projektov.

Vec projektov je sofinanciralo izgraditev Sportno-rekreacijske infrastrukture v
mestnih naseljih (Ureditev Sportno rekreacijskih povrsin v urbanih sredisc¢ih, Urbano
Obsotelje, Ozivljanje mestnih sredis¢ s pomocjo obrti), trajnostni razvoj (Trajnostno
mobilno Obsotelje, MAB Natura: Dvig ozavescenosti prebivalstva o pomenu biotske
raznovrstnosti in varovanja narave na obmocju Obsotelja in Kozjanskega, Pomen gliv
za biodiverziteto Kozjanskega in Obsotelja) ter turisticno promocijo (na primer OK
Okusi).

V programskem obdobju 2014-2020 se je ukrep LEADER/CLLD sofinanciral tudi iz
ESPR. Za razliko od predhodnega programskega obdobja, ko so se projekti po pristo-
pu od spodaj navzgor izvajali le na obalnem obmodju, se je v navedenem obdobju ta
pristop izvajal tudi v sektorju sladkovodne akvakulture, in sicer v tistih celinskih pre-
delih Slovenije, kjer je znatno Stevilo gospodarskih subjektov, ki se ukvarjajo s slad-
kovodno akvakulturo, namenjeno prehrani ljudi. LAS Posavje je bila upravic¢ena do
sofinanciranja projektov iz tega sklada (na primer projekt Najboljsa riba je posavska
riba). Tako so bili ukrepi usmerjeni v: spodbujanje gospodarske rasti in socialne vklju-
¢enosti, ustvarjanje novih delovnih mest ter podpiranje zaposljivosti in mobilnosti
delovne sile v obalnih ter celinskih skupnostih, ki so odvisne od ribistva in akvakul-
ture, vkljucujoc diverzifikacijo dejavnosti v ribistvu. Spodbudno je, da je bila visina
sredstev ESPR na posamezno LAS bolj primerljiva evropski ravni, kot velja za sredstva
EKSRP in ESRR, kjer je bila podpora slovenskim LAS v primerjavi z drugimi evropskimi
drzavami podpovprecna.

Preglednica 3: Seznam projektov, ki so bili izvedeni na obmocju LAS Obsotelje in Kozjansko ter
LAS Posavje v programskih obdobjih 2007-2013 in 2014-2020.

obmogje izvajanja obmodje izvajanja
. projekta: naselje/ . projekta: naselje/ob¢i-
e ime projekta obéina/veéobéin/ ime projekta na/ ve¢ ob¢in /celotna
celotna LAS; vodilni LAS; vodilni partner;
partner; partnerji partnerji

obcina Podcetrtek; vodi

Kolesarimo po . ) Center za promo-  Obcina Podcetrtek; Turi-

1 Obsotelju in celoma ;‘g\tsl’aVOdl RA 30  cijovin, kulture in zem Podcetrtek, Bistrica

Kozjanskem turizma ob Sotli, Kozje, Drustvo
vinogradnikov

obcina Podcetrtek; vodi

Znovim znanjem JZ Kozjanski park; Turi-

do boljse po- celotna LAS; vodi LU P."mef‘ glivza I?Io- zem Podcetrtek, Bistrica
2 nudbe . . 31 diverziteto Kozjan- . . .
turizma na pode- Rogaska Slatina skega in Obsotelja ob Sotli, Kozje, Obcina
selju Kozje, Gobarsko drustvo

Kozje
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A

N ime projekta

obmogje izvajanja
projekta: naselje/
obcina / vec ob¢in /

celotna LAS; vodilni

partner; partnerji

z.8.

ime projekta

obmogje izvajanja
projekta: naselje/obdi-
na / ve¢ ob¢in /celotna
LAS; vodilni partner;
partnerji

Ekoremediacije za
Cistejse podezelje

celotna LAS; vodi JZ
Kozjanski park

32

MAB Natura: Dvig
ozavescenosti
prebivalstva o

pomenu biotske
raznovrstnosti in
varovanja harave na
obmogju Obsotelja
in Kozjanskega

celotna LAS; vodi RA
Sotla; JZ za kulturo,
turizem in razvoj Obcine
Rogatec, Ob¢ina Kozje,
Turizem Podcetrtek,
Bistrica ob Sotli, Kozje

TROK - Turisti¢ni
4 razgledi Obsotelja
in Kozjanskega

celotna LAS; vodi
Fontus, d. 0. 0.

33

OK Miks dozivetij

celotna LAS; vodi RA
Sotla; CPU, Drustvo za
razvoj interpretacije
dedis¢ine, turizma in
umetnosti Legende,
Obcina Kozje, Obc¢ina
Podcetrtek, Obcina
Rogaska Slatina, Obcina
Smarje pri Jelah

Turisti¢ni vodnik
5 - Podcetrtek in
okolica

Podcetrtek in okolica;
vodi Turizem Pod-
Cetrtek

34

OK Okusi

celotna LAS; vodi JZ
za kulturo, turizem in
razvoj Rogatec; KZ Smar-
je, Konjeniski klub Str-
mol, Ob¢ina Podcetrtek,
Ob¢ina Rogaska Slatina,
Obcina Rogatec

Izobrazevanje
vinogradnikov

celotna LAS; vodi
Kmetijska zadruga
Smarje

35

Kozjanska arhitek-
turna tipologija na
Kozjanskem

Kozjanski park; vodi JZ
Kozjanski park

Vzpostavitev
7  celostne sejemske
podobe

Kozjanski park, Pod-
cetrtek, Kozje; vodi JZ
Kozjanski park

36

Razvoj domace in

umetnostne obrti
na obmocju Obso-
telja in Kozjanskega

celotna LAS; vodi Zavod
za kulturo, turizem in
razvoj Rogatec

Zaposlitvene
8 moznosti inva-
lidov

Kozje, Podcetrtek, Ro-
gaska Slatina, Smarje;
vodi KIP Vizija

37

Turisti¢ni vodnik
in karta - Spoznaj
obc¢ino Kozje

obcina Kozje; vodi Obci-
na Kozje

Vino in vinska trta
9  vObsoteljuinna
Kozjanskem

celotna LAS; vodi
Kmetijska zadruga
Smarje

38

Riding with Finns
and Slovenians

celotna LAS; projekt
sodelovanja LAS s finsko
LAS

Promocija pro-
10 jekta Turizem v
soZitju z naravo

celotna LAS; vodi RA
Sotla

39

Privosc¢imo si do-
mace

celotna LAS; vodi RA
Sotla

Studija moznosti
razvoja
1 konjeniskih poti
v Obsotelju in na
Kozjanskem

celotna LAS; vodi
Konjeniski klub
Strmol

40

Zdruzevanje turis-
ti¢cne ponudbe na
obmodju
obcine Podcetrtek z
okolico (vsaj 20 km)

Podcetrtek z okolico;
vodi Turizem Podcetrtek

Predstavitev
12 delovanja Drustva
kmetic Ajda

ob¢ine Smarje, Pod-
cetrtek, Kozje; vodi
DK Ajda

41

Nesnovna dedis¢ina
Obsotelja in Kozjan-
skega

celotna LAS; vodi Knjiz-
nica Smarje pri Jelsah
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ime projekta

obmogje izvajanja

projekta: naselje/
obc¢ina / vec ob¢in /
celotna LAS; vodilni

partner; partnerji

ime projekta

obmogje izvajanja

projekta: naselje/ob¢i-
na / vec ob¢in /celotna
LAS; vodilni partner;

partnerji

13

Oznacitev kolesar-
skih in sprehajal-
nih poti v ob¢ini

Podcetrtek

Podcetrtek in okolica;
vodi Turizem Pod-
Cetrtek

42

Vzpostavitev e-tr-
Zenja turisti¢nih
produktov na ob-
mocju Obsotelja in
Kozjanskega

celotna LAS; vodi Zavod

za kulturo, turizem in
razvoj Rogatec

14

Mladi za turizem
in podjetnistvo

celotna LAS; vodi RA
Sotla

43

Gastronomska in
vinarska identiteta
Obsotelja in Kozjan-
skega

celotna LAS; vodi Ljud-

ska univerza Rogaska
Slatina

15

Razvoj turizma
v zidanicah v
Obsotelju in na
Kozjanskem

celotna LAS; vodi
Ob¢ina Smarje pri
Jelsah

44

Revitalizacija ro¢ne
brizgalne in vkl-
jucitev v etnoloske
zbirke »Zgodovina
gasilstva v Imenemc«
v turisti¢no ponud-
bo na obmogju

Imeno; vodi Prostovol-

jno gasilsko drustvo
Imeno

16

Razvoj turizma v
zidanicah v Obso-
telju in na Kozjan-

skem - 2. faza

celotna LAS; vodi
Ob¢ina Smarje pri
JelSah

45

Steklarstvo - kul-
turna identiteta in
razvojna priloznost

Kozjanskega in
Obsotelja

Kozjansko; vodi JZ
Kozjanski park

17

Ozivitev Smar-
sko-virstanjske
vinsko turisti¢ne
ceste VTC 10

VTC 10 (Smarje - Vir-
stanj); vodi RA Stola

46

Zgodovinske oseb-
nosti Kozjanskega
in Obsotelja kot
odli¢na priloznost
skupne promocije

celotna LAS; vodi KIP
Vizija, d. 0. 0.

18

Ureditev Emine
tematske poti

obc¢ina Podcetrtek;
vodi Obcina Podcetr-
tek; Turizem Rogaska
Slatina, Bistrica ob
Stoli, Kozje, LU Rogas-
ka Slatina

47

Poenotena vizualna
podoba predsta-
vitve Obsotelja in

Kozjanskega

celotna LAS; vodi RA
Sotla

19

Popotnikom
prijazna turisti¢na
destinacija

celotna LAS; vodi Ob-

¢ina Rogaska Slatina;
Turizem, Mladinski
svet Rogaske Slatine

48

Obogatitev vseziv-
lienjskega ucenja
v Obsoteljuin na

Kozjanskem

celotna LAS; vodi Knjiz-

nica Smarje pri Jel3ah

20

Razvoj kulturnega
in zelenega turiz-
ma na obmocju
Obsoteljain
Kozjanskega

celotna LAS; vodi

Zavod za kulturo,

turizem in razvoj
Rogatec

49

Vas drugi dom

celotna LAS; vodi LU
Rogaska Slatina; Prah
izobraZevalni center,
d. 0. 0., Turizem Pod-

Cetrtek, Bistrica ob Sotli,

Kozje

21

Medgeneracijsko

okoljsko ozaves-
¢anje za ohran-
janje narave in
naravnih virov

celotna LAS; vodi
OKP, d. 0. 0.; Center
ponovne uporabe

Rogaska Slatina

50

Nadgradnja znanj
in povezovanje kot
izhodisc¢e za razvoj
novih produktov
(Drugacen pogled)

Pilstanj; vodi KIP Vizija;

Turisti¢no drustvo Pil-
Stanj
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ime projekta

obmogje izvajanja

projekta: naselje/
obcina / vec ob¢in /
celotna LAS; vodilni

partner; partnerji

z.8.

ime projekta

obmogje izvajanja
projekta: naselje/obdi-
na / ve¢ ob¢in /celotna
LAS; vodilni partner;
partnerji

N
Prenova spletne-
ga mesta www.
rizem-| r-
5 turizem-podcet

tek z moznostjo
nakupa lokalnih
dozivetij

obcine Podcetrtek,

Bistrica ob Sotliin

Kozje; vodi Turizem

Podcetrtek, Bistrica
ob Sotli

51

Crno-belo bogastvo
s krskega polja
- samooskrbna,
podjetniska in
turisti¢na priloznost
(akronim: Crno-belo
bogastvo)

celotna LAS; vodi Drus-
tvo rejcev krskopoljskih
prasic¢ev; KZ Sevnica,
Gostilna Kunst 1966,
Ob¢ina Krsko, Posavski
muzej Brezice

Raziskujemo
obdobje 18. sto-
letja v Obsotelju

23 in na Kozjanskem,
se u¢imo in
ustvarjamo nove
produkte

celotna LAS; vodi
Knjiznica Smarje
pri Jelsah; KIP Vizija,
d.o.o.

52

Mar Nam Je za
skupnost

celotna LAS; vodi Ob¢i-
na Krsko; JZ za kulturo,
Sport, turizem in mladin-
ske dejavnosti Sevnica,
KS mesta Krsko, Ob¢ina
Bistrica ob Sotli, Ob¢ina
Radece, §portna zveza
Krsko

Trajnostno mobil-

24 no Obsotelje

celotna LAS; vodi
Ob¢ina Podcetrtek;

Ob¢ina Rogaska Slati-

na, Turizem Podcetr-

tek, Bistrica ob Sotli,

Kozje, Terme Olimia,
SD OS Podcetrtek

53

Najboljsa riba je
posavska riba (akro-
nim Posavska riba)

celotna LAS; vodi Ob¢i-
na Sevnica; OS Marjana
Nemca Radece, OS
Bistrica ob Sotli, 0S
Bostanj, OS Krmelj, 05
Sava Kladnika Sevnica,
0OS Trziéce, OS Velika
Dolina, Ribiska druzina
Sevnica, Ribogojstvo
Goricar, d. 0. 0., Vrtec
Ciciban Sevnica

25  Urbano Obsotelje

obcina Podcetrtek,
obcina Rogaska
Slatina; vodi Obc¢ina
Podcetrtek; OKP
Rogaska Slatina, PGD
Steklarna Rogaska
Slatina

54

Ozivljanje mestnih
sredis¢ s pomocjo
obrti

celotna LAS; vodi
Obcina Krsko; Obcina
Bistrica ob Sotli, Ob¢ina
Sevnica, OOZ Sevnica,
00Z Krsko, Zavod Dobra
druzba

Ureditev Sportno
rekreacijskih
povrsin v urbanih
srediscih

obcina Rogaska
Slatina, obcina Pod-
Cetrtek; vodi Obcina
Rogaska Slatina;
Obcina Podcetrtek,
PGD Steklarna Ro-
gaska, OKP Rogaska
Slatina, Obcina Kozje,
Obcina Rogatec,
Ob¢ina Smarje pri
Jelsah, Obc¢ina Kozje,
Ob¢ina Rogatec, Ob-
¢ina Smarje, TD Kozje,
Prenocisca Zeleni gaj

55

Rast(isce) srece

celotna LAS; vodi KTRC

Radece; MC Krsko, Mla-

dinsko drustvo Bistrica
ob Sotli
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obmogje izvajanja
projekta: naselje/

ime projekta obcina / vec ob¢in /

celotna LAS; vodilni

partner; partnerji

ime projekta

obmogje izvajanja
projekta: naselje/ob¢i-
na / vec ob¢in /celotna
LAS; vodilni partner;
partnerji

27

celotna LAS; vodi
OKP, d. 0. 0.; OS Ro-
gaska Slatina, Drus-
tvo Gaja

Olje za ¢istejse
okolje

Trajnostni razvoj
Lisce za zdravo
Posavje ( Zdravo
Posavje)

celotna LAS; vodi Obci-
na Sevnica; Cebelarsko
drustvo Sevnica, 05
Marjana Nemca Radece,
JZ KTMD Sevnica, JP Ko-
munala Sevnica, Ob¢ina
Bistrica ob Sotli, Ob¢ina
Sevnica, OS Bistrica ob
Sotli, OS Krmelj, OS Sava
Kladnika Sevnica, OS
Trzisce

28

telje in Kozjansko

celotna LAS; vodi KIP
Vizija; JZ Kozjanski
park, DPM Podcetrtek

Nove storitve za
trajnostno Obso-

57

Zelena dozivetja
Posavje

celotna LAS; vodi Ob¢ina
Krsko; Center za podjet-
nistvo in turizem Krsko,
Galerija Bozidar Jakac
Kostanjevica na Krki, JZ
KSTMD Sevnica, Ob¢ina
Bistrica ob Sotli, Ob¢ina
Radece

29

obcina Kozje, ob¢ina
Smarje pri Jel3ah;
vodi Obcina Kozje;
Knjiznica Smarje,

Sportna zveza Kozje,

Franci Sinkovic, s. p.

Ureditev povrsin
za igro, druzenje
in sprostitev

Vir podatkov: MKGR, 2024, 2025; MKRR, 2024, 2025.

Opomba':V preglednico so vkijuceni vsi projekti LAS Obsotelje in Kozjansko ter LAS Posavje, financirani iz EKSRR, ESRR
in ESPR v dveh programskih obdobjih (2007-2013 in 2014-2020), katerih aktivnosti so se izvajale na obmocju obcin
Kozje, Podcetrtek in Bistrica ob Sotli.

Opomba’: V preglednico niso vkljuceni projekti sodelovanja med razlicnimi LAS v Sloveniji (sodelovala LAS Obsotelje

in Kozjansko): PRO-EKO (lokalna ekoloska hrana), ROKO-DELCI (prenos znanja in trZenje), Centri interpretacije zava-

rovanih obmocij, Humusprojekt — Hogi, Jem drugace — jem domace (prehranska samooskrba), Priblizajmo Unescova

biosferna obmocja prebivalcem, Pametne vasi za jutri.

Opomba’: CPU (center ponovne uporabe), DK (drustvo kmetic), DPM (drustvo prijateliev mladine), JZ (javni zavod), JZ

KSTMD (javni zavod za kulturo, Sport, turizem in miadinsko dejavnost), KZ (kmetijska zadruga), LU (jjudska univerza),

MC (mladinski center), OOZ (obmocna obrtna zbornica(, OS (osnovna $ola), PGD (prostovoljno gasilsko drustvo), RA

(razvojna agencija), SD (Sportno drustvo), TD (turisti¢no drustvo).
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5.4 Programsko obdobje 2021-2027

Tekoce programsko obdobije se je zacelo s potrditvami SLR v letu 2024, obenem so
bila tudi potrjena sredstva posameznih LAS: 1,95 milijona evrov za LAS Obsotelje
in Kozjansko ter 3,62 milijona evrov za LAS Posavije; sredstva so na voljo iz EKSRP in
ESRR, medtem ko so sredstva ESPR alocirana zunaj pristopa LEADER/CLLD. LAS so
zacele z objavljanjem razpisov konec leta 2024, zato v ¢asu priprave tega prispevka e
nimamo podatka o Stevilu izvedenih projektov. V treh programskih obdobjih je bilo
tako na obmocju obeh LAS investiranih 16,37 milijona evrov, od tega v povprecju 142
evrov/prebivalca v LAS Obsotelje in Kozjansko ter v povprecju 157 evrov/prebivalca
v LAS Posavije.

6 Prepoznavnost pristopa in projektov LEADER/
CLLD v lokalnem okolju

Iz obstojece strokovne literature (Bosworth in sod., 2015; Cunder in Bedra¢, 2017;
Gkartzios in Lowe, 2019; Konecny, 2019; Pollermann in sod., 2020; Poto¢nik Slavi¢ in
sod., 2022; Woods, 2011) je mogoce razbrati, da o izvajanju programa LEADER/CLLD
najveckrat porocajo organi upravljanja, LAS porocajo o izvedenih projektih (posebne
publikacije, objave na spletu in v drugih medijih), manj pa je informacij o tem, kako
izvajanje programa dojemajo projektni partnerji in lokalno prebivalstvo. Ker smo zZe-
leli pridobiti ¢im bolj reprezentativho mnenje o izvajanju programa LEADER/CLLD na
slovenskem podezelju, smo se odlocili, da bomo na obmocju dveh LAS, ki delujeta v
Sotelskem gricevju, izvedli terensko raziskavo. Z njo smo Zeleli ugotoviti, kako dobro
ljudje na podezelju poznajo LEADER/CLLD, kako vrednotijo delovanje, vlogo LAS in
izvedene projekte ter kako bi lahko v lokalnem okolju okrepili prepoznavnost progra-
ma LEADER/CLLD in LAS v prihodnje.

V 19 naseljih smo izvedli 103 ankete: slaba polovica anketirancev (49) je izjavila, da
programa in projektov LEADER/CLLD ne pozna oziroma da zanje 3e niso nikoli slisali.
Druga polovica anketirancev pa je posredno ali neposredno nakazala:

- da te projekte povezujejo z razvojem podeZelja in z izboljsanjem Zzivljenja na
podezelju;

- da poznajo projekte, ki so se v njihovem lokalnem okolju izvajali na podrocju
rekreacijsko-turisti¢ne infrastrukture (tematske poti, kolesarske poti, fitnes na
prostem, vinogradniski turizem);

- da poznajo nalozbe v kmetijstvu (za nakup ¢ebelarske opreme, za izobrazevanje,
za mlade kmete);

- dagre zainvesticije v razvoj kraja (na primer izgradnja kulturnega doma);

- da nekateri ta sredstva povezujejo z izgradnjo cestne infrastrukture in drugimi
zemeljskimi deli (obnova cest, krozisce, sanacije plazov) in drzavnimi subvenci-
jami ter agromelioracijami, kar pomeni, da so program LEADER/CLLD zamenjali
z ukrepi skupne kmetijske politike ali drugimi obcinskimi investicijami.
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7 Sklepne ugotovitve in komentar

Po treh desetletjih izvajanja politike razvoja podezelja lahko argumentirano dokaze-
mo, da je bil v Sloveniji uspesen prehod na izvajanje pobude LEADER/CLLD v veliki
meri mozen zaradi bogatih izkusenj, ki smo jih pridobivali tako z izvajanjem projek-
tov CRPOV kot tudi iz njih izhajajocih RPP. V veliki meri so Ze vzpostavljene strukture,
razvojne organizacije in pristopi omogocali aktivno vklju¢evanje lokalnega prebival-
stva v razvojne programe. Zaradi pridobljenih ustreznih administrativnih, financnih
in drugih znanj ter izkusenj je bil prevzem nacel in pristopa LEADER v programskem
obdobju 2007-2013 razmeroma neproblematicen.

Pristop LEADER/CLLD je s svojimi tremi koraki in sedmimi naceli mehanizem, ki sle-
di teoriji ucecega se podezelja (Wellbrock in sod., 2013). Klju¢nega pomena je, da
se med akterji in aktivnostmi vzpostavijo funkcionalne povezave oziroma operativni
vmesniki. Operativni vmesnik je lahko situacija/vozlis¢e/prostor, v katerem prihaja do
neposrednega stika med razli¢nimi akterji (posamezniki ali skupinami) ter delezniki
(predstavniki javnega, zasebnega ali nevladnega sektorja), ki predstavljajo razlicne
interese in vire na podezelju. V teh vozlis¢ih se cilji, predstave in interesi ljudi poten-
cialno preoblikujejo kot rezultat njihovih interakcij. Operativni vmesnik je arena za
skupno ucenje in inovacije, ljudje delajo skupaj in se pri tem ucijo. Tako omogo¢amo
izmenjavo znanja, dialog, sodelovanje in medsebojno ucenje (Potocnik Slavi¢, 2024;
Potocnik Slavi¢ in sod., 2022; Wellbrock in sod., 2013), kar prispeva k razvoju doloce-
nega obmocja. Zelo pomembna je vloga drzave kot podpornice skupnostnega ucen-
ja znotraj podezelskih obmocij in med njimi. Za uspe$nost teh ukrepov in politik je
potrebna neprestana uc¢inkovita komunikacija med vsemi akterji.

Pojavna oblika takSnega operativhega vmesnika so projekti LEADER/CLLD. S pod-
robno analizo ¢lanstva LAS in partnerstev v projektih, izvedenih v dveh programskih
obdobjih, smo ugotovili, kdo vstopa v interakcijo, kateri so najpogostejsi partner-
ji in koliko partnerjev se povezuje v partnerstvo. Pri 57 projektih, ki so se izvajali v
dveh programskih obdobjih na obmocju LAS Obsotelje in Kozjansko ter LAS Posavje
v Sotelskem gricevju, so partnerji obi¢ajno ¢lani LAS, kar pa ni nujno. Med projek-
tnimi partnerji so najpogosteje javne ustanove (javni zavodi: JZ Kozjanski regijski
park, javni zavodi za turizem, Sport, kulturo in mladino, ljudska univerza, komuna-
la, kmetijsko-gozdarski zavodi, javni zavodi s podroc¢ja kulture; 33 % vseh projektnih
partnerjev), sledile so ob¢ine in redkeje krajevne skupnosti (27 %). Med partnerje se
uvrsca zasebni sektor (gospodarske druzbe, samostojni podjetniki, socialni podjetni-
ki; 15 %). V partnerske odnose vstopajo tudi raznovrstna drustva (Sportna, kulturna,
turisti¢na, gasilska, mladinska, drustva podezelskih Zena, strokovna - Cebelarji, rej-
ci krskopoljskega prasica, ribici, sadjarji in tako naprej; 14 %). V nekaterih projektih
kot partner sodeluje LAS (7 % vseh partnerjev) — predvsem kadar je cilj promocija
ali vkljucitev celotnega obmocja LAS, pa tudi takrat, kadar je prijavitelj (v vecini pri-
merov gre za drustva) institucionalno presibek (zaradi pomanjkanja finan¢nih virov
ali administrativnih zmoZnosti) za samostojno prijavo in izvedbo projekta. Na prou-
¢evanem obmocju so kot partnerji sodelovale tudi osnovne 3ole in vrtci (5 % vseh
partnerjev), ker je projekt ESPR sofinanciral uvajanje posavske ribe v Solske obroke.

199



Geografija Sotelskega gricevjall

Prepoznali smo projekte, ki:

- sonastali s sodelovanjem dveh akterjev/deleznikov: najpogosteje se je obdi-
na povezala z drugimi javnimi ustanovami ali s podjetniki ali z lokalnimi drustvi;

- sosevzpostaviliz mrezenjem treh ali ve¢ akterjev/deleznikov: v vecini prime-
rov so se povezale obcine, javne ustanove in podjetniki; sledile so povezave med
lokalnimi drustvi, ob¢inami ter javnimi ustanovami ali pa je bil prijavitelj vodilni
partner LAS, ki je povezala vec¢ partnerjev.

Sodelovanje v lokalno zasnovanih projektih, ki obravnavajo lokalne potrebe, ute-
meljene v strateskem dokumentu (strategija lokalnega razvoja), vodi do oprijemljivih
rezultatov (na primer na novo vzpostavljen prostor srecevanja; sodelovanje vodi do
tematske poti ali ima vpliv na celotno podeZelsko skupnost/obmocje). Sodelovanje
lokalnim akterjem in ustanovami odpira priloZnosti za pridobivanje administrativnih
ter organizacijskih izkusenj. Ukrepi LEADER/CLLD podeZelske skupnosti/obmoc-
ja opolnomocijo z lokalnimi vesc¢inami, znanjem, kompetencami in samozavestjo.
V okviru programa LEADER je poseben poudarek namenjen povezovanju razli¢nih
ustanov (obicajno so hrbtenica podeZzelja) za spodbujanje njihovega sodelovanja.

Dejanske in realne razlike v uspesnosti izvajanja strategij lokalnega razvoja in dose-
ganju razvojnih ciljev ne smejo biti vzrok za dvom v delovanje posameznih LAS, am-
pak povod za Se ucinkovitejSo animacijo in spodbujanje lokalnega razvoja ob hkratni
sistemski podpori z drzavne ravni. Obenem se moramo zavedati dejstva, da je izva-
janje tovrstne politike razvoja podezelja privedlo do sistemske projektifikacije, ki
svojo transparentnost in u¢inkovitost dokazuje z merljivimi ter kratkoro¢no doseglji-
vimi etapnimi rezultati. Izpostavlja pa se vprasanje, ali tovrstna razvojna prizadevanja
podezelske skupnosti in podezelska obmocdja resni¢no usmerjajo k dolgoro¢nemu
razvoju ter napredku.

Projekti LEADER/CLLD na obrobnih in obmejnih podezelskih obmogjih naslavljajo
predvsem potrebe po inovativnih resitvah za ohranjanje osnovnih sredis¢nih dejav-
nosti ter krepitvi socialnega kapitala (na primer drobne posodobitve v osnovnih 3o-
lah, vzpostavitev prostorov za srecevanje lokalnega prebivalstva, ohranjanje naravne
in kulturne dediscine ter njuna turisti¢cna promocija, vzpostavitve lokalnih prodajnih
mest; Potoc¢nik in sod., 2022). V tem primeru bi radi opozorili na pogosto poenostav-
ljanje procesa inoviranja in inovacije (kar je klju¢na sestavina pristopa LEADER/CLLD)
na raven ideje ali aktivnosti, ki se na nekem podezelskem obmocju pojavi na novo,
Cetudi le v obliki reprodukcije inovacije, ki je bila izvedena drugje.

Na obmogjih LAS so med lokalnim prebivalstvom najbolj prepoznavni projekti, ki
so vidno umes¢eni v lokalno okolje (na primer trznica z lokalnimi ponudniki, vklju-
¢evanje prepoznavne naravne in kulturne dediscine v turisti¢no promocijo obmogja,
u¢ne in tematske poti). Vidni ucinki programa LEADER/CLLD so tako najpogosteje
prostorsko omejeni na lokalno raven ali obmocje lokalne akcijske skupine, z nara-
$¢ajocim Stevilom projektov sodelovanja v programskem obdobju 2014-2020 pa se
krepijo ucinki na Sirsi prostorski ravni. Na ta nacin ucinki izvajanja programa dobivajo
nove prostorske in socialne razseznosti (Potocnik Slavic in sod., 2022).
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Meja na Sotli v zgodovinski in
sodobni perspektivi

Jernej Zupandic

| Uvod

Prispevek analizira razvoj politi¢cne meje s Hrvasko na reki Sotli ter prikazuje procese
in posledice, ki jih je potek mejne Crte sprozil (povzrodil) v nacinu zivljenja ter orga-
nizaciji obmejnega prebivalstva od 18. stoletja do danes. Meja na Sotli je stara meja
na vodotoku; dovolj majhnem, da ni predstavljal velike ovire za ¢ezmejno komuni-
kacijo lokalnega prebivalstva, in dovolj velikem, da je predstavljal vidno prepricljivo
lo€nico v pokrajini. Sotla je postala mejis¢e razmeroma zgodaj in to ostala do danes
neprekinjeno. Je primer politicne meje z znacilno evolucijo od posestnih razmejitev
na naravni (¢eprav skromni, vendar dovolj vidni, da so jo razumeli kot smiselno) oviri,
ki je z razvojem druzb in oblikovanjem politi¢nih enot postala administrativna ter
slednji¢ politi¢na. Potek meje je sprva v celoti narekovala kar reka sama. Sele v 18.
stoletju je s prvimi izmerami (jozefinska izmera ali jozefinski kataster) postala to¢no
dolocena, izmerjena in kartografsko zarisana. S tem je postala fiksna in pravna (de
iure), Ceprav je dinamika re¢nih bregov in poplavnih logov ustvarjala svojo naravno
ali de facto mejo; tej so se morali prilagajati neposredni lastniki in uporabniki zemljis¢
med prebivalstvom, ki si je po govorici ter mentaliteti na obeh bregovih podobno.
Bolj ko je bila meja politicno pomembna, bolj je naras¢al njen vpliv na usodo ljudi
in v kon¢ni posledici pripomogel, da se je sorodni kulturni substrat razvil v dva pre-
pricljiva etni¢na kolektiva, hrvaskega in slovenskega. Reka se ni veliko spremenila,
mocno pa se je skozi ¢as spreminjal rezZim meje ter posledi¢no odnos do meje in s
tem tudi do obmo¢ij na drugi strani. Mejna Crta se je vseskozi dokaj dobro drzala
hidrografskega nacela razmejitve (Zajc, 2006). Moderna zgodovina je vodila v obliko-
vanje Slovencev in Hrvatov ter po vseh peripetijah politi¢cne zgodovine ob zatonu 20.
stoletja privedla do stanja, kakrSnega imamo ob/na Sotli danes; da je to mejna reka
med Slovenijo in Hrvasko. Sedanji ¢ezmejni odnosi so rezultat zelo barvite dedis¢ine
jezikovno in kulturno podobne, toda nikakor ne enake pokrajine, katere povezanost
oziroma lo¢enost so v pomembni meri krojila sredis¢a moci zunaj Kozjanskega in Za-
gorja na Hrvaskem.

Da bi lazje razumeli mesto in poloZaj mejne situacije na Sotelskem, je najprej podan
kratek pregled slovenskih meja; njihove geneze, strukture in funkcije ter poglavitnih
znacilnosti. Sledijo predstavitev virov, metod in pristopov k prouc¢evanju tega podro-
¢ja ter splosnih znacilnosti rek in re¢nega prostora ter analiza meja na rekah in naza-
dnje meje na reki Sotli.
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2 Metode in viri

Sistematicne raziskave, izklju¢no namenjene ugotavljanju vzrokov, poteka in posle-
dic razmejevanja po rekah oziroma SirSe po kopenskih vodnih telesih, v Sloveniji e
nimamo. Mejne studije so se doslej skoraj dosledno lotevale le sektorjev meje, katerih
potek je izrazito »druzben; se pravi, da so k delimitaciji prispevali kriteriji jezika, naro-
dne pripadnosti, gospodarskih ambicij ali vojaskih dosezkov ter moznosti obrambe
tega teritorija (Bufon, 2008). Edina primerljiva priloznostna raziskava je posvet iz leta
1999 o regionalnem razvoju v slovenskih Alpah. Izkazalo se je (¢e primerjamo takra-
tne izsledke razprave o poteku razmejevanja po gorskih slemenih), da ljudje percipi-
rajo politicne meje na gorskih slemenih prav tako pogosto kot meje na rekah kot tip
tako imenovanih naravnih meja (Bratun, 1999), ampak v resnici to dejansko niso. Tako
reke kakor gore so lahko prostor povezovanja ter celo generativni element razvoja
Sirsih obmodij ali regij, in ne nujno vedno naravne lo¢nice (Celar, 2002, str. 9-21). Ena-
ko lahko velja tudi za vodotoke. Naselja so iskala stik z reko zaradi uporabnostnih na-
gibov in motivov (oskrba z vodo, plovba, v novejsem ¢asu Zal pogosto tudi greznica
ter ne nazadnje obramba). Skozi ¢as so se percepcije rek spreminjale; v preteklosti so
oviralni znacaj nekega naravnega elementa pogosteje razumeli kot primerno obmo-
¢je koncnosti nekega teritorija (in tam je meja); zato so meje na vodotokih praviloma
starejSega datuma. V zadnjem stoletju in pol pa je prednost izrazito pri favoriziranju
druzbenih elementov pri razmejevanju. V celem je vendarle veliko odvisno od kom-
binacije naravnih in druzbenih okolis¢in. Iz tega izhaja logi¢no pricakovanje, da bodo
reke sorazmerno pogosto objekt namernega ali/in nenamernega spreminjanja obli-
ke, strukture ter funkcij samo zato, ker na njih potekajo politicne meje.

Vzpostavitev in potem trajanje meje sta vplivala na odnos do reke. Vsaka politi¢na
meja zahteva vzpostavitev doloc¢ene mejne infrastrukture, kot so nadzorne tocke ter
mejni prehodi s podporno varnostno, sanitarno, prometno, informacijsko in drugo
infrastrukturo. Taka infrastruktura praviloma izloca druge oblike gospodarske rabe,
kot so ¢rpanje peska, proda, energetski objekti, industrijski objekti ali oblike turistic-
ne rabe. Seveda so mejni rezimi in s tem nabor dovoljenih uporabniskih pristopov
zelo razli¢ni.

Meja je dejavnik vpliva na kulturno pokrajino. Njen znacaj zahteva postavitev do-
locene mejne infrastrukture in njenega vzdrzevanja ter delovanja, s ¢imer se mejni
prostor, razumljen kot 3irsi ali oZji pas ozemlja z vodnim telesom vred (reko, mocvirji,
obrec¢nimi jezeri) znacilno strukturira. Vpliv meje je SirSi in sega v globino teritorija,
ki ga zamejuje. Pogosta izkusnja je bila, da meje ovirajo gospodarske dejavnosti.
Obmejni ali robni prostor je dobesedno periferija drzave; iz etimologije tega izraza
prihaja danasnje razumevanje pojma periferije in perifernosti. Vendar ni vedno tako.
Meje so lahko za dolo¢ene dejavnosti, legalne in ilegalne, zelo privlacne ter tudi to
vzpostavlja neko strukturo obmejnih pokrajin. Pri tem imata pomembno vlogo mejni
rezim (kaj je dovoljeno in morda spodbujeno ali pa druzbeno zanimivo in privlacno)
ter struktura pokrajine na drugi strani. V. mejnih studijah velja izkusnja, da bolj ko je
mejni rezim liberalen, vedji je potencialni vpliv pokrajine na drugi strani politi¢ne li-
nije — meje (Zupancic, 2024). To podrocje zajema razli¢ne ¢ezmejne odnose, izraZzene
v delezu lokalnega prebivalstva, ki ima do bliznjih obmocij v sosednji drzavi dolo¢en

206



GeograFF 32

odnos, kot na primer sorodnike, prijatelje, znance, ima tam nepremicnine ali pa je s
tistimi obmodji drugace gospodarsko povezan.

Raziskovanje tega podrog¢ja je SirSe in poteka v okviru raziskovalnega programa ter
seveda avtorjevega lastnega interesa. Del izsledkov smo pridobili s terenskim delom
s Studenti geografije v letih 2023 in 2024. Pri tem smo si pomagali z anketo o odnosu
do meje in o ¢ezmejnih stikih. Ta vsebina se pokriva s starejSimi terenskimi prouce-
vanji prav tako s Studenti geografije, kjer pa je bila meja glavni objekt raziskovanja,
in sicer med letoma 2008 in 2017 na razli¢nih obmogjih Slovenije. Prav primerjava
izsledkov nam da nekaj klju¢nih ugotovitey, ki jih sama enkratna ali enkrat ponovlje-
na terenska poizvedba niti ne razkriva. Ker je bil dosezeni vzorec anket v povprecju
relativno majhen; za obmocje ob Sotli na Kozjanskem in Bizeljskem je bilo leta 2017
dosezenih 68, leta 2018 71 anket, leta 2024 pa $e manj — 47), je treba rezultate vzeti
s kriticno distanco in zgolj ilustrativno. Poleg tega je predmet raziskave (percepcija
meje in ¢cezmejni odnosi) sam po sebi hitro spremenljiv. Ampak prav to nam po drugi
strani daje pomembno sporocilo o obcutljivosti mejnega prostora in njegovih pre-
bivalcev. V prikazu so zato podani povzetki in glavne izkusnje, Stevilk ali delezev pa
smo se izogibali.

Dolzina drzavne meje po vodotokih in njihov delez od celotnih meja Slovenije sta
bila izmerjena po topografskih kartah v merilu 1:50.000. Novej$e so zbrane v Atlasu
Slovenije (Mlakar, 2013). Topografske karte so primerne za podrobnejse raziskave, ker
so na njih navedene tudi druge podrobnosti v pokrajini, kot so jezovi, protipoplavna
zascita, rezervoarji, peskokopi, glinokopi in podobno. Starejsa stanja naravnih tokov
rek ter obrecne infrastrukture smo ugotovili z analizo jugoslovanskih vojaskih topo-
grafskih kart v merilu 1:25.000 in 1:50.000. Notranje meje tam sicer niso vrisane,
so pa natancen prikaz nekaj starejsega stvarnega toka rek in znacilnosti breZin; tako
je bilo mogoce s primerjavo ugotoviti novejse spremembe. Za najstarejse $e doku-
mentirano stanje smo uporabili zemljevide sedanjega slovenskega ozemlja po joze-
finskem katastru, ki je zajel ¢asovni okvir med letoma 1763 in 1787, s komentarjem
(Rajsp in Serse, 2001). Povrsine zavarovanih obmocij, ki leZijo v obmejnem pasu ob
rekah, smo ugotavljali s pomocjo spletne aplikacije GERK (za katero skrbi Ministrstvo
za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano — MKGP). Novejse spremembe, ki niso zajete
na kartah, smo ugotavljali z analizo spletnih strani ob¢in, ki mejijo na dolo¢eno reko.
Zapisi in slikovni material so dovolj za dokumentiranje procesov, ki potekajo v ob-
mejnem re¢nem prostoru. Dolo¢ene interesne skupine prebivalstva imajo do rek zelo
aktiven in emotiven odnos, zato je potrebna previdna raba njihovih zapisov in slik. Na
ta nacin smo lahko rekonstruirali okvirni potek procesov, ki se vrsijo ob mejnih rekah,
ter ugotovili, ali so ti posegi dejansko ucinek obmejne lege in obmejnih situacij. To ni
vedno enostavno. Meja na Sotli je sorazmerno majhen del celotne slovenske drzavne
meje, ki pa v celoti poteka ob in po reki. V nadaljevanju so navedeni samo viri in pri-
stopi, ki so bili uporabljeni na tem mejnem sektorju.
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3 Oblikovanje in potek slovenskih meja

Slovenske kopenske meje merijo skupno 1334 km. Od tega jih je 232 km (17 % ) z
Italijo, 330 km (25 %) z Avstrijo, 102 km (8 %) z MadZzarsko in 670 km (50 %) s Hrvasko
(Perko in sod., 2001, str. 7). Od vseh meja jih poteka po vodotokih 403 km ali 30 %, kar
je nad evropskim povprecjem, ki znasa okrog cetrtine. Med drzavami so zelo velike
razlike. Po vodotokih poteka meja s Hrvasko na 303 km ali 45 % celotne mejne Crte,
z Madzarsko na 9 km oziroma 8 %, z Avstrijo na 59 km ali 18 % in z Italijo na 32 km ali
13 %. Najdaljsa mejna reka je Kolpa, (122 km po meji), najdaljsa celotna mejna reka
pa Sotla (89 km) - obe teceta med Slovenijo in Hrvasko.

Slovenske meje so razli¢no stare. Slovenija je postala neodvisna drzava z razglasitvi-
jo 25. junija 1991, potem ko je jugoslovanska federacija pri¢ela razpadati. Slovenija
je nasledila pogodbe Jugoslavije, ki so se nanasale na njene zunanje meje z Italijo,
Avstrijo in MadZarsko (Zupanci¢, 2022). S Hrvasko je prevzela meje med nekdanjima
zveznima republikama (Slovenijo in Hrvasko), naceloma po ¢rti, kot jo je dolocal ka-
taster. Obravnavani sektor meje na Sotli ima nekaj znacilnosti, ki ga postavljajo med
vzor¢ne. Ne nazadnje je Sotla v celem toku hkrati tudi mejna reka.

NajstarejSa mejna Crta je v srednjem sektorju meje z Italijo. Datira v zgodnje 18. stole-
tje, ko je na italijanski strani $e obstajala Beneska republika (Zupancic in Pipan, 2012).
Skrajni severni del mejne Crte se je oblikoval po prvi svetovni vojni z Rapalsko pogod-
bo (12. november 1920), in sicer glede na dolocila Londonske pogodbe med Zdru-
zenim kraljestvom ter Kraljevino Italijo iz leta 1915. Rapalsko pogodbo sta anulirala
izid druge svetovne vojne in poznejsi Londonski memorandum (1954), s katerim je
bila kon¢ana tako imenovana trzaska kriza ter dolo¢ena provizori¢na mejna ¢rta med
Italijo in Jugoslavijo. Mejo je pravno dolocil Sele sporazum v Ossimu leta 1975, ki je
stopil v veljavo leta 1977 (Zupantic¢, 2022).

Meja z Avstrijo se je oblikovala po prvi svetovni vojni v skoraj dvoletnem procesu s
pogodbo v Saint-Germainu (Pariz). O njenem razvoju, kakor tudi o meji z Italijo je
veliko razprav in $tudij (na primer Randall, 1954) ter obe predstavljata vzor¢ni primer
meje, razvite na podlagi starejsih administrativnih enot s temeljitejso korekcijo za-
radi upostevanja politi¢nih, etni¢nih in vojasko-varnostnih postavk. Pogodba je bila
sklenjena 5. novembra 1919 in bila dokoncno oblikovana po plebiscitu v avstrijski
Koroski 10. oktobra 1920. V nekaj majhnih podrobnostih so spremembe sledile tudi
pozneje in vsaj kar zadeva odnos do reke je slovensko-avstrijska meja na reki Muri
izjemno zanimiva. Zaradi dogovorjene nove mejne Crte so tok reke priredili glede na
novo katastrsko stanje.

Z Madzarsko je bila sklenjena Trianonska mirovna pogodba, ki je med drugim dolo¢i-
la tudi danasnjo mejno ¢rto med drzavama. Pogodba je bila podpisana 4. julija 1920,
v veljavo je stopila 31. julija 1921 (Klemenci¢ in Zupanci¢, 2017). Meja med Slovenijo
in Madzarsko se rada predstavlja kot vzor meje, postavljene od zunaj. V Trianonu so
Madzarsko primorali k dolo¢enim mejnim resitvam in tako je ostalo tudi po drugi
svetovni vojni (Kocsis in Schweitzer, 2009). Zanimiva pa je, ker v severnem (zaho-
dnem) sektorju poteka po razvodnici med pore¢jema Mure in Rabe, ne oziraje se na
etni¢no/jezikovno pripadnost lokalnega prebivalstva.V vzhodnem sektorju te opcije
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prilagajanja naravi ni bilo in so mejo zacrtali priblizZno po poteku etni¢ne meje (toda
pretezno v takrat jugoslovansko in sedaj slovensko korist). Pri tem je meja prerezala
vec naselij.

Slovensko-hrvaska meja je sicer najmlajsa, vendar so posamezni sektorji precej starej-
$i. Meja na Sotli je zanesljivo med najstarejsimi mejnimi sekcijami od vseh slovenskih
politicnih meja. Meja s Hrvasko je stopila v veljavo z medsebojnim priznanjem drzav
26. junija 1991 (dan po razglasitvi neodvisnosti). Oblikovana je bila precej zapleteno.
V vecjem delu je namrec starejsa (Natek in Natek, 1998). Mejna ¢rta v osrednjem sek-
torju, med Dravo in izvirom Kolpe, je bila ve¢inoma oblikovana ze v drugi polovici 18.
stoletja in je po avstro-ogrski nagodbi leta 1867 z dvojno monarhijo danasnji sloven-
ski drzavni teritorij ve¢inoma pripadal avstrijski polovici drzave (z izjemo Prekmurja
na vzhodu), Hrvaska pa razen Istre madzarsko (Zupanci¢, 1999). Po drugi svetovni
vojni so bile med letoma 1945 in 1956 prav tako dolo¢ene meje med jugoslovanskimi
zveznimi republikami. V podrobnostih je bil to zapleten proces tudi v teritorialnih
vprasanjih glede Slovenije in Hrvaske (Pleterski, 1986) ter pogojen z mednarodnimi
okolis¢inami v desetletju po drugi svetovni vojni (Kristen, 2006). Proces je bil dolgo-
trajen zaradi takratne trzaske krize in iskanja sporazuma z Italijo (Gogala, 1996).

Urejanje slovensko-hrvaske meje je bilo zaradi razlicne katastrske izmere obeh dr-
zav v praksi precejsen izziv. Slovenija je nasledila avstrijski katastrski red in izmero,
Hrvaska pa ogrskega (madzarskega). Pozneje, v jugoslovanski dobi, so karte sicer
obnavljali (reambulirali) in s tem korigirali tudi meje. To pa ni bilo izvedeno enotno
in dosledno, kar je privedlo do dolocenih razlik v katastrsko in kartografsko zarisani
mejni ¢rti. Nedoslednosti in reambulacijske razlike pridejo do izraza na robnem delu,
se pravi na novih drzavnih mejah. Drzavi sta se medsebojno priznali v mejah nekda-
njih republik in s tem izpolnili pomemben kriterij odrzavljanja: da imajo drzave jasne
meje, ki jih nadzirajo. Tezava pa je bila, ker so bile v podrobnostih razlike v kartograf-
skih predstavitvah. Taka tezava je znacilno zacetniska okolis¢ina mejnih situacij novih
drzav in marsikdaj minejo desetletja, da jih uskladijo ali prilagodijo. Marsikje jih tudi
ne —in ni problemov!

4 Reka in recni prostor kot (mejni) fenomen

Meje na rekah so privla¢ne. Modra linija na zemljevidu in vodno telo na kopnem
vzbujata asociacije oviralnosti, kar so v zgodovini pogosto prepoznali kot »naravno«
mejo. Toda to je le zamisel, vtis; vsaka politi¢cna meja je politi¢na in zares »naravnih«
meja ni. So take, ki so bolj, in druge, ki so manj upostevale naravo elementov, kot so
reke, gore, mocvirja in drugi naravni pojavi, uporabljeni kot mejisce.

Reko sestavljajo rec¢ni tok, re¢no korito in obrec¢ni prostor. Re¢ni tok je spremenljiva
koli¢ina vode, ki se gravitacijsko premika v dolo¢eno smer ter pri tem oblikuje glavni
tok ali recni strzen, stranske ali paralelne tokove, re¢ne tolmune, rokave, mocvirja in
jezera. Re¢na struga ali re¢no korito je relativno stalna podlaga, po kateri tece recni
tok. Navadno lo¢imo aktivni in pasivni vodni del. Po aktivnem tece voda, po pasiv-
nem pa le ob¢asno ali iziemoma. Obrecni prostor je lahko zelo razli¢no obsezen. Vanj
sodi vse, kar reka neposredno in posredno oblikuje ali pa ob reki oblikuje ¢lovek. To je
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najprej re¢ni breg s sipinami, mocvirji, re¢nimi rokavi in re¢nimi jezeri, obre¢nimi te-
rasami in logi ter ponekod obre¢nimi gozdovi. Reka ustvarja razmere za oblikovanje
specifi¢cnih obre¢nih habitatov in biotopov (ziva narava) ter razli¢nih pojavov nezive
narave. Te zadeve postanejo zelo pomembne, ko gre za razlicne posege v obrecni
prostor in je lahko klju¢nega pomena, ali in kje so doloceni habitati ter elementi ne-
Zive narave. Cisto posebno podrogje se namenja véasih zelo obseznemu obmog¢ju
re¢nih vodonosnikov. To so re¢ni sedimenti, v katerih se zadrzuje in pocasi premika
talna voda (podtalnica). Zaradi kakovosti, koli¢ine in dostopnosti je to najpomemb-
nejsi in tudi najkakovostnejsi vir vode za razli¢cne namene. Podtalnica je v interakciji z
reko, zato je zelo pomembno, kaj se dogaja z reko. K rekam sodijo tudi razli¢ni objek-
ti, ki jih je naredil ¢lovek zaradi dolo¢enih potreb, od mostov, zadrzevalnikov, jezov,
energetskih objektov, mlinov, Zag, kovacij, mostov, izkopov peska, proda ali gline do
varovalnih nasipov ali objektov varnostnega oziroma vojaskega namena (Tockner,
Robinson in Uehlinger, 2009). Logi¢no v ta kontekst antropogenih elementov v recni
pokrajini sodijo tudi spremembe biotske ali kemi¢ne kakovosti vode.

Elementi reke in re¢nega prostora so v dinami¢nem ravnovesju in se nenehno spre-
minjajo. Spremembe sproZzajo naravni procesi toka reke v odvisnosti od hidroloskih,
klimatskih, geomorfoloskih ter iziemoma celo tektonskih procesov in dogajanj. Do-
datne spremembe pa sproza ¢loveska druzba z namenom izkoris¢anja reke in obrec¢-
nega prostora. Uporabna je vodna sila reke, ki jo lahko izkorisc¢ajo neposredno (mlini,
zage, kovaske delavnice in druge oblike z uporabo vodnega kolesa) ali posredno (za
proizvodnjo elektri¢ne energije v hidroelektrarnah), za vodno oskrbo (pitna, gospo-
dinjska, sanitarna voda), za hlajenje, namakanje kmetijskih povrsin, kot tehnolosko
vodo, odvajanje odplak ter druge potrebe. Reke so lahko tudi gojisce rib. Pomemb-
ne so za plovbo s transportom blaga in ljudi. Prav tako pa so uporabni tudi drugi
elementi re¢ne pokrajine. Izkorisc¢ajo pesek, prod, glino, blato, trstiko in les obrec¢nih
gozdov. Nekatere brezine rek so postale prostor intenzivne rekreacije, za ¢olnarjenje
in vodne Sporte, kot kopalisca poleti ter drsalis¢a pozimi. Obrec¢ni prostor je zanimiv
za sprostitev, rekreacijo in prezivljanje prostega ¢asa. Vendar ne brezpogojno; sele
ustrezna konfiguracija obrecnega prostora s privlacnimi elementi predstavlja ta ra-
zvojni potencial.

Vec kot polovica mejne ¢rte Slovenije po vodotokih odpade na manjse reke in po-
toke, kjer so s pogodbami vecinoma le ugotovili dolo¢eno administrativno stanje.
Majhni vodotoki ne predstavljajo velike ovire za medsebojno komunikacijo, vendar
ovirajo kmetijsko obdelavo na obeh straneh potoka; zato ni redkost, da so katastri
sledili potokom kot mejam.V goratem svetu so globoke doline majhnih potokov pre-
poznali kot naravno oviro in s tem primerne za vzpostavitev administrativhe meje.
Globoke grape so bile v dobi agrarnega gospodarstva podobno nekoristne kot izpo-
stavljeni gorski grebeni. V resnici so bile to realne ovire v prostoru in zato primerne
za mejo (Celar, 2002).

Reke so pogosto percipirane kot naravna ovira, zato naj bi bile posebej primerne za
oblikovanje politicnih meja na njih ali ob njih. Teza izhaja iz domneve, da je na stiku
dveh morfoloskih enot laZje povecati oviralni znacaj Crte, ki naj razmejuje dva terito-
rija (Rumley in Minghi, 1991, str. 5-7). Realni potek politi¢nih meja po vodotokih pa je
vendarle redkejsi (Natek in Natek, 1998). Analiza evropskih politi¢nih meja izkazuje,
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da poteka manj kot petina dolZine kopenskih meja v Evropi po vodotokih. Dalje je
znacilno, da so meje na rekah pogostejse v Srednji in Jugovzhodni Evropi kot v Za-
hodni in Vzhodni Evropi ter da je to pogosteje pri mejah, oblikovanih v 19. in 20.
stoletju. To je pravzaprav logi¢no: vecina rek predstavlja sti¢ni prostor, ker omogo-
¢ajo plovnost in razli¢ne gospodarske dejavnosti, od energetike do vodne oskrbe in
namakanja. DrZava z najvecjim delezem meje po rekah v Evropi je Hrvaska — okrog
55 % kopenske mejne ¢rte poteka po vodotokih Dragonja, Kolpa, Sotla, Drava, Mura,
Donava, Sava in Una. Vendar pa je tudi precej primerov, ko so reke postale objekt
mejnega razmejevanja in prizoris¢e oblikovanja politi¢nih meja. To je bilo predvsem
vzdolzZ re¢nih sektorjev, kjer je reka Ze predstavljala doloceno oviro. Barierni znacaj
so pomembno povecali bodisi elementi re¢ne struge (na primer tok po ozki soteski
oziroma kanjonu) ali pa SirSa mocvirna obre¢na cona, ki e posebej preprecuje go-
spodarsko komunikacijo pre¢no na smer toka. Ce mejno reko na eni ali obeh straneh
spremlja pas mocvirij, so s tem poudarjene slabo pristopne re¢ne breZine in v celem
deluje tak prostor kot Siroka naravna ovira. Pogostejsa uporaba vodotokov za obliko-
vanje politi¢nih meja v Srednji in Jugovzhodni Evropi pa je zaradi tega, ker so mlajse
politicne meje nasledile starejse meje administrativnih enot, kjer so meje pogosteje
potekale po vodotokih. Dejansko pri novejsih politicnih mejah na rekah ne gre za
mednarodne odlocitve, temvec za teritorialno-pravno dedis¢ino (Celar, 2021). Prav
tak primer je namre¢ tudi Slovenija.

5 Slovensko-hrvaska meja na Sotli

Sotla je z 89 km toka druga najdaljsa mejna reka na slovensko-hrvaski meji. Izvira
pod Macljem priblizno 640 m nad morjem in se izliva v Savo blizu Dobove (Jeseni-
ce pri Dobovi) na nadmorski visini 134 m. Obsega malo manj kot 600 km? pore¢ja,
in to vec¢inoma na slovenski strani; porecje je namrec izrazito asimetricno. Reka ima
skromen padec, te¢e po mehki podlagi, v kateri z lahkoto spreminja svojo strugo ter
obrecni svet z erodiranjem, vrezovanjem meandrov in obdobnim poplavljanjem. Za-
radi niZinskega znacaja in sorazmerne vodnatosti lahko oblikuje obre¢ne poplavne
loge ter ravnice, Cesto poplavljene in zato mocvirne, na splosno manj rodovitne in
ze zaradi poplavnega znacaja manj privlacne. Rec¢ni tok Sotle torej spremlja oZji pas
mokrotnih obrecnih logov, ki jih le malo vedja dezevja spravijo v obliko poplavnih
jezer. Tedaj postane Sotla ucinkovita bariera. Naselja so se zato umaknila na nekaj
visje in od poplav varne terase ter ob morfoloski pregib med ravnim dolinskim dnom
in vzpetim gricevjem. Vse to posredno e bolj utrjuje percepcijo reke kot ucinkovite
naravne ovire. Sotla vendarle ni dovolj vodnata in globoka, da bi omogocala plovbo
ter druge manipulacije neposredno ob reki, in tudi gospodarski objekti (mlini, Zage)
so bili le na nekaj mestih; veliko vec jih je bilo na manjsih pritokih. Seveda pa je tudi
obstoj meje na reki odvracal od gospodarske rabe vodne sile reke.

Ni to¢no dokumentirano, kdaj je nastala meja na Sotli. Brzkone je treba to postaviti v
¢as nekje ob koncu 9. in zacetku 10. stoletja, to je obdobje obstoja knezevine Karan-
tanije ter po tem, ko so njeno teritorialno dedisc¢ino prevzele mejne krajine (marke) in
ko so se te pozneje vklju¢evale v okvire Svetega rimskega cesarstva (Cepi¢ in Necak,
1979, str. 159-162). Malo verjetno je, da so bile meje tedaj natan¢no dolocene, in
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prav zato je mala, vendar dovolj ovirajoca Sotla predstavljala mejno linijo. Ta linija je
ostala mejis¢e med nemskim cesarstvom in hrvaskimi deZelami ter za njimi Ogrsko.
V 12. stoletju se je na dana3nji slovenski strani oblikovala dezela Stajerska (z nekaj
razli¢nimi statusi skozi ¢as). Meja na Sotli je postala Stajerska deZelna meja. Posredno
je ta linija Ze v precej odmaknjeni zgodovini dobila znacaj politicne (drzavne) meje,
seveda z znacilnostmi tistega ¢asa. Spreminjale so se drzavne tvorbe in njihovi obla-
stniki, mejna Crta pa je dozivljala bolj kot ne le fluktuacijo, ki so jo narekovale naravne
razmere: torej spremembe toka Sotle ter moznosti njenega nadzora in upravljanja.

Vecino srednjeveskega obdobja je bila meja tod ocitno razmeroma lahko prehodna.
Toda bila je tudi za tisti ¢as dovolj, da se je utrdil periferni znacaj. Dokazuje ga odso-
tnost urbanega sredisca, ob tem, da je blizu meje nastalo vec¢ lokalnih sredis¢ s po-
deljenimi trznimi pravicami in ohranjeno (bolj ali manj) ruralno fiziognomijo. Pokra-
jina ob Sotli je bila frontier, mejna pokrajina s Stevilnimi gradovi in utrdbami na obeh
straneh, ki so nedvomno imeli tudi funkcijo varovanja habsburskih vzhodnih posesti
na tem SirsSem obmocju. Sodelovanje ¢ez mejo je bilo ocitno zivahno, kar dokazujejo
obstoj trznih sredis¢ blizu meje ter ne nazadnje oblike povezovanja, na primer v slo-
vensko-hrvaskem kmeckem uporu (tudi zaradi tega, ker so marsikje imeli iste fevdal-
ne nasprotnike). Lokalna ¢ezmejna izmenjava prebivalstva pa je bila zaradi omejitev
pravic tlacanov vendarle skromna.

Kot uvodoma omenjeno, so prve izmere opravili s tako imenovanim joZefinskimi ka-
tastrom v drugi polovici 18. stoletja (1763-1787). To je bila vojaska izmera, nastala
prvenstveno zaradi vojaskih in gotovo tudi politi¢nih potreb. Zemljevidi so zarisali
obseg zemljis¢ in predeli ob Sotli so bili skrajni vzhodni rob. Druga katastrska izmera
je sledila pol stoletja pozneje, med letoma 1818 in 1828, v habsburskih dednih deze-
lah, med katere je sodila tudi Stajerska. Na ozemljih pod ogrsko upravo je katastrska
izmera sledila nekaj pozneje, v letih od 1856 do 1965. Kljuc¢no je, da katastra nista bila
povsem usklajena, kar prinasa tezave predvsem na mejnih sektorjih (Triglav, 2021).
Pozneje so zaradi prakti¢nih potreb kataster veckrat reambulirali (prenovili), vecina
mejnih zadreg pa je ostala (Triglav, 2018).

Potek mejne Crte se je ohranil (ob spremembah zaradi reambulacij; tega je bilo tod
zelo malo, op. p.), reka pa je ustvarjala nove situacije. Tipicno za vse meandrirajoce
reke. Ker je reka vplivala na ekonomsko manj vreden mocvirni obrecni svet, se za to
ne lastniki in ne uprava ve¢inoma niso veliko zmenili. Reki so pustili njen tok.

Po politi¢ni delitvi leta 1867 (avstro-ogrska nagodba in s tem nastanek Avstro-Ogr-
ske) je meja zopet pridobila nekatere politi¢ne pritikline, ceprav je v praksi omogo-
Cala precej neovirano komunikacijo. To je bil tudi ¢as nacionalnega dozorevanja tako
Slovencev kot Hrvatov, ¢eprav so slednji sprico drugacne politi¢no-teritorialne zgo-
dovine imeli nekaj prednosti. Po razpadu Avstro-Ogrske se je na jugu oblikovala Dr-
zava Slovencev, Hrvatov in Srbov ter se po enomesecnem trajanju spojila s Kraljevino
Srbijo (ki je le malo prej integrirala Kraljevino Crno goro v svoje okvire) v Kraljevino
Srbov, Hrvatov in Slovencev. Ta se je leta 1929 ob uvedbi diktature preimenovala v
Kraljevino Jugoslavijo in taka doc¢akala drugo svetovno vojno. Mejna ¢rta na tem sek-
torju se v tem casu ni spremenila, zamenjal pa se je njen status. Z uvedbami banovin
je bila ob Sotli meja med Dravsko banovino (Slovenijo) in Savsko banovino (Hrva-
$ko); slednja je leta 1939 po sporazumu Cvetkovi¢-Macek pridobila de facto status
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posebne, zdruzene (razsirjene) enote — Banovine Hrvatske (Celar, 2021). Na Zivljenje
ob meji to ni imelo zelo velikega vpliva, tudi zaradi kratkega trajanja. Po napadu Tre-
tjega rajha na Jugoslavijo leta 1941 je sledila razdelitev. Meja ob Sotli je postala del
Rajha, na drugi strani pa se je oblikovala marionetna Neodvisna drZzava Hrvaska. Meja
je tedaj pridobila kar nekaj obrambne infrastrukture.

Mejna ¢rta je ostala na istem mestu tudi v drugi, socialisti¢ni Jugoslaviji. Spremenil pa
se je njen znacaj, in sicer zaradi pridobitve statusa zveznih republik. Te so bile, posebej
od jugoslovanske zvezne ustave leta 1974 dalje, politi¢ne enote; v bistvu interne dr-
Zavne entitete v okviru Jugoslavije (SFRJ). Obmocje ni bilo gospodarsko perspektivno
in tudi reforma upravne razdelitve socialisti¢cne Slovenije leta 1957 temu obmogju ni
namenila oblikovanja samostojne obcine ter s tem spodbudila lokalnega razvoja. Ob
Sotli so v povojnem casu zgradili povezovalno zZeleznisko progo, ocitno nadejajoc se
povecanega prometa in vpliva na razvoj obmocgja. V znacilnem duhu jugoslovanske
povezanosti pa so mejno ¢rto obeh republik gladko ignorirali. Proga je imela tudi sim-
bolni pomen. Ambicije turisti¢cnega razvoja razkrivata Se dva projekta tiste dobe: obli-
kovanje Spominskega parka Trebce (kar sta narekovala socialisti¢cna ornamentalistika
in ¢as¢enje »Titovega« Kumrovca (na Hrvaski strani)) ter zajezitev na Sotli v zgornjem
toku, nad Podcetrtkom. Nastalo Sotelsko jezero se je izkazalo kot delni regulator po-
plavne dinamike reke, ki pa k velikim obetom turisti¢cnega razvoja na obmoc¢ju med
Atomskimi toplicami na jugu in Rogasko Slatino na severu ni prispeval prakti¢no nic.
Danes je mokrisce. Ambicije, da bi obmocje ponovno stalno ojezerili, niso realne.

Osemdeseta leta 20. stoletja so bila Ze ¢as jugoslovanske politicne ter gospodarske
krize in cezmejna dokazovanja »bratstva in enotnosti« so tonila v pozabo (Zupancic,
2017), ¢eprav so bili odnosi med Hrvasko ter Slovenijo v letih pred razpadom jugo-
slovanske federacije zelo dobri. Imeli sta skupnega nasprotnika: srbski drzavni na-
cionalizem in poskuse zaviranja demokrati¢nih teZenj. Tako so v socializmu razvijali
oblike proaktivhnega ¢ezmejnega sodelovanja kot iniciativo politi¢ne elite in lokalna
nasprotovanja dolo¢enim posegom v obmejni prostor. Po letu 1991 so te iniciative
hitro zatonile v zgodovino.

Osamosvojitev obeh drzav je vzpostavila tudi mejo in nadzor na njej. To je Slovenija
lahko v praksi uveljavila po preteku brionskega moratorija (po katerem se je koncala
desetdnevna vojna za Slovenijo). Meja je pricela dobivati mejno infrastrukturo. Vstop
Slovenije v EU (2004) in $e pozneje (2007) v schengensko obmogje EU je prinesel v
zivljenje lokalnega prebivalstva ve¢ sprememb. Schengenska meja je bila nadzorova-
na, kar pa ob konfiguraciji mejne crte, kot je ob reki Sotli, v praksi ni bilo enostavno.
Mejne komisije so imele zato veliko dela. Ceprav je glede poteka mejne ¢rte obso-
telski sektor podobno zapleten kot na primer na Dravi in Savi, se v vsem obdobju
slovensko-hrvaskih mejnih disputov ni pojavljal kot problematic¢en. To bolj govori o
tem, da je bilo v praksi ¢ezmejnih vezi, kot so si mnogi predstavljali (in se lepo potrju-
je tudi pri rezultatih terenskega dela), celo vec: dotedanji projekti so postali odvec ali
pa celo predmet meddrzavnih sporov, ker so bili vezani na nereSena mejna vprasanja.
Vstop Slovenije v EU ter vzpostavitev schengenskega mejnega nadzora sta Se otezila
prehode meje in povecala nadzor nad ¢ezmejnim pretokom. Osrednja teZava je bila
dejansko nere$eno mejno vprasanje (Kunej, 2006), kar je spodbujalo restriktivno pa-
radigmo ¢ezmejnih odnosov.
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V tem kontekstu je zanimiva epizoda s sotelsko Zeleznico. Proga veckrat precka dana-
$njo mejo. Zaradi tezav upravljanja proge in nadzora meje na eni ter skromnega Ste-
vila potnikov in prepeljanega blaga na drugi strani so progo opustili. Danes je aktiven
le Se del proge do Imenega. Opustela proga je Ze tretja linija v tem mejnem prostoru
(reka Sotla kot zacetna naravna linija, politicna meja in Se Zeleznica). V letu 2015 in
dalje je mejni prostor dobil e eno linijo ter obenem mejno infrastrukturo: panelno
ogrado z Zi¢natimi ovirami. Leta 2015 je Evropo zajela tako imenovana begunska kri-
za, ki so jo pozneje preimenovali v migrantsko krizo. Na evropskih tleh se je pojavilo
vprasanje varnosti in nadzora meje. Ceprav je bilo sprva tezko sprejemljivo, so najbolj
izpostavljene drzave uvedle ukrepe, ki so spominjali na ¢ase Zelezne zavese: mejne
zapore, Zi¢ne ovire in ograde, povecan policijski ter vojaski nadzor. Relativno hitro
je to prakso uporabila tudi Slovenija, posebej na mejah s Hrvasko. Mnogi projekti
spodbujanja ¢ezmejnega sodelovanja na rekah so se morali umakniti novi realnosti
varnostne paradigme. Tako je ostalo tudi v letu 2020, ko so ob izbruhu pandemije
COVID-19 za¢asno zaprli meje. Panelna ograja je ponekod prisotna $e danes.

Slika 1:

V dolgi zgodovini
meje na Sotli je
panelna ograja
zadnja umetno
postavljena ovira
(foto: J. Zupancic).
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Slika 2:

Na meji je narava
ocitno zmagala.
Obsotelsko Zeleznico
prerasca grmovje
(foto: J. Zupancic).

6 Epilog: reka, meja in clovek

Percepcija obsotelske meje je v marsicem kontradiktorna. Zaradi razglasanja pove-
zanosti ljudi na obeh straneh meje (kar je v precej$nji meri bolj ponavljanje pode-
dovanih socialisti¢nih klisejev kot realnost) je terenski preizkus z nekaj medsebojno
locenimi poizvedbami razkril znacilno podobo dveh periferij, ki nimata ne poten-
cialov in realno tudi ne veliko interesa po tesnejSem prepletanju, povezovanju ter
sodelovanju.

Ceprav je po raziskavah (Krzisnik Buki¢, 1999) med obmejnim prebivalstvom v Poso-
telju razmeroma precejinja stopnja c¢ezmejne sorodstvene povezanosti kot posledica
¢ezmejnih porok in zaposlovanija, bolj iz Hrvaske v Slovenijo kot obratno, in se potem
pledira, da je verjetno tudi stikov primerljivo toliko, terenske ankete s Studenti geo-
grafije v letih na Bizeljskem (2017 in 2018) in v Posotelju (2018, 2023 in 2024) tega
niso prepricljivo potrdile. Razlicne oblike stvarnih ¢ezmejnih vezi (lastniStvo posesti,
obstoj sorodnikov, zaposlitev in oblike poslovnega sodelovanja, stalno koris¢enje do-
locenih storitev ali oskrbe) je izkazoval le manjsi del respondentov (med 12 in 16 %),
nekaj visji je bil delez tistih ki so spremljali hrvaske medije (in Se to vec¢inoma zabavne
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oddaje), medtem ko je bil delez tistih, ki so obiskovali sosednjo Hrvasko zaradi na-
kupov in koris¢enja razli¢nih storitev najve¢ do 11 %. Skupaj z obc¢asnimi obiski in
preckanji meje ta delez stikov komaj doseze petino vseh. Zelo zanimivo je, da se nam
delez med 10 in 15 % ter redkokje ve¢ znacilno pojavlja na vseh mejnih sektorjih
Slovenije, in to ne glede na to, ali so na drugi strani prisotne slovenske manjsine ali
ne. Pac pa so delezi stikov znacilno vedji v bolj urbaniziranih ¢ezmejnih obmogjih, kot
je to na primer na Goriskem, ki izkazuje tudi sicer najintenzivnejse, stalno in razno-
vrstno ¢ezmejno prepletenost (na primer Bufon, 2008, str. 6-19), ki je tudi po nasih
terenskih izidih skupno presegla petino vprasanih. Povsod drugod in tudi na Kozjan-
skem oziroma 3irSe v celotnem Posotelju pa je ta delez znasal pod petino in redno
obiskovanje druge strani meje okvirno okrog desetine.

V vseh primerih je izstopalo, da je ¢ezmejno migrativen le doloceni del prebivalstva,
in sicer tisti v aktivni dobi. Mladina ima svoje motive, ostareli pa imajo manjse mo-
znosti, tudi ¢e motivi obstajajo. V bodocih raziskavah je zato smiselno veliko pozor-
nost nameniti prav prebivalstvenostrukturnim zadevam oziroma ¢loveskemu (soci-
alnemu) kapitalu. Ze povrien pregled prebivalstvene strukture Kozjanskega razkriva
nadpovprecno ostarelo populacijo, katere mobilnostne moznosti so skromnejse in
motivi v ozjem spektru, usmerjeni k osebnim stikom. Kljub nizkemu numerusu anket
leta 2024 je ociten trend ¢ezmejne dinamike.

Rezultati nagibajo k nekaj sklepom in dokazujejo, da je Kozjansko kot obmejno ob-
mocje tipi¢na periferija z razmeroma nizko stopnjo ¢ezmejne prepletenosti. Potrditev
je mogoce najti Se v eni strukturni podrobnosti: gostoti cezmejnih prehodov. Pri tem
ne gre zgolj za tiste uradne, mednarodne in tudi lokalne, pa¢ pa za preprosto dejstvo,
da prometnice preckajo mejno reko Sotlo precej redkeje, kot imamo to na primer v
Istri, na Krasu in Goriskem. Seveda sta za tem rezultatom tudi struktura obmejnega
obmogja, ki je na obeh straneh skromna, brez impulzivnih sredis¢ s primerno infra-
strukturo, ter dejstvo, da sta obmogji strukturno primerljivi in se torej ne pojavljajo
motivi za ¢ezmejno kompenzacijo storitev. Da torej cezmejne stike (razen medclove-
Skih vezi) poganja le malo stvari. Regije brez »motorja« stojijo. Vse drugo so bolj ali
manj iluzije.

7 Sklep

Za slovenske prilike sorazmerno dolga, vendar ne posebej vodnata reka Sotla je po-
stala mejisce pred priblizno tisocletjem in je to vlogo obdrzala do danes; le status
meje se je vmes nekoliko spreminjal. Meja in periferna lega obmocgja sta ob lokalnih
fizitnogeografskih razmerah vplivali, da je Kozjansko ruralna pokrajina brez urbanih
sredis¢. Neposredno ob Sotli ni naselij in reko precijo le redki mostovi. Prometnice
sledijo liniji reke vzdolzno, v isti smeri pa se je razvila oviralna obmejna infrastruktura,
od gradov in utrdb v preteklosti do panelnih ograj sedaj. Sotla sama je s pogostim
poplavljanjem najnizjih logov sama poskrbela za prepricljivost ovire. Obe strani meje
sta si po naselbinski strukturi podobni in tudi lokalna govorica ter celo splosna ljud-
ska kultura se na eni in drugi strani sorazmerno malo razlikujeta, ¢eprav je na eni stra-
ni prepricljivo slovenska in na drugi hrvaska. Zaradi perifernega znacaja se je skozi
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Cas utrdila samozadostnost lokalnega okolja, kar se sedaj odraza v relativno skromni
¢ezmejni izmenjavi in Se ta vecidel temelji predvsem na motivih znanstva in sorod-
stvenih vezi ter manj na gospodarskih pobudah. Podoba periferije bi bila tezko bolj
prepricljiva. Prav to pa ji ohranja izvirno podezelsko kulturno podobo, strukturo in
identiteto. Zivljenje na Kozjanskem ima v primerjavi z urbanim vrvezem ve¢jih mest
sicer vrsto omejitev, ki pa prizadene predvsem tiste, ki vidijo v urbanem zivljenjskem
slogu vrednoto. Ohranjene podezelske prvine, bogata politi¢na in kulturna zgodovi-
na ter ohranjena dedis¢ina in vrsta lokalnih posebnosti pa dajejo Kozjanskemu vrsto
prednosti in predstavljajo nezamenljiv prostorski potencial Slovenije.
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Studija ranljivosti okolja ob¢ine
Bistrica ob Sotli

Nejc Bobovnik, Matej Ogrin

| Uvod

Pokrajina obcine Bistrica ob Sotli ni niti gosto poseljena niti v njej ni vecjih industrij-
skih ali kakih drugih objektov oziroma dejavnosti, ki bi mo¢neje obremenjevali oko-
lje. Pa vendar imamo opravka s kulturno pokrajino, kjer se prepletata naselbinska in
kmetijska raba prostora z vmesnimi pogostimi le delno strnjenimi gozdnimi kom-
pleksi. Tezko je natan¢no oceniti stanje okolja na tako majhni prostorski enoti, kot je
obcina Bistrica ob Sotli, kjer se okoljski monitoring zunaj rednega drzavnega sistema
posebej ne izvaja. V literaturi nam niso poznane Studije, ki bi se v omenjeni ob¢ini te
tematike lotevale, zato smo v sklopu vecletnega proucevanja obmocja na Oddelku
za geografijo pristopili k pripravi Studije ranljivosti okolja za ob¢ino Bistrica ob Sotli
Z namenom priprave vsaj okvirnega pregleda stanja okoljskih sestavin in prostorskih
(pokrajinskoekoloskih) enot ter izdelave ocene ranljivosti okolja na obcinski ravni.

2 Izhodisca

S studijo ranljivosti okolja, ki jo na Oddelku za geografijo Filozofske fakultete Univer-
ze v Ljubljani uporabljamo ze vec kot 20 let, poskusamo diagnosticirati poglavitne
ekoloske znacilnosti prostora glede obremenjevanja in nosilnih sposobnosti. Ker je
ranljivost okolja razli¢cno razumljen in tudi definiran pojem, je prav, da v uvodnem
delu pojasnimo izhodis¢a in metodoloski okvir Studije.

Potrebo po in razpravo o Studijah ranljivosti okolja je spodbudil Zakon o varstvu oko-
lja (ZVO) iz leta 1993 (Zakon o varstvu okolja, 1993). Ta v 51. ¢lenu opredeljuje Studi-
jo ranljivosti okolja (SRO) kot podlago za planiranje, programiranje in projektiranje
posegov v okolje ter usmerjanje razvoja v prostoru. Poleg nacionalne ravni doloc¢a
tudi, da morajo SRO pripraviti ob¢ine ali 3irse lokalne skupnosti. V 52. ¢élenu ZVO je
podrobneje opredeljena $e vsebina in izpostavljeno dejstvo, da naj SRO temelji na
ekosistemski ¢lenitvi prostora. Zakonska opredelitev SRO je spodbudila dve razisko-
valni skupini k razvoju metode za izvajanje ZVO. Raziskovalna skupina projekta ONIX
pod vodstvom Biotehniske fakultete je zasnovala metodo, po kateri se SRO vedno
nanasa na neki dolo¢eni poseg, ranljivost okolja pa je od posega tudi odvisna (Spes
in sod., 2002).
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Takratni Institut za geografijo (leta 2002 se je prikljucil Geografskemu institutu Anto-
na Melika) pa je razvil metodo, ki omogoca od nacrtovanih posegov neodvisno oce-
no ranljivosti okolja, s ¢Cimer se zagotavlja tudi njena objektivnost. Omenjena metoda
je celovito predstavljena v knjigi Studija ranljivosti okolja (metodologija in aplikacija)
(Spes in sod., 2002). Z novim Zakonom o varstvu okolja (ZVO-1) iz leta 2004 je zakon-
ska potreba po izvajanju SRO izginila, saj SRO ni bila vklju¢ena v novi zakon. Kljub
temu uporaba metode ni popolnoma izginila ter je bila klju¢ni sestavni del ve¢ za-
klju¢nih nalog (Cerne, 2006; Pirnat, 2017; Tehovnik, 2017) in prispevkov v monografi-
jah (Bobovnik in Ogrin, 2017; Krasovec in sod., 2022; Spes, 2018). Ker metoda celovito
pristopa k ¢lenitvi in ugotavljanju nosilnih sposobnosti in obremenjevanja prostora
ter k diagnosticiranju pokrajinskih procesov v odvisnosti od ¢lovekovih posegov, jo
na Oddelku za geografijo Filozofske fakultete uporabljamo tudi pri vajah Pokrajinske
ekologije kot orodje za ugotavljanje ¢lovekovih posegov v prostor in pokrajinskih
odzivov na te posege.

Tudi v nasi raziskavi smo sledili metodi, ki so jo vzpostavili Spes in sodelavci (2002),
vendar smo jo nekoliko prilagodili in predvsem posodobili na podlagi razpolozZljivih
podatkov in obmocja proucevanja. V zadnjih dveh desetletjih sta boljsa dostopnost
podatkov in napredek geoinformacijskih orodij omogocila razvoj ter uporabo dru-
gacnih kazalnikov. Znacilnosti in velikost prou¢evanega obmogja vplivajo tudi na do-
locitev mejnih vrednosti med ocenami ter na smiselnost vkljuc¢itve posameznih ka-
zalnikov. Zaradi velike raznolikosti Slovenije je namre¢ pri razli¢nih lokalnih Studijah
za nekatere kazalnike skoraj nemogoce uporabljati povsem enake mejne vrednosti.

Podlago za SRO predstavlja ¢lenitev prostora, ki identificira prostorske enote, ki so
osnova za nadaljnje vrednotenje. To fazo imenujemo pokrajinskoekoloska (PE) ¢le-
nitev obmocgja, ki temelji na predhodni analizi PE dejavnikov. Osrednji del raziskave
vkljucuje analizo okolja in njegovih sestavin (relief, prsti, vode, zrak) ter funkcijsko
vrednotenje in ocenjevanje kazalnikov. Skladno z izhodis¢no metodo smo kazalnike
ocenjevali z ocenami od 1 do 4, kjer ocena 1 pomeni boljse stanje (vecja nosilnost ali
manjsa obremenjenost in ranljivost), ocena 4 pa slabse stanje. Ocenjevanje poteka
tako za nosilne sposobnosti okolja kot za stopnjo obremenjevanja okolja. S primer-
javo obeh ocen pa lahko ugotovimo tudi ranljivost okolja, ki ga prav tako podajamo
skupno in za posamezne sestavine. Pri oceni ranljivosti smo stirim razredom dodali
$e dva vmesna razreda, ki omogocata realnejsi prikaz rezultatov zaradi manj grobega
zaokroZevanija.
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Slika 1: Shema raziskave.
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3 Pokrajinskoekoloska ¢lenitev

SRO izvajamo na prostorski ravni PE enot, kar je dolo¢al ze ZVO (1993). Ta zakonska
zahteva je sprozila precej strokovnih razprav in se je kot tezavna pokazala predvsem
pri presojanju konkretnih posegov v okolje, kjer bi bila potrebna vecja prostorska
natan¢nost (Mlakar in Marusi¢, 2000; Spes in sod., 2002). Ce odstranimo presojanje
vpliva posameznih posegov v okolje, se vrednotenje PE enot lahko izkaze kot zelo
primerno, saj gre za homogene enote, ki jih lahko obravnavamo kot ekosisteme (Spes
in sod., 2002). Na taksni ravni lahko podamo strokovno ustreznejse ekspertne oce-
ne, ki temeljijo na razumevanju pokrajine in so nujne zaradi pomanjkanja ustreznih
kvantitativnih podatkov. PE ¢lenitev na ravni obcine ali druge prostorsko manjse eno-
te pa je lahko tudi precej natanc¢nejsa kot tista za celotno drzavo.
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Prouc¢evano obmocje obcine Bistrica ob Sotli sodi na prvi ravni PE ¢lenitve Sloveni-
je v obmocje Panonske Slovenije, na drugi ravni vegji del (severni) spada v Kozjan-
sko, manjsi, juzni del pa pod Orlico (Spes in sod., 2002). Ta se na tretji ravni ne deli,
medtem ko se obmocje Kozjanskega deli na gric¢evje v juznem delu Kozjanskega in
dolinsko dno ob srednji Sotli. Omenjena trojnost obmogja je bila zelo ocitna tudi ob
analizi PE dejavnikov in poznejsi PE ¢lenitvi obmogja. Pri izvedbi ¢lenitve smo sledili
korakom, kot jih opredeljuje Ferreira (2006) in so bili uporabljeni tudi za podobno
raziskavo na obmocju Kamniske Bistrice (Bobovnik in Ogrin, 2017).

Slika 2: Pokrajinskoekoloski dejavniki, uporabljeni za pokrajinskoekolosko ¢lenitev obcine Bi-
strica ob Sotli.*

nadmorska viSina (m)

naklon (°)

B 150200 401-500 B 2.0 ali manj 12,1-20,0
201-300 501-600 21-6,0 20,1-35,0
301-400 I s01-700 6,1-12,0 B 35.1alivet

zakraselost

ekspozicije
ni zakraselo

zmerno zakraselo

Bl zakraselo

Viri: Agencija Republike Slovenije za
okolje, 2014; Geodetska uprava Republike
Slovenije, 2025a; Geoloski zavod
Slovenije, 2000; Kokalj in sod., 2019.
Kartografija: Nejc Bobovnik

* Kot dejavnik smo kartografsko prikazali stopnjo zakraselosti, ki je dolocena na podlagi kamnin. Dejansko pa smo pri
clenitvi upostevali predvsem prisotnost kraskih reliefnih oblik.

Analiza PE dejavnikov je pokazala, da lahko kot dominanten dejavnik, tako kot v ve-
¢jem delu Slovenije, tudi v obcini Bistrica ob Sotli doloc¢imo relief oziroma z njim pove-
zane naklon, ekspozicijo in geomorfoloske oblike. Zadnje so povezane tudi z geolosko
podlago in posledi¢no kamninami, ki so na obmoc¢ju. Nadmorske visine na obmocju
segajo od dobrih 160 m ob Sotli na vzhodu obmocja do slabih 600 m nekaj kilometrov
zahodneje, na Kun3perski gori v hribovju Orlice. Razlike v nadmorski visini torej niso
zelo velike in jih nismo posebej upostevali kot dominanten PE dejavnik, ¢eprav nam
lahko pomagajo pri interpretaciji opredeljenih PE tipov (PET) in enot (PEE). Na drugi
strani pa smo naklon povrsja prepoznali kot dominanten PE dejavnik in je podlaga za
dolocitev vecine PET. Obmocja z najnizjimi nakloni, ki jih zaznamuje tudi prisotnost
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stalnih vodotokov, smo opredelili kot tip ravnine ob vodotokih. Obmocje z razme-
roma nizkimi nakloni predstavlja tudi tip re€ne terase, ki ga najdemo na prehodu z
ravnin ob rekah Sotli in Bistrici proti hribovju Orlice. Tip smo opredelili predvsem za-
radi nekoliko vec¢jega naklona, odsotnosti neposrednega vpliva vodotokov, drugaéne
rabe tal, ve¢je gostote poselitve in drugih razlik v primerjavi z ravninami ob vodotokih.
Na drugi strani so najvecji nakloni na jugu obmogja, ki spada v hribovje Orlice. Slednje
smo razdelili na dva tipa na podlagi ekspozicij. Na prisojnih pobogjih hribovja prevla-
dujejo juzne ekspozicije (54,7 %), na osojnih pobocjih hribovja pa severne (56,3 %),
kar ima vpliv na rabo tal, rastlinstvo in topoklimo v teh tipih. Nekoliko manjsi in zelo
spremenljivi nakloni so znacilni za razgibano gri¢evje na severozahodnem delu ob-
mocja. To je notranje precej raznoliko, zaradi ¢esar smo ga razdelili v Stiri PET. Neko-
liko nizji del na severovzhodu gricevja smo razdelili v prisojna pobocja gricevja in
osojna pobocja gricevja. Na zahodnem delu gricevja sta dve obseZnejsi in znacilnejsi
dolini, ki smo ju uvrstili v doline v gric¢evjih. Med obema dolinama pa je razmeroma
uravnano obmocje s precejsnjim stevilom kraskih reliefnih oblik in odsotnostjo povr-
Sinskih vodotokov, ki smo ga zato opredelili kot kraSko obmogje. Tipizaciji obmogja je
sledila Se regionalizacija, s pomocjo katere smo iz osmih PET opredelili skupno 16 PEE,
ki delijo skupne osnovne znacilnosti, vendar so prostorsko locene ali so med njimi po-
membne notranje razlike, zaradi katerih smo jih locili. To velja predvsem za tip ravnine
ob vodotokih, ki smo jih razdelili v pet enot glede na to, kateri vodotok jih opredeljuje.

Slika 3: Pokrajinskoekoloski tipi in enote obcine Bistrica ob Sotli.

S E—
0 1 2km@

Viri: Geodetska uprava Republike Slovenije,
2025a, Kokalj in sod., 2019.
Kartografija: Nejc Bobovnik

prisojna pobocja hribovja
31  prisojna pobocja vzhodnega dela Orlice
32 prisojna pobocja Bukovice

ravnine ob vodotokih 33  prisojna pobogja pri naselju Vrhovnica

ravnina ob Sotli N < " .
ravnina ob spodnjem delu Bistrice osojna pobocja hribovja

- soteska Bistrice 41  osojna pobogja vzhodnega dela Orlice

dolina Trebgice 42 osojna pobocja Bukovice

dolini Stadlerjevega grabna in Kozlice prisojna poboéja griéevja

reéne terase 51  prisojna pobocja Sotelskega gricevja

21 re¢ne terase nad Sotlo in Bistrico osojna poboéja griéevja
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71  dolina Susice krasko obmocje
72  dolini Trebgice in Logice 81  krasko obmocje med Susico in Locico
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Za ravnine ob vodotokih so znacilni majhni nakloni in nizek razpon nadmorskih
visin. Predvsem v osrednjem delu obcine je veliko sklenjeno obmogje ravninske-
ga sveta, kjer se stikata ravnini ob Bistrici in Sotli ter prevladujejo nakloni pod 2°.
Prav zaradi velikega delezZa ravnine sta deleza severnih in juznih ekspozicij nizka,
saj pri izracunu teh nismo upostevali obmocij z naklonom pod 2°. Za rec¢ne terase,
ki vsebujejo le eno PEE, so znacilni nekoliko vecji nakloni in severne ekspozicije, saj
delno predstavljajo prehod iz osojnih pobocij hribovja v ravnine in se blago spu-
$¢ajo proti severu. Nekoliko ve¢ji povprecni nakloni so predvsem posledica nekaj
strmejsih pobocij ob manjsih vodotokih ter pobocij neposredno ob Sotli in Bistrici.
Podobni nakloni s povprec¢jem nekaj vec kot 12° so znacilni tudi za krasko obmogje,
ki je skoraj povsem brez ravninskih obmocij, vendar so nakloni ve¢inoma zmerni,
obmodje je prav tako brez daljsih pobocij, ki se pojavljajo Sele na robu PET. Tudi raz-
poreditev ekspozicij je zato zelo enakomerna, brez prevlade katerekoli izmed smeri
neba. Vec¢ina obmogja je med 350 in 450 m nadmorske visine, le povsem juzni rob
sega nekoliko nizje. V tem tipu je tudi precej kraskih reliefnih oblik, med katerimi
prevladujejo vrtace in slepe doline (Se3ko, 2007).

PET kraskega obmocja obdaja tip doline v gricevjih, ki obsega dve enoti. Na zaho-
du je dolina Susice, ki dejansko predstavlja le pobocja na levi strani vodotoka, saj
Susica predstavlja mejo obcine. Predvsem neposredno ob vodotoku gre za veli-
ke naklone, ki proti vrhu nekoliko postopneje prehajajo v krasko obmocje. Zaradi
usmerjenosti doline sever-jug prevladujejo zahodne ekspozicije. Na vzhodni strani
tipa krasko obmocje lezita dolini Trebcice in Locice, ki smo ju zdruZili v eno enoto.
V obeh primerih gre za zatrepni dolini, pri ¢emer je precej znacilen predvsem za-
trep Trebcice, medtem ko je dolina Locice precej $irSa in manj izrazita. Nakloni na
obmocgju so veliki predvsem na obodih obeh zatrepnih dolin, v preostalih delih pa
so nekoliko manjsi, pobocja pa predvsem v juznem delu bolj usmerjena proti jugu.
Preostalo obmocje gricevja ima razmeroma podobne znacilnosti, vendar je bolj
razgibano in brez znacilnih geomorfoloskih oblik, ki bi bile tako izstopajoce kot za
prej opisana tipa. Nakloni so ve¢inoma zmerni in nekoliko izrazitejsi ob ve¢ dolinah
s stalnimi ali obc¢asnimi vodotoki. Nekoliko manjsi so na prisojnih pobogjih, kjer
seveda prevladujejo juzne ekspozicije, ki pa niso tako izrazite kot severne pri tipu
osojna pobocja gricevja. Kljub vsemu pa je razlika precej ocitna pri rabi tal in tudi
poselitvi, saj je ta na prisojnih pobocjih gostejsa. Na prisojnih pobogjih je tudi vec
so v obeh tipih hribovja, kjer so tudi visinske razlike med najnizjo in najvisjo tocko
najvecje. Zaradi slemenitve, ki pretezno poteka v smeri vzhod-zahod, pa so mo¢-
no prevladujoce severne in juzne ekspozicije, ki opredeljujejo oba tipa. Podnebje
na celotnem obmocju sodi po klimatski tipizaciji Slovenije za obdobje 1991-2020
(Ogrin in sod., 2023) v zmerno celinsko podnebje vzhodne Slovenije. Topoklima
obmod¢ja je najizrazitejsa ob radiacijskem vremenu ter je odraz znacilnosti Zemlji-
nega povrsja (reliefa), pokrovnosti in rabe tal, v manjsi meri pozidanosti in vodnih
povrsin. Zaznamujejo jo obmocja termalnega pasu, plitvih inverznih celic ter razlik
med prisojami in osojami.
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Preglednica 1: Vrednosti izbranih pokrajinskoekoloskih dejavnikov in osnovne infor-
macije po pokrajinskoekoloskih tipih.*

St.  Povrsina Razpon nadmor- Povpre¢ni Delez severnih  Delez juznih

T PEE (km?) skih visin (m) naklon (°)  ekspozicij (%)  ekspozicij (%)
Ravnine ob
vodotokih 5 6,48 89 44 17,4 10,0
Recne terase 1 1,06 88 11,4 56,8 2,1
Prisojnapobocja 3 53, 399 274 33 54,7
hribovja
Osojna pobogja

. . 2 6,52 434 25,8 56,3 2,7
hribovja
FIROR ot 4,89 235 13,1 1,1 36,7
gric¢evja
Osojnapoboga 3,19 249 16,1 53,7 53
gricevja
Doline v gricevju 2 3,61 236 18,6 12,7 29,5
Krasko obmocje 1 2,21 178 12,4 19,7 27,7

* Poudarjene so vrednosti, ki so pomembno vplivale na opredelitev tipa. Z zeleno so oznacene niZje vrednosti,
s svetlo rjavo pa visje.

4 Ocena nosilnosti okolja

Ranljivost okolja dolo¢imo s primerjavo nosilnosti in obremenjenosti okolja. Vse
vklju¢ene kazalnike vrednotimo z interakcijsko matriko Stirih vrednosti. Pri ocenah
nosilnosti okolja (tudi nosilne sposobnosti ali regeneracijske in nevtralizacijske spo-
sobnosti) te vrednosti segajo od velike nosilnosti in velikih samocistilnih ter regene-
racijskih sposobnosti (ocena 1) do zelo majhne nosilnosti okolja, ki pomeni Sibke ali
zelo zmanjsane samodistilne in nevtralizacijske sposobnosti okolja (ocena 4). Skupno
smo nosilnost okolja po Stirih pokrajinotvornih sestavinah ocenjevali s 17 kazalniki,
od katerih jih je vec kot polovica za podro¢je voda. Nabor kazalnikov pri posame-
znih sestavinah je nekoliko prilagojen obmodju in razpoloZljivim podatkom ter se
ne ujema popolnoma z osnovno studijo Spes in sodelavcev (2002). Ocena nosilnosti
PEE po posameznih pokrajinotvornih sestavinah in skupna ocena nosilnosti ni zgolj
povprecje kazalnikov, temvec je treba posebej upostevati bolj izstopajoce vrednosti,
torej kazalnike oziroma sestavine z (zelo) majhno nosilnostjo.

Za ocenjevanje nosilnosti reliefa smo uporabili kazalnike kraskih obmocij, naklo-
na povrsja in deleza vidnega neba. Z opisom tipov krasa (globoki kras, plitvi kras,
fluviokras, glaciokras), kot jih opredeljuje Stepisnik (2025), nadomesc¢amo kazalnik
deleza karbonatnih kamnin oziroma stopnje zakraselosti. Ugotavljamo, da imamo
na prouc¢evanem obmocju eno PEE (krasko obmocje med Susico in Locico), kjer
prevladujejo apnenci in lahko zaznamo tudi vec kraskih reliefnih oblik, zaradi ce-
sar ima obmocje manjse nosilne sposobnosti. Pri nekaj drugih PEE in PET je prav
tako prisoten velik delez karbonatnih kamnin, vendar so kraske oblike prisotne le
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izjemoma in gre za obmod¢ja fluviokrasa ali kontaktnega krasa. Za ocenjevanje mor-
foloskih danosti reliefa smo uporabili kazalnika naklona in deleza vidnega neba
(SVF, Sky-View Factor). Ta je nadomestilo za oceni vertikalne in horizontalne razéle-
njenosti reliefa, ki v delu temeljita na ekspertnih ocenah in ju je mozno nadomestiti
z rezultati geoinformacijskih orodji. Kazalnik delez vidnega neba lahko teoreti¢no
zavzema vrednostimed 0in 1, pri ¢emer vrednost blizu 1 pomeni, da je vidno skoraj
celotno nebo (polobla nad mestom opazovanja) (Zaksek in sod., 2011). V praksi so
vrednosti PEE na naSem obmocju med 0,775 (prisojna pobocja Bukovice) in 0,966
(ravnina ob spodnjem delu Bistrice). Vrednosti kazalnikov naklona in deleza vi-
dnega neba so obratno povezane (majhen naklon, velik delez vidnega neba), zato
je komentar vec¢inoma skupen. Najve¢ji naklon in najmanjsi delez vidnega neba
zaznavamo pri PET prisojna pobodja hribovja, kjer izstopata obmodji vzhodnega
dela Orlice in Bukovice. Podobno velja tudi za PEE osojna pobocja vzhodnega dela
Orlice in dolino Susice. Najmanj intenzivne pobocne procese lahko pricakujemo v
tipih ravnin ob vodotokih in rec¢nih teras. Tudi skupna ocena nosilnih sposobnosti
reliefa je podobna opisanemu, vendar nobene PEE nismo uvrstili v Cetrti razred, saj
pri najstrmejsih enotah oceno zniZuje odsotnost kraskih obmocij.

Tudi za ocenjevanje nosilnih sposobnosti prsti smo izbrali tri kazalnike, ki opre-
deljujejo znacilnosti prsti: razvitost, reakcija in tekstura prsti. Pri ocenjevanju smo
izhajali iz »stare« javno dostopne pedoloske karte Slovenije (Ministrstvo za kme-
tijstvo, gozdarstvo in prehrano (MKGP), 2007). Na obmocju prevladujejo evtri¢ne
rjave prsti, ki pokrivajo dobro polovico obmocja (pretezno gri¢evje na zahodnem
in severnem delu obmogja). Slabo petino predstavljajo rendzine, ki so v hribovju na
jugu, po priblizno desetino pa e hipogleji in obrecne prsti, ki prekrivajo PET rav-
nine ob vodotokih (MKGP, 2007; Vr$¢aj in sod., 2019). PEE smo ovrednotili glede na
prevladujoc tip prsti in njene znacilnosti. Kombinacija ocen posameznih kazalnikov
je pomenila, da se vecina PEE uvr$ca v razred zmerne nosilnosti prsti, predvsem PEE
na obmocju hribovja pa v razred majhne nosilnosti. Vzrok za to so slabse razvite
prsti z bolj neugodno teksturo. Podobno lahko ugotovimo tudi za PEE ravnina ob
Sotliin ravnina ob spodnjem delu Bistrice, kjer je razmeroma velik delez hipoglejev
z bolj neugodno teksturo.

Vrednotenje nosilnosti voda je v sklopu SRO nekoliko posebno, saj so vode v razli¢-
nih PEE prisotne v razli¢nih oblikah (povrsinske tekoce vode, stojece vode, podzemne
vode), predvsem povrsinske vode pa v vseh enotah niso prisotne. Pri vrednotenju
smo sledili usmeritvi Spes in sodelavcev (2002, str. 94) in PEE, kjer niso prisotni po-
vrsinski vodotoki, s tega vidika nismo ocenjevali. Pri PEE, kjer so povrsinski vodotoki
prisotni v zelo majhni meri, smo oceno podali, ampak jo nekoliko prilagodili njiho-
vemu obsegu. Na obmogju sta sicer dva vecja vodotoka (Sotla in njen pritok Bistrica)
ter nekaj manjsih potokov (Trebg¢ica, Kozlica, Lo¢ica, Cehovnica, Susica in drugi). Vsi
vodotoki sodijo v porecje Sotle, ki se v blizini Obrezja izliva v Savo. Na obmogju je
vodomerna postaja Zagaj |l na Bistrici, na Sotli pa je merilna postaja dolvodno pri
naselju Rakovec. Sotla je imela v obdobju 1960-1991 deZno-snezni pretocni rezim,
ki pa je v zadnjem obdobju presel v enostavni rezim, kjer ima odlo¢ilni vpliv na letno
kolebanje pretoka le e dez (Trobec, 2025). V obdobju 1965-2014 je imela Sotla na
vodomerni postaji Rakovec povprecni pretok 8,61 m3/s (Agencija Republike Slovenije
za okolje (ARSO), 2025). Povprecni pretok Bistrice v obdobju 2015-2023 na postaji
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Zagaj Il je znasal 1,44 m3/s (ARSO, 2025), njena dolzina v ob¢ini je 8,1 km, skupna dol-
zina pa 35,8 km. Nosilnost povrsinskih vodotokov smo ocenjevali z naslednjimi ka-
zalniki: povrsina zaledja, specificni odtok, srednji pretok (sQs) v obdobju 1991-2020,
srednji mali pretok (sQnp) v obdobju 1991-2020, podolzni profil in ocena naravne
ogrozenosti vodotokov (Direkcija republike Slovenije za vode, 2025; Kolbezen in Za-
gar, 1978). Ocenjene PEE se ve¢inoma uvrscajo v razred majhnih nosilnih sposobno-
sti, za kar gre iskati vzroke predvsem v majhnih pretokih (srednji letni in srednji mali
letni) vodotokov, saj gre vec¢inoma za relativno majhne vodotoke, v veliko primerih
celo zgolj obcasne. Pretocni rezim z izrazitim poletnim nizkom je neugoden in ome-
juje samocistilne sposobnosti voda na obmocju (Trobec, 2025). Podzemne vode na
obmo¢ju spadajo v vodno telo Posavskega hribovja do osrednje Sotle, prevladujejo
pa razpoklinski vodonosniki razli¢ne izdatnosti, le na ravninah ob Sotli in Bistrici so
prisotni vodonosniki s prevlado medzrnskega toka (Direkcija republike Slovenije za
vode, 2020; Geoloski zavod Slovenije, 2007, 2008). Nosilnosti podzemnih voda smo
vrednotili glede na dinami¢no izdatnost vodonosnika, globino in prepustnost krov-
ne plasti vodonosnika ter pedolosko in vegetacijsko odejo. Ve¢ino enot smo uvrstili
v razred zmerne ali majhne nosilnosti, saj so v precej$njem delezu prekrite z delno
prepustnimi krovnimi plastmi, ki jih prekrivajo mestoma razmeroma plitve prsti in
nizek delez gozda (Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano, 2023). Tudi pri
skupni oceni nosilnosti voda se PEE uvricajo v razred zmerne ali majhne nosilnosti.
Majhna nosilnost je znacilna za tip ravnin ob vodotokih, krasko obmoc¢je in pobocja v
gricevju. Preostale tipe uvrs¢amo v razred zmerne nosilnosti, pri ¢emer gre ve¢inoma
za PEE brez povrsinskih vodotokov.

Nosilne sposobnosti zraka smo vrednotili s kazalnikoma temperaturnih obratov in
oceno mikroreliefnih znacilnosti. Se bolj kot pri drugih pokrajinotvornih sestavinah
smo namrec pri zraku omejeni z dostopnostjo podatkov, zato gre v obeh primerih
predvsem za ekspertni oceni. Na podlagi poznavanja obmogja, terenskih ogledov in
raziskav na obmocju smo za PEE z vidika zraka podali ocene od velike do majhne
nosilnosti. Z majhno smo ocenili tip ravnine ob vodotokih in recne terase, saj gre za
reliefno bolj zaprta tipa konkavne oblike, kjer je pricakovati pogostejse temperaturne
obrate, meglo in slabso prevetrenost, kar omejuje nosilne sposobnosti zraka. Z zmer-
no nosilnostjo smo ocenili PEE, katerih pomemben del sega v nizje leze¢a obmogja,
z veliko pa preostale PEE, ki so reliefno bolj odprte in na visjih nadmorskih visinah.

Preglednica 2: Ocene nosilnosti okolja po pokrajinotvornih sestavinah.

PEEID PEE Relief Prst Vode Zrak Skupnaocena
1 Ravnina ob Sotli 1 3 3 3 3
12 Ravnina ob spodnjem delu Bistrice 1 3 3 3 3
13 Soteska Bistrice 2 2 3 3 3
14 Dolina Treb¢ice 1 2 3 3 2
15 Dolini Stadlerjevega grabna in Kozlice 1 2 3 3 2
21 Recne terase nad Sotlo in Bistrico 2 2 2 3 2
31 Prisojna pobocja vzhodnega dela Orlice 3 3 2 1 2
32 Prisojna pobocja Bukovice 3 3 2 2 3
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PEEID PEE Relief Prst Vode Zrak Skupnaocena
33 Prisojna pobo¢ja pri naselju Vrhovnica 3 3 3 1 3
41 Osojna pobo¢ja vzhodnega dela Orlice 3 3 2 2 3
42 Osojna pobocja Bukovice 3 2 2 2 2
51 Prisojna pobocja Sotelskega gric¢evja 2 2 3 2 2
61 Osojna pobocja Sotelskega gricevja 3 2 3 2 3
71 Dolina Susice 3 2 2 2 2
72 Dolini Treb¢ice in Locice 2 2 2 2 2
81 Krasko obmocje med Susico in Locico 2 3 3 1 2

Ob upostevanju vseh pokrajinotvornih sestavin smo PEE uvrstili v razreda zmerne
(devet PEE) in majhne (sedem PEE) nosilnosti. V razred majhne nosilnosti so uvrs¢ene
tri PEE iz tipa ravnin ob vodotokih, kjer so razlog predvsem majhne nosilne sposob-
nosti z vidika voda in zraka (delno tudi prsti). Ravno obratno pa so pri stirih PEE na
pobogjih (iz treh PET) majhne nosilne sposobnosti znacilne predvsem za relief in prst.
Preostale PEE so uvrs¢ene v razred zmerne nosilnosti, saj slednji prevladuje pri oce-
nah posameznih pokrajinotvornih sestavin. Med temi imajo prsti in vode zmerno do
majhno nosilno sposobnost, zrak in relief pa zmerno. Med posameznimi kazalniki so
najslabse ocenjeni naklon in razgibanost povrsja v tipih pobocij ter (majhni) pretoki
vodotokov v PEE, ki imajo stalne vodotoke.

5 Ocena obremenjenosti okolja

Pri ocenjevanju obremenjenosti okolja vrednotimo razlicne druzbenogeografske
kazalnike, s pomocjo katerih lahko dolo¢imo obseg okoljske obremenjenosti posa-
mezne pokrajinotvorne sestavine (Spes in sod., 2002). Spremljamo predvsem kazal-
nike, ki omogocajo oceno dosezene stopnje preoblikovanosti naravnega ekosiste-
ma, onesnazenosti ali celo degradacije posameznih pokrajinotvornih sestavin. Tudi
ocenjevanje druzbenogeografskih kazalnikov poteka s Stiristopenjsko lestvico, pri
¢emer prvi razred predstavlja majhno ali neznatno stopnjo obremenjenosti ali one-
snazenosti okolja, Cetrti razred pa zelo visoko obremenjenost okolja in zelo ali kritic-
no onesnazene sestavine okolja (Spes in sod., 2002). Kljuéna tezava pri ocenjevanju
je razpolozljivost podatkov na prostorski ravni, ki bi omogocala kvantitativho oceno
po PEE. Le redki so namre¢ podatki z ustrezno prostorsko lo¢ljivostjo, zato se moramo
tudi v tem sklopu pogosto zateci k ekspertnim ocenam ali k posrednim kazalnikom
obremenjenosti okolja. Skupno smo za ocenjevanje obremenjenosti okolja uporabili
Sest razli¢nih kazalnikov, med katerimi smo nekatere uporabili pri razli¢nih pokraji-
notvornih sestavinah.

Clovekovi vplivi na relief obi¢ajno niso tako veliki kot pri drugih pokrajinotvornih se-
stavinah, kljub temu pa so lahko pomembni z vidika poseganja v geomorfne procese,
kar lahko povecuje njihovo intenzivnost ali pogostost. Oceno obremenjenosti relie-
fa z vidika ¢lovekovih dejavnosti smo podali na podlagi poznavanja posegov v relief,
ki so lahko blagi, vendar obseZni (na primer obdelovalne povrsine), ali intenzivnejsi,
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toda prostorsko omejeni (na primer useki, kamnolomi). Pri vrednotenju smo si po-
magali s slojem rabe tal, sencenim reliefom in ortofoto posnetki. PEE smo uvrstili v
razreda majhne ali zmerne obremenjenosti reliefa, saj na obmocju ni intenzivnejsih
posegov, ki bi bistveno vplivali na relief. Zmerno obremenjenost smo ve¢inoma do-
delili enotam, kjer gre za nekoliko vecjo prisotnost kmetijskih teras ali vecje useke za
potrebe cest.

Obremenjenost prsti smo vrednotili s kazalniki intenzivnosti kmetijstva, deleza
pozidanih povrsin in prometne obremenjenosti. Pri vseh kazalnikih gre za posre-
dne ocene, saj podatki o dejanskih obremenitvah oziroma onesnazenosti prsti niso
na voljo. Navedeni kazalniki vrednotijo tri vrste obremenitev prsti: kmetijstvo, po-
selitevin promet. Med najbolj obremenjene enote pri¢cakovano spadajo tiste iz tipa
ravnin ob vodotokih, kjer je prisotnega najvec intenzivnega kmetijstva na njivah in
v trajnih nasadih. Med PEE s tega vidika Se posebej izstopata ravnina ob spodnjem
delu Bistrice ter ravnina ob Sotli s 57 % oziroma 49 % njiv in trajnih nasadov v struk-
turi rabe tal. Delez njiv je razmeroma velik tudi v drugih PEE tega tipa, medtem ko je
delez trajnih nasadov najvedji v PEE prisojna pobo¢ja Sotelskega gricevija, kjer pre-
tezno vinogradi zasedajo 12 % vseh povrsin. Skoraj celoten vzhodni del PEE ravni-
ne ob Sotli je del osusevalnega sistema Kunsperskega polja, kar ima dodaten velik
vpliv na prsti tega obmocgja. Pricakovano so bolj ravninski deli najbolj obremenjeni
tudi z vidika poselitve, in sicer je delez pozidanih povrsin najvedji v PEE re¢ne terase
nad Sotlo in Bistrico (18 %), ki mu sledijo enote PET ravnine ob vodotokih. Tretji del
ocene obremenjenosti prsti predstavlja prometna obremenjenost, ki smo jo dolo-
cali kot kombinacijo prisotnosti cest na obmocju in ocenjene gostote prometa na
cestah v PEE. Podatki o dejanskih prometnih obremenitvah (povprecni letni dnevni
promet) so na voljo za obe regionalni cesti: Bizeljsko-Imeno (2574) in Bistrica ob
Sotli-Podsreda (1437) (Ministrstvo za infrastrukturo, 2023). Omenjene vrednosti
predstavljajo razmeroma nizke obremenitve, ¢e jih primerjamo s Stevilnimi odseki
po Sloveniji. Na obmocju po obremenitvah tudi v tem primeru izstopajo ravninska
obmogja, e posebej pa PEE dolini Stadlerjevega grabna in Kozlice, ¢ez katero pote-
ka najbolj obremenjena cesta na obmocju, hkrati pa gre za majhno enoto. Skupno
smo v razred velike obremenjenosti prsti uvrstili tri PEE: ravnina ob spodnjem delu
Bistrice, ravnina ob Sotli in dolina Trebcice. Vse tri zaznamujejo predvsem (zelo)
velike kmetijske obremenitve.

Obremenjenost voda smo ocenjevali s kazalniki priklju¢enosti na kanalizacijo, go-
stote poselitve in intenzivnosti kmetijstva, saj neposredni podatki o onesnazenosti
voda niso na voljo. Po dostopnih podatkih o gospodarski javni infrastrukturi (GURS,
2025b) in lokaciji prebivanja prebivalstva (SURS, 2023) ocenjujemo (na podlagi od-
daljenosti sloja kanalizacije od sredisca celic s prebivalci), da je na kanalizacijo v
ob¢ini Bistrica ob Sotli prikljucenih le priblizno Cetrtina vseh prebivalcev, vec kot
polovica pa le v PEE ravnina ob spodnjem delu Bistrice, dolini Stadlerjevega grabna
in Kozlice ter re¢ne terase nad Sotlo in Bistrico. V veliki vecini ob¢ine kanalizacije
ni, kar pomeni, da morajo prebivalci sami resevati odvajanje odpadnih voda, kar
je obi¢ajno manj kakovostno kot prek kanalizacije in ¢istilne naprave (Spes in sod.,
2002). S povprecno gostoto poselitve 45 preb./km? je obmocje redko poseljeno,
izstopa le PEE re¢ne terase nad Sotlo in Bistrico, kjer je gostota poselitve 271 preb./
km?2. Vse druge PEE so bistveno redkeje poseljene in jih uvrs¢amo v razred majhnih
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ali zmernih obremenitev. Kazalnik intenzivnosti kmetijstva smo uporabili Ze pri
obremenjenosti prsti, zelo pomemben pa je tudi z vidika obremenjenosti voda. Ob
upostevanju vseh kazalnikov smo 10 od 16 PEE uvrstili v razred velike obremenje-
nosti, kar je predvsem posledica neobstojece kanalizacije, v nekaterih PEE pa tudi
intenzivnega kmetijstva.

Tudi na ocenjevanje obremenjenosti zraka moc¢no vpliva razpolozljivost podat-
kov, saj na obmocju ni sistemati¢nih meritev kakovosti zraka ali drugih konkretnih
meritev in podatkov. Zaradi tega smo obremenjenost zraka na obmoc¢ju ocenili s
kazalcema prometne obremenjenosti in gostote poselitve, ki lahko posredno kaze-
ta na obremenitve zraka. Kombinacija obeh kazalnikov razkriva, da so velike obre-
menitve v PEE dolini Stadlerjevega grabna in Kozlice ter re¢ne terase nad Sotlo in
Bistrico. V vecini preostalih PEE so obremenitve zmerne, nizke pa le v stirih nepo-
seljenih PEE.

Preglednica 3: Ocene obremenjenosti okolja po pokrajinotvornih sestavinah.

PEEID PEE Relief Prst Vode Zrak Skupnaocena
11 Ravnina ob Sotli 1 3 3 2 2
12 Ravnina ob spodnjem delu Bistrice 1 3 3 2 2
13 Soteska Bistrice 1 2 3 2 2
14 Dolina Trebcice 1 3 3 2 2
15 Dolini Stadlerjevega grabna in Kozlice 2 2 2 3 2
21 Recne terase nad Sotlo in Bistrico 2 2 3 3 3
31 Prisojna poboc¢ja vzhodnega dela Orlice 2 1 1 1 1
32 Prisojna pobocja Bukovice 1 1 2 2 2
33 Prisojna pobocja pri naselju Vrhovnica 2 1 1 1 1
41 Osojna pobocja vzhodnega dela Orlice 2 1 2 1 2
42 Osojna pobocja Bukovice 2 2 3 2 2
51 Prisojna pobocja Sotelskega gricevja 2 2 3 2 2
61 Osojna pobodja Sotelskega gricevja 2 2 3 2 2
71 Dolina Susice 1 1 1 1 1
72 Dolini Trebcice in Locice 2 2 3 2 2
81 Krasko obmo¢je med Susico in Locico 1 2 3 2 2

Ob upostevanju vseh stirih pokrajinotvornih sestavin kar 12 od 16 PEE uvr§¢amo
v kategorijo zmerne obremenjenosti, saj je obmocje redko poseljeno, brez obse-
znejsih industrijskih ali podobnih objektov, nekoliko intenzivnejse kmetijstvo pa je
prisotno le na delu obmogja. V kategorijo velike obremenjenosti tako uvrs¢amo le
reCne terase nad Sotlo in Bistrico, kjer so prisotne velike obremenitve vode in zraka
ter zmerne reliefa in prsti. Na drugi strani v razred majhnih obremenitev uvrsca-
mo prisojna pobocja vzhodnega dela Orlice, prisojna pobog¢ja pri naselju Vrhovni-
ca in dolino Susice. Zadnja je z majhnimi obremenitvami ocenjena pri vseh $tirih
pokrajinotvornih sestavinah. Pri primerjavi teh so ocenjene obremenitve najnizje
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pri reliefu, kjer so clovekovi vplivi majhni do zmerni, najvecje pa pri vodah, kjer so
ocenjeni vplivizmerni do veliki. Slednje je predvsem posledica dejstva, da je kana-
lizacija urejena le na manjsem delu obmo¢ja, na delu obmocja pa je prisotno tudi
razmeroma intenzivno kmetijstvo.

6 Ocena ranljivosti okolja

Da bi zmanijsali napako zaradi ve¢kratnega zaokrozevanja ocen, smo ranljivost okolja
dolocili na podlagi povprecja ocen nosilnosti in obremenjenosti pokrajinotvornih se-
stavin. Pri konénih ocenah ranljivosti smo uvedl|i tudi dve vmesni oceni med razredi
(majhna do zmerna ter zmerna do velika ranljivost), da lahko razlikujemo med posa-
meznimi PEE.V primeru uporabe le osnovnih stirih razredov bi namrec¢ vse PEE morali
uvrstiti v razred zmerne ranljivosti. Tako pa se je ena enota uvrstila v razred majhne
do zmerne ranljivosti, Sest PEE v razred zmerne ranljivosti, preostalih devet pa v ra-
zred zmerne do velike ranljivosti. Kot najmanj ranljivo smo opredelili dolino Susice,
ki v celoti odraza majhno obremenjenost zaradi skoraj popolne odsotnosti ¢loveskih
vplivov. V nekoliko manjsi meri je to znacilno tudi za prisojna pobocja vzhodnega
dela Orlice in prisojna pobocja Bukovice, kjer pa je tudi nosilnost nekoliko nizja, za-
radi ¢esar sta enoti zmerno ranljivi. Enako velja za preostale enote iz PET prisojna po-
bocja hribovja, doline v gri¢evju ter krasko obmocje. Dodatno pa tudi za PEE osojna
pobocja vzhodnega dela Orlice. V vecini PEE je za takSno oceno zasluZzna predvsem
majhna (do zmerna) obremenjenost okolja. Na drugi strani so vse PEE tipov ravni-
ne ob vodotokih, re¢ne terase ter (prisojna in osojna) pobocja gri¢evja uvrs¢ene v
razred zmerne do velike ranljivosti, kamor uvrs¢amo tudi PEE osojna pobocja Buko-
vice. Razlogi za vecjo ranljivost so razmeroma enakovredno porazdeljeni na ocene
nosilnosti in obremenjenosti. Med pokrajinotvornimi sestavinami izstopajo vode, ki
se med temi enotami vec¢inoma uvrséajo v razred velike ranljivosti, k ¢emur prispeva
tako majhna nosilnost kot velika obremenjenost. V obeh bolj ravninskih tipih k temu
veliko prispeva Se zmerna do velika ranljivost prsti in zraka, pri pobocjih pa zmerna
do velika ranljivost reliefa.

Kot celoto lahko ob¢ino Bistrica ob Sotli ocenimo z zmerno do veliko ranljivostjo,
ki ima zmerno do majhno nosilnost in zmerno obremenjenost okolja. Ranljivost bi
lahko zmanjsali predvsem s prilagoditvami z vidika obremenitev (na primer ureja-
nje kanalizacije) in nacini kmetovanja, ki manj obremenjujejo okolje. Hkrati je treba
poudariti, da je pri obremenitvah vecina ocen posrednih in bi morda ze natanc¢nejsi
podatki razkrili, da obremenitve niso tako velike, kot smo jih ocenili. Pri nacrtovanju
posegov v prostor velja pozornost nameniti oomocjem z veliko reliefno energijo, ki
so lahko dovzetnejsa za morebitne vecje posege, in skrbeti za ¢im manjse obremeni-
tve vodotokov ter ¢im manjse obremenitve zraka v ravninskih obmogjih, ki so bolj re-
liefno zaprta in kjer prihaja do pogostejsega temperaturnega obrata. Obmocje zaradi
svoje majhnosti in nekoliko nizjih nosilnih sposobnosti ni primerno za vecje ¢loveske
posege in obremenitve.
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Slika 4: Ocena skupne ranljivosti pokrajinskoekoloskih enot in ranljivosti po pokrajinotvornih
sestavinah.*

Viri: Coolors, 2025; Geodetska uprava Republike stopnja ranljivosti PEE
Slovenije, 2025a, Kokalj in sod., 2019. zelo
Kartografija: Nejc Bobovnik majhna zmerna velika velika

s —

0 05 1 km
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| BN 12 ravnina ob spodnjem delu Bistrice osojna pobocja hribovja
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| N 14  dolina Trebice [l | 42 osojnap. Bukovice

- |l 15  dolini Stadlerjevega grabna in Kozlice prisojna pobogja gricevja

recne terase -I. 51 prisojna pobocja Sotelskega gricevja
- |l 21 recne terase nad Sotlo in Bistrico osojna pobogja grievja

doline v gricevju .l. 61 osojna pobodja Sotelskega gricevja

[PEE 747 dolina Susice krasko obmogéje

- . 72 dolini Trebgice in Loice B [ 81 krasko obmogje med Susico in Logico

* Zaradi drugacnega nacina zdruZevanja lahko prihaja do razlik med ocenami po pokrajinotvornih sestavinah in
skupno oceno ranljivosti.

7 Sklep

Uporabljena metoda studije ranljivosti okolja je z dolo¢enimi prilagoditvami koristno
orodje, ¢eprav je zakonska potreba po izvajanju $tudij izginila Ze leta 2004. Klju¢-
na prednost izbrane metode je njena neodvisnost od konkretnih posegov v prostor,
kar omogoca objektivno oceno ranljivosti okolja kot celote. V raziskavi smo sledili
nacelom pokrajinskoekoloske ¢lenitve, ki temelji na analizi naravnih dejavnikov ter
omogoca prostorsko raz¢lenjen pristop k vrednotenju nosilnosti in obremenjeno-
sti okolja. Pri oceni fizicnogeografskih in druzbenogeografskih kazalnikov smo na-
redili podroben pregled kazalnikov iz izvorne Studije ter njihov nabor precistili in
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prilagodili dostopnim podatkom ter obmocju proucevanja. Nekaj kazalnikov smo
dodali na novo, pri ¢emer smo predvsem izkoristili nove dostopne prostorske po-
datke in geoinformacijska orodja. Prilagojeno metodo in kazalnike bi bilo smiselno
preizkusiti tudi na drugih (raznolikih) obmogjih, s ¢imer bi lahko dolocili mejne vre-
dnosti razredov, ki bi zagotavljale primerljivost $tudij na razli¢nih obmocjih. Ob dolo-
¢anju razredov na samo enem primeru je namre¢ pogosto tezavno zanesljivo dolociti
ustrezne meje med razredi, ki bi bile uporabne na vseh obmogjih.

Hkrati z metodoloskimi napredki predstavlja raziskava pomemben prispevek k razu-
mevanju prostorskih znacilnosti in okoljskih omejitev ob¢ine Bistrica ob Sotli. Rezul-
tati so uporabni kot strokovna podlaga za prostorsko nacrtovanje, usmerjanje traj-
nostnega razvoja in presojo primernosti posegov v prostor. Poudariti velja potrebo
po zmanjsevanju obremenitev, zlasti z vidika voda in zraka, ter upostevanje omejitev
nosilnosti prostora pri nacrtovanju rabe tal. Zaradi majhnosti obmocja in njegove
naravne obcutljivosti je nujno, da se prostorski razvoj izvaja premisljeno, z uposteva-
njem lokalnih okoljskih znacilnosti ter ranljivosti.

Studija je pokazala, da kljub redki poselitvi in izostanku ve¢jih gospodarskih objektov
stanje okolja v ob¢ini Bistrica ob Sotli ni optimalno. Zmerna do velika ranljivost je
sicer deloma posledica tudi slabsih nosilnih sposobnosti prostora oziroma njegovih
okoljskih sestavin, vendar te ostajajo pokrajinska omejitev (na primer slabe samo-
Cistilne sposobnosti zraka v dolinah). Toda tudi obremenjenost nosi svoj davek (na
primer vpliv na kakovost vode zaradi neurejene kanalizacije in kmetijstva) ter oboje
je treba upostevati pri prihodnjih posegih v prostor. Za stanje okolja v prihodnosti
lahko sklepamo, da tudi na podrocju nosilnih sposobnosti lahko pride do novih iz-
zivov — na primer vecja nihanja pri pretokih vodotokov zaradi ve¢jih padavinskih ni-
hanj in daljsih susnih obdobij. Podnebne spremembe lahko v kombinaciji z geolosko
podlago in rabo tal povzrocijo tudi povecano dinamiko pobocnih procesov, vecja ne-
varnost hudourniskih in niZinskih poplav pa lahko vpliva na ve¢jo moznost kontami-
nacije povrsinskih voda (vdor poplavne vode v greznice, smetis¢a, gnojne jame ...).
Pri rabi okoljskih sestavin je zato potrebno skrbno nac¢rtovanje dejavnosti v prostoru
ob zadostni skrbi za nevtralizacijo njihovih negativnih uc¢inkov Ze ob vzpostavljanju
novih obremenitev.
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Povzetek

Pricujo¢a monografija proucuje fizicno- in druzbenogeografske znacilnosti ter proce-
se v razmeroma slabo poznani in le malo raziskani obmejni obpanonski pokrajini -
Sotelsko gri¢evje. Prinasa nova spoznanja na razli¢nih podrogjih, ki jih v nadaljevanju
na kratko povzemamo. V veliki meri so nastala na podlagi analize zbranih podatkov
s terenskih proucevanj treh generacij studentk in studentov geografije med letoma
2019in 2024 pod mentorstvom pedagoskega osebja z Oddelka za geografijo Filozof-
ske fakultete Univerze v Ljubljani.

Sotelsko gricevje je reliefno pestro obmocje z velikim stevilom raznolikih oblik. Geo-
morfoloska analiza je pokazala kompleksno prostorsko razporeditev kraskega in flu-
vialnega reliefa, neposredno povezano s pestro geolosko zgradbo. Obmocje lezZi na
stiku Panonskega bazena ter prehodnega obmocja med Zunanjimi in Notranjimi Di-
naridi, kar se odraza v raznolikih kamninah z razli¢nimi fizikalno-kemi¢nimi lastnost-
mi. Kraski relief predstavlja poseben primer zaradi specifi¢nih lastnosti prevladujocih
karbonatnih kamnin. V nasprotju s tipi¢nim slovenskim krasom, kjer prevladujejo
kompaktni apnenci z visoko mehansko odpornostjo, tu prevladujeta litotamnijski
apnenec in dolomit z manj$o mehansko odpornostjo ter pove¢ano poroznostjo. Te
litoloske znacilnosti so vplivale na razvoj pokritega krasa z debelim preperinskim po-
krovom. Razvili so se trije podtipi: globoki kras z vrtacami, uvalami in suhimi dolina-
mi; plitvi kras z obseznimi avtigenimi kanjoni, ki so najvedji v Sloveniji; ter fluviokras
kot najobseznejsi podtip na obmodju. Fluvialni relief kaze intenzivne denudacijske
procese zaradi prevlade mehansko neodpornih kamnin. Procesi povrsinskega spira-
nja na pobogjih delujejo prek erozije deznih kapelj, ploskovnega toka in koncentri-
ranega toka. Posledica so razvoj goste mreze erozijskih jarkov ter pogosti pobo¢ni
procesi, od polzenja tal do plazov. Agradacijski relief kaze razlike med poplavnimi
ravnicami ob Sotli in Bistrici. Ob Sotli prevladuje vertikalna agradacija z meandrskimi
strugami, ob Bistrici pa bo¢na agradacija z razvitim sistemom recnih teras, ki kaZe na
vecfazni razvoj fluvialnega reliefa. Odsotnost teras ob Sotli nakazuje, da njihov nasta-
nek ni povezan s tektonskimi procesi, temvec s spremembami v reZimu transporta
sedimentov. Raziskava reliefa Sotelskega gricevja prispeva prvo sistemati¢no analizo
celotnega obmoc¢ja z opredelitvijo vseh reliefnih tipov.

Pri podnebju Sotelskega gricevja se uveljavljajo neizraziti celinski vplivi. Najizrazi-
tejse celinske poteze imajo temperature po nizinah, kjer povprecna letna tempera-
turna amplituda preseze 20 °C in so aprilske temperature visje od oktobrskih. Manj
celinske so padavine, saj je podnebje vlaznejse od pravega celinskega, z ne tako iz-
razitim viskom padavin v topli polovici leta. Klimatska tipizacija Slovenije za obdobje
1991-2020 uvrica vzhodnejsi, nizji in gri¢cevnati del obravnavane pokrajine vzmerno
celinsko podnebje vzhodne Slovenije, visjega, bolj hribovitega v zahodnem delu pa
v vlazno podgorsko podnebje. Podrobnejse raziskave lokalnega podnebja v ob¢ini
Bistrica ob Sotli so pokazale na velike razlike med nizinskim in visjim delom obdine.
Ta je, kljub visji nadmorski visini, Se posebej pri najnizjih temperaturah, v povprecju
toplejsi. To kaZe na pogostost in intenzivnost temperaturnega obrata po nizinah ter
pomen tako imenovanega toplega pasu nad njim, ki ima manj ostre temperaturne
poteze, z manj$o nevarnostjo pozeb in ve¢ sonca v prisojah. Glede na znacilnosti
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preostalih reliefnih razmer, poras¢enosti povrsja in rabe tal lahko bistrisko ob¢ino
razdelimo na dva vecja topoklimatska dela: na ravninsko-gri¢evnati osrednji, severni
in zahodni del ter hriboviti juzni del. Za prvi del, ki je prevladujo¢, je znacilno odprto
obzorje, relief tudi v dolinah, ki so ve¢inoma plitve, bistveno ne skrajsuje Sonc¢evega
obsevanja. Ta del ob¢ine ima mozai¢no in na kratke razdalje spreminjajoco se topo-
klimatsko sestavo. Prevladuje odprta kulturna pokrajina, gozda je nekoliko vec le v
visjem, zahodnem delu gricevja in v osojah. Znacilno topoklimatsko enoto predsta-
vljajo vinogradi. Juzni del ob¢ine je hribovit, zanj so znacilne ve¢je relativne viSinske
razlike, daljsa in strmejsa pobodja ter globlje vrezane doline. Tu prihaja do izmenjave
dobro in srednje obsijanih prisojnih pobocij ter slabo obsijanih strmih osojnih po-
bocij in ozkih dolin. Visoko juzno obzorje okoli zimskega obrata marsikje preprecuje
neposredno Soncevo obsevanje. Mozaik topoklimatskih enot niZjega reda je manj
pester, prevladuje podnebje gozda.

S hidrogeografskega vidika smo proucili obmocje desnih pritokov Sotle na odseku
med Podcetrtkom in Bistrico ob Sotli (Olimscica, Golobinjski potok, Buca, Ribnik in
Bistrica s pritoki), ki je nekoliko SirSe od Sotelskega gricevja, saj obsega Se porecje
Bistrice, ki v svojem severozahodnem delu sega vse do razvodja s Savinjo. Vodotoki
so zaradi skromne koli¢ine padavin in povirnega znacaja vec¢inoma kratki in manj
vodnati ter posledi¢no bolj obcutljivi za onesnazenje. Srednji pretok (sQs) Bistrice v
obdobju 1991-2020 je znasal 1,622 m3/s, trend pa je v upadanju. Enako velja tudi za
najmanjse letne pretoke (nQnk). Za vodotoke Sotelskega gricevja je znacilen obpa-
nonski dezni re¢ni pretocni rezim z izrazitim poletnim nizkom, in ne ve¢ dezno-snezni
rezim kot vcasih. Spiranje s kmetijskih povrsin poleg odplak iz gospodinjstev pred-
stavlja klju¢ni vir obremenjevanja voda. Bistrica je glede na podatke monitoringa ka-
kovosti v dobrem kemijskem in ekoloskem stanju. Lastne meritve kakovosti voda so
potrdile, da so vodotoki z ve¢jim delezem kmetijskih povrdin in manjsim delezem
gozda v porecju (na primer: Golobinjski potok, Trebcica in Buc¢a) bolj obremenjeni
od vodotokov z manjsim delezem kmetijskih povrsin ter ve¢jim delezem gozda (na
primer: Bistri graben, Susica pri Lokah in Zagorski potok). Skrb za kakovost voda So-
telskega gricevja je klju¢na za ohranjanje vodnih virov obmocja, prispeva pa tudi k
vecji kakovosti Sotle, v katero se proucevani vodotoki izlivajo. Tako upad pretoka kot
sprememba re¢nega pretoc¢nega rezima sta verjetno v vecji meri posledici podneb-
nih sprememb, ki se kaZejo v povecanem izhlapevanju, premiku tezis¢a padavin v
jesensko obdobje in manjsem delezu padavin v obliki snega. Manjsa koli¢ina vode v
strugi v Casu rastne dobe vpliva na skromnejSe samocistilne sposobnosti in pregre-
vanje vode v poletnem casu ter posledi¢no vecjo obcutljivost za onesnazenje, kar
predstavlja dodaten stres za (ob)vodne ekosisteme, vedji jesenski in zimski pretoki pa
na ve¢jo moznost pojavljanja poplav v tem delu leta.

Reliefna razgibanost, razlicne kamnine in vodne razmere v obcini Bistrica ob Sotli
ustvarjajo pestro kombinacijo pedogenetskih dejavnikov, ki se odrazajo v lastnostih
prstiin razvoju rastlinstva. Obcina je s svojo mozai¢no krajinsko zgradbo, pedolosko
in vegetacijsko pestrostjo ter Se vedno razmeroma dobro ohranjenimi naravnimi zna-
Cilnostmi lep primer slovenske kulturne pokrajine. Prsti in rastlinstvo smo proucevali
s terenskimi opisi na stratesko izbranih lokacijah, dopolnjenimi z GIS-analizami. Pose-
ben poudarek je bil na posodobitvi pedoloske karte v merilu 1 : 25.000. Hkrati je bila
preizkusena tudi nova slovenska klasifikacija tal (KTS2025), ki prinasa posodobljeno
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terminologijo in sistematiko. Rezultati kazejo, da prsti obcine odrazajo mocan vpliv
karbonatne podlage. Kar 80 % jih ima visok pH in dobro zalozenost s hranili, kar omo-
goca intenzivno kmetijsko rabo. Najbolj razsirjene so evtri¢ne rjave prsti (51,8 %), sle-
dijo rendzine (17,4 %), obrecne prsti (9,2 %) in razli¢ni hidromorfni tipi. Podrobnejse
kartiranje je pokazalo Se vecjo raznolikost: Stevilo kartografskih enot se je povecalo s
117 na 270, povprecna velikost enot se je zmanjsala za ve¢ kot polovico, natan¢neje
pa so bile opredeljene tudi hidromorfne prsti, koluvialne prsti in antropogeno pre-
oblikovane prsti (terasirane, rigolane, urbane). Naravno bi obmocje pokrivali bukovi
gozdovi, ki bi teoreti¢no zavzemali skoraj celotno povrsino, danes pa gozd obsega le
42,9 %. Prevladujejo bukove zdruzbe, med katerimi so najpogostejse zdruzbe bukve
in navadnega tevja ter bukve s hrastom gradnom. Na karbonatni podlagi uspeva-
jo bukovi gozdovi z redko grmovno plastjo, na silikatih pa se pojavljajo kisloljubne
zdruzbe s kostanjem, borom in smreko. Gozdovi so v veliki meri fragmentirani, pogo-
sti so na osojnih pobogjih in visjih legah, medtem ko so ravnine namenjene poljem
in nasadom. V obcini je razmeroma malo tujerodnih vrst, pojavljajo pa se robinija,
ambrozija, enoletna suholetnica ter kanadska in orjaska zlata rozga. Najvecjo groznjo
trenutno predstavlja dresnik, ki se Siri na delu naselja Bistrica ob Sotli.

Obmocje Sotelskega gricevja je redko poseljeno, z razprsenim poselitvenim vzor-
cem, majhnimi naselji in omejenimi centralnimi funkcijami. Stevilo prebivalcev se
zaradi izseljevanja postopno zmanjsuje, pomemben proces pa je tudi staranje pre-
bivalstva. Gospodarska osnova temelji predvsem na kmetijstvu (zlasti vinogradni-
$tvu in Zivinoreji), manjsih obrtnih dejavnostih in turizmu. Dnevno delovno migra-
cijo oznacuje raztekanje v stevilna zaposlitvena sredis¢a zunaj obmocja. Delovna
mesta so namrec na obrobju Sotelskega gricevja, kjer so sredis¢na naselja nizjih
stopenj in zgostitev turisti¢nih dejavnosti v okolici Podcetrtka. Zgodovinsko gleda-
no je razvojni zaostanek obmocja povezan z odsotnostjo industrijskega razvoja v
zgodnejsih obdobjih industrializacije in z izogibanjem glavnih prometnih povezav
obmocju. Skromnejsi industrijski razvoj v drugi polovici 20. stoletja ni omogocil
razvojnega preboja in je bil omejen na vecja lokalna sredis¢a. Ugotavljamo, da ob-
mocje danes tudi ni ve¢ razvojno homogeno, temvec so se pojavile razlike med
posameznimi obc¢inami, povezane z razli¢no gospodarsko usmerjenostjo, razdro-
bljenostjo upravljanja in razli¢cno uspesnostjo pri uresni¢evanju razvojnih ukrepov.
Slednje je med drugim pogojeno tudi z izrazito heterogenimi razvojnimi pogledi
in praksami upravljanja, ki so posledica razdeljenosti obmocja med tri obcine, dve
razvojni regiji in dve obmocji LAS (lokalnih akcijskih skupin). Ob¢ini Bistrica ob So-
tli in Kozje se uvrs¢ata med najmanj razvite v Sloveniji, medtem ko je Podcetrtek
v nekoliko boljsem, vendar Se vedno podpovpre¢nem polozaju. Sotelsko gricevje
tako kot celota $e vedno sodi med razvojno Sibkejse dele drzave. Ceprav razvoj
Sotelskega gri¢evja pomembno zaznamujejo izpostavljene strukturne omejitve, pa
so na obmocju hkrati prisotni tudi pomembni endogeni potenciali, na primer ohra-
njeno naravno okolje, bogata kulturna dedis¢ina ter moznosti za trajnostni turizem
in ekolosko kmetijstvo. Razvojni dokumenti in mnenja prebivalcev se glede klju¢-
nih priloznosti in problemov v veliki meri ujemajo, kar kaze na relativno skladnost
med nacrtovanjem »od zgoraj« in zaznavami »od spodaj«. Klju¢ni izziv prihodnjega
razvoja pa ostaja Se ucinkovitejse povezovanje teh dveh ravni ter zmanjsevanje ne-
gativnih uc¢inkov razdrobljenega upravljanja.
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Neoendogeni razvojni pristop, ki se izvaja v okviru politike razvoja podezelja, se
pogosto osredotoca na razvojne ovire in potenciale obrobnih, obmejnih in gri¢ev-
natih podeZelskih obmocij, ki se soocajo z depopulacijo ter drugimi gospodarskimi
in institucionalnimi omejitvami. Da bi proucili njihov uc¢inek na razvoj Sotelskega
gricevja, smo na njegovem ozjem obmocju (vklju¢ujo¢ obcine Kozje, Podcetrtek
in Bistrico ob Sotli) analizirali pristope CRPOV (Celostni razvoj podezelja in obno-
va vasi) ter pristope LEADER/CLLD (Liaison Entre Actions de Développement de
I'Economie Rurale / Community Led Local Development), ki se v Sloveniji izvajajo
ze tri desetletja. Na obmocju Sotelskega gricevja delujeta dve lokalni akciji sku-
pini (LAS Obsotelje in Kozjansko ter LAS Posavje). V dveh programskih obdobjih
(2007-2013, 2014-2020) sta izvedli 137 projektov, od katerih jih je bilo 58 izve-
denih v Sotelskem gricevju. Prevladovali so projekti na podrog¢jih turizma (trzenje,
promocija, razvoj infrastrukture, izobraZevanje in usposabljanje), podjetnistva, lo-
kalne preskrbe s hrano, zagotavljanja osnovnih storitev in kakovosti Zivljenja na
podeZelju ter vklju¢evanja ranljivih skupin. Ugotavljamo, da je izvajanje pristopa
LEADER/CLLD spodbudilo sodelovanje in mrezenje med razli¢nimi organizacijami.
V projektnih aktivnostih je sodelovalo skoraj 130 partnerjev: tretjina je prihajala iz
javnih institucij, 27 % je bilo partnerjev iz ob¢in, 15 % iz zasebnega sektorja (pod-
jetja, samostojni podjetniki), 14 % iz razlicnih zdruzenj, 7 % iz razvojnih agencij
ter 5 % iz osnovnih 3ol. Kljub administrativnim oviram in relativno majhnemu ob-
segu finan¢nih sredstev LEADER/CLLD je politika razvoja podezelja na obmocje
Sotelskega gricevja prinesla vidne in merljive rezultate, predvsem na podrogjih ra-
zvoja podezelskega podjetnistva, podezelskega turizma in rekreacijsko-turisti¢ne
infrastrukture, vkljucevanja ranljivih skupin v podezelske skupnosti, predvsem pa
je prispevala h krepitvi znanja, spretnosti in kompetenc akterjev in deleznikov na
lokalni, subregionalni in regionalni ravni.

Meja na reki Sotli sodi med najstarejse slovenske politicne meje. Oblikovala se je
ze pred okrog tisoc leti s Karantanijo in njeno dedis¢ino — mejnimi dezelami. Potem
je bila nekaj stoletij mejis¢e med Svetim rimskim cesarstvom in hrvaskimi dezela-
mi. Slednje je pozneje vkljucila Ogrska, njo pa habsbursko cesarstvo. Podonavska
monarhija se je leta 1867 razdelila na avstrijski in ogrski del (Avstro-Ogrska). Po
njenem razpadu leta 1918 in z oblikovanjem Drzave Slovencev, Hrvatov in Srbov
ter njeno naslednico Jugoslavijo je mejna linija ostala notranja, vendar $e vedno
politi¢tna. Razmejevala je Dravsko in Savsko banovino, po drugi svetovni vojni pa
zvezni republiki Slovenijo in Hrvasko. Z osamosvojitvijo obeh drzav je Sotla spet
postala mednarodno mejisce. Meja na reki Sotli se je cez stoletja ohranjala, status
pa se je menjal glede na polozaj teritorialnih enot, ki jim je ozemlje zahodno od
reke pripadalo. Meja se je kot linija v prostoru ohranjala in vplivala na strukturo
obmejne pokrajine. Kozjansko (in znotraj njega Sotelsko gricevje) je zato danes po-
dezelska pokrajina brez sredis¢ urbanega znacaja. Prometnice so se v preteklosti
in sodobnosti prilagodile reki ter potekajo vzdolzno v osi re¢ne doline. Reka Sotla
je vvsem 89 km dolgem toku mejna reka. Ker je razmeroma vodnata, pocasi teko-
¢a po mehki geoloski podlagi, ima izrazito asimetricno porecje (od okrog 600 km?
ga je vecina v Sloveniji) ter pogosto poplavlja, je delovala kot prepricljiva naravna
ovira. Neposredno ob reki ni naselij in tudi mostovi jo preckajo bolj poredkoma.
Oviralni znacaj so v preteklosti povecali s Stevilnimi gradovi in utrdbami, sedaj pa
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s panelnimi ograjami. V obdobju Jugoslavije so ob reki speljali Zeleznico ter uredili
veliko zajezitveno jezero in zavarovano obmocje. Od vsega Zivi le $e Kozjanski park,
ki je pot zacel kot Spominski park Trebce. Zeleznica, ki ve¢ kot desetkrat precka
linijo drzavne meje, ter vodna akumulacija na Sotli sta sedaj zarasc¢eni.

Studija ranljivosti okolja za ob¢ino Bistrica ob Sotli temelji na preizkusenem me-
todoloskem okviru, pri ¢emer je bila metoda prilagojena sodobnim podatkovnim
virom, geoinformacijskim orodjem in lokalnim znacilnostim obmocja. Osnovo za
Studijo predstavlja pokrajinskoekoloska clenitev, ki temelji na analizi naravnih dejav-
nikov ter omogoca prostorsko razclenjen pristop k vrednotenju nosilnosti in obre-
menjenosti okolja. Obmocje obcine Bistrica ob Sotli sega na ravninski, gricevnat in
hribovit svet, kar ustvarja heterogenost naravnih razmer. Kljub relativni majhnosti
smo obmo¢je razdelili na osem pokrajinskoekoloskih tipov, ki se nadalje ¢lenijo v
16 pokrajinskoekoloskih enot. Tipizacija je temeljila predvsem na reliefnih znacilno-
stih, ekspoziciji in prisotnosti kraskih reliefnih oblik, pri cemer je bil kot dominanten
dejavnik prepoznan naklon povrsja. V osrednjem delu raziskave smo izvedli oceni
nosilnosti in obremenjenosti okolja po Stirih pokrajinotvornih sestavinah: reliefu,
prsti, vodah in zraku. Ocene so temeljile na kombinaciji kvantitativnih kazalnikov in
ekspertnih presoj, prilagojenih razpolozljivosti podatkov. Nosilnost okolja je bila ve-
¢inoma ocenjena kot zmerna do majhna, pri ¢emer so bile nizje vrednosti zaznane
pri vodah in prsteh predvsem na ravninskih obmogjih. Tam je tudi manjsa nosilnost
zraka, hkrati pa velika pri reliefu. Obremenjenost okolja smo ocenili z vidika ¢love-
kovih vplivov, kot so intenzivnost kmetijstva, poselitev, prometna obremenjenost in
prikljuc¢enost na kanalizacijo. Zaradi pomanjkanja neposrednih podatkov smo upo-
rabili posredne kazalnike, kar je zahtevalo dodatno interpretacijo rezultatov. Vecina
obmocja je zmerno obremenjenega, med pokrajinotvornimi sestavinami z veliko
obremenjenostjo izstopajo vode. Skupna ocena ranljivosti okolja je bila izvedena kot
povprecje ocen nosilnosti in obremenjenosti, pri ¢emer smo uvedli vmesne razrede
za natancnejse razlikovanje med enotami. Rezultati kazejo, da ima obcina pretezno
zmerno ali zmerno do veliko ranljivost, pri cemer so najranljivejse enote tiste z nizko
nosilnostjo voda in zraka ter ve¢jo obremenjenostjo prsti in voda.
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Summary

This monograph examines the physical and human geographical characteristics
and processes of the relatively little-known and scarcely researched transbound-
ary sub-Pannonian landscape of the Sotla Hills. It introduces new insights across a
range of thematic domains, which are briefly summarized in the sections that follow.
A substantial share of the findings is based on analyses of data collected through
field investigations carried out by three generations of geography students between
2019 and 2024, under the supervision of the academic staff of the Department of
Geography, Faculty of Arts, University of Ljubljana.

The Sotla Hills represent a geomorphologically diverse area characterized by a wide
range of landforms. The geomorphological analysis revealed a complex spatial distri-
bution of karst and fluvial relief, directly linked to area’s diverse geological proper-
ties. The region is located at the junction of the Pannonian Basin and the transitional
zone between the External and Internal Dinarides, which is reflected in the diversity
of rocks with differing physico-chemical properties. Karst relief forms a distinct case
due to the specific characteristics of the prevailing carbonate rocks. In contrast to the
typical Slovenian karst, where compact limestones with high mechanical resistance
dominate, this area is largely composed of Lithothamnium limestone and dolomite,
both of which exhibit lower mechanical resistance and increased porosity. These lith-
ological characteristics have influenced the development of a covered karst with a
thick regolith mantle. Three karst subtypes have developed: deep karst with dolines,
uvalas, and dry valleys; shallow karst with extensive autogenic canyons — the largest
of their kind in Slovenia; and fluviokarst, which is the most widespread subtype in
the area. The fluvial relief is marked by intense denudational processes due to the
prevalence of mechanically weak rocks. Hillslope wash processes operate through
rain-splash erosion, sheet flow, and concentrated flow. As a result, a dense network of
erosion gullies has formed, accompanied by frequent slope processes ranging from
soil creep to landslides. Aggradational relief differs between the floodplains of the
Sotla and the Bistrica rivers. Along the Sotla, vertical aggradation dominates, charac-
terized by meandering river channels, whereas along the Bistrica, lateral aggradation
prevails, with a well-developed system of river terraces indicating a multiphase evo-
lution of the fluvial landscape. The absence of terraces along the Sotla suggests that
their formation is not associated with tectonic processes but rather with changes in
sediment-transport regimes. The study of the Sotla Hills relief provides the first sys-
tematic analysis of the entire area, identifying and classifying all relief types.

In the climate of the Sotla Hills, weakly developed continental influences prevail.
The most pronounced continental characteristics are found in the temperatures of
the lowlands, where the mean annual temperature range exceeds 20 °C and April
temperatures are higher than those in October. Precipitation is less continental, as
the climate is more humid than a truly continental one, with a less pronounced peak
in rainfall during the warm half of the year. Slovenia’s climate classification for the pe-
riod 1991-2020 places the eastern, lower and hilly part of the area under considera-
tion within the moderately continental climate of eastern Slovenia, while the higher,
more mountainous western part falls into the humid submontane climate. Detailed
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investigations of the local climate in the Municipality of Bistrica ob Sotli have revealed
substantial differences between its lowland and higher-lying areas. Despite its higher
elevation, the latter is on average warmer, especially with regard to minimum tem-
peratures. This indicates the frequency and intensity of temperature inversions in the
lowlands and highlights the importance of the so-called thermal belt above them,
characterized by less pronounced temperature extremes, a lower risk of frost, and
more sunshine on south-facing slopes. Considering also the characteristics of other
relief conditions, vegetation cover and land use, the municipality can be divided into
two major topoclimatic units: the flat-to-hilly central, northern and western part, and
the mountainous southern part. The first, predominant part, is characterized by an
open horizon; even in the valleys, mostly shallow, the relief does not significantly
limit solar radiation. This part of the municipality has a mosaic-like topoclimatic pat-
tern that changes over short distances. It is dominated by an open, cultivated land-
scape, with somewhat more forest only in the slightly higher western part of the hills
and on north-facing slopes. Vineyards represent a characteristic topoclimatic unit.
The southern part of the municipality is mountainous, marked by greater relative al-
titude differences, longer and steeper slopes, and more deeply incised valleys. Here,
well- and moderately sunlit south-facing slopes alternate with poorly sunlit steep
north-facing slopes and narrow valleys. The high southern horizon around the winter
solstice often prevents direct solar radiation. The mosaic of lower-order topoclimatic
units is less diverse, with forest climate predominating.

From a hydrogeographical perspective, we examined the area of the right-bank
tributaries in the section between Podcetrtek and Bistrica ob Sotli (Olims¢ica,
Golobinjski Potok, Buca, Ribnik, and the Bistrica with its tributaries). This area ex-
tends somewhat beyond the Sotla Hills, as it also includes the Bistrica catchment,
which in its northwestern part reaches the watershed with the Savinja River. Due to
the modest amount of precipitation and their headwater character, the watercourses
are mostly short and have low discharge and are therefore more sensitive to pollu-
tion. The mean discharge (sQs) of the Bistrica for the period 1991-2020 amounted
to 1.622 m*/s, with a declining trend. The same applies to the annual minimum dis-
charges (nQnk). The streams of the Sotla Hills exhibit a sub-Pannonian pluvial dis-
charge regime with a distinct summer low-flow period, rather than the pluvial-nival
regime that prevailed in the past. Runoff from agricultural land, in addition to house-
hold wastewater, represents a key source of water pollution. According to official
water-quality monitoring data, the Bistrica is in good chemical and ecological status.
Our own water-quality measurements confirmed that streams draining catchments
with a higher proportion of agricultural land and less forest cover (e.g., Golobinjski
Potok, Trebcica, and Buca) are more polluted than those with less agricultural land
and greater forest cover (e.g., Bistri Graben, Susica pri Lokah, and Zagorski Potok).
Maintaining water quality in the Sotla Hills is crucial for the preservation of local wa-
ter resources and contributes to better water quality of the Sotla River, into which the
studied watercourses flow. Both the decline in discharge and the change in river flow
regime are likely largely the result of climate change, reflected in increased evapora-
tion, a shift of precipitation towards the autumn period, and a reduced proportion of
precipitation falling as snow. Lower water levels during the growing season reduce
the natural self-purification capacity of streams and lead to overheating in summer,
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resulting in greater sensitivity to pollution and creating additional stress for aquatic
and riparian ecosystems. Conversely, higher autumn and winter discharges increase
the likelihood of flooding during this part of the year.

The varied relief, different rock types, and water conditions of the Bistrica ob Sotli
municipality create a highly diverse combination of pedogenetic factors, which are
reflected in the soil properties and the development of plant communities. With
its mosaic landscape structure, pedological and vegetational diversity, and still rela-
tively well-preserved natural features, the municipality represents a fine example of
the Slovenian cultural landscape. Soils and vegetation were examined through field
descriptions at strategically selected locations, complemented by GIS analyses. Spe-
cial emphasis was placed on updating the pedological map at a scale of 1:25,000.
At the same time, the new Slovenian soil classification (KT52025), which introduces
updated terminology and systematics, was tested. The results show that the soils
of the municipality reflect a strong influence of the carbonate parent material. As
much as 80% of the soil has a high pH value and a good supply of nutrients, ena-
bling relatively intensive agricultural use. The most widespread are eutric brown
soils (51.8%), followed by rendzinas (17.4%), fluvial soils (9.2%), and various hy-
dromorphic types. More detailed mapping revealed even greater diversity: the
number of cartographic units increased from 117 to 270, the average size of the
units decreased by more than half, and hydromorphic soils, colluvial soils, and an-
thropogenically transformed forms (terraced, ridged, urban) were defined more
precisely. Naturally, the area would be covered by beech forests, which would theo-
retically occupy almost the entire region, but today forests cover only 42.9%. Beech
communities predominate, with the most common types being beech with common
teak and beech with pedunculate oak. Beech forests with a sparse shrub layer thrive
on carbonate parent material, while acidophilous communities with chestnut, pine,
and spruce occur on siliceous rocks and sediments. Forests are largely fragmented,
commonly found on sunny slopes and at higher elevations, while plains are used for
fields and plantations. The municipality contains relatively few invasive alien species,
although black locust, ragweed, annual dry grass, and Canadian and giant goldenrod
are present. The greatest current threat is knotweed, which is spreading in part of the
settlement of Bistrica ob Sotli.

The Sotla Hills are sparsely populated, characterized by a dispersed settlement pat-
tern, small settlements, and limited central functions. The number of inhabitants has
been gradually declining due to out-migration, and population ageing represents an
additional key demographic process. The economic base relies primarily on agricul-
ture (particularly viticulture and livestock farming), small craft activities, and tourism.
Daily labour mobility is defined by out-commuting to numerous employment centres
outside the area. Most jobs are located on the margins of the Sotla Hills, where lower-
order central settlements and concentrations of tourism activities have developed,
particularly in the surroundings of Pod¢etrtek. Historically, the region’s developmen-
tal lag is linked to the absence of industrial development during the early phases of
industrialisation and to the fact that major transport routes bypassed the area. The
more modest industrial development in the second half of the 20th century did not
create a breakthrough and remained limited to larger local centres. Our findings in-
dicate that the area is no longer homogeneous from the development point of view:
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differences have emerged between municipalities, associated with varying econom-
ic orientations, fragmented governance structures, and differing levels of success in
implementing development measures. These differences are further conditioned by
highly heterogeneous development perspectives and management practices, re-
sulting from the division of the area among three municipalities, two development
regions, and two Local Action Group (LAG) areas. The municipalities of Bistrica ob
Sotli and Kozje rank among the least developed in Slovenia, while Pod¢etrtek is in a
somewhat better, though still below-average, position. As a whole, the Sotla Hills re-
main among the developmentally weaker parts of the country. Although the region’s
development is significantly shaped by the structural constraints outlined above,
important endogenous potentials are also present, such as a well-preserved natural
environment, rich cultural heritage, and opportunities for sustainable tourism and
organic farming. Development documents and residents’ perceptions largely align
regarding key opportunities and challenges, indicating relative coherence between
“top-down” planning and “bottom-up”local perceptions. The key challenge for future
development remains strengthening the coordination between these two levels and
mitigating the negative effects of fragmented governance.

Neo-endogenous development approach implemented within the rural develop-
ment policy often addresses the development barriers and development poten-
tials of peripheral, border, hilly rural areas that face depopulation, economic and
institutional weaknesses. Within the case study of the Sotla Hills region (including
municipalities: Kozje, Podcetrtek, Bistrica ob Sotli), we analysed the CRPOV, rural
development program and LEADER/CLLD approaches, which have been imple-
mented in Slovenia for three decades. There are two local action groups (LAG Ob-
sotelje and Kozjansko, LAG Posavje) in the case study area, which implemented 137
projects in 2 programming periods (2007 to 2013, 2014 to 2020), of which the ac-
tivities of 58 projects were implemented in Sotla Hills region. Projects in the field of
tourism (marketing, promotion, infrastructure development, education and train-
ing), entrepreneurship, local food supply, provision of basic services and quality
of life in rural areas, and the inclusion of vulnerable groups dominated. The imple-
mentation of the LEADER/CLLD approach has fostered cooperation as well as net-
working between different organisations. Almost 130 partners participated in the
projects implemented in Sotla Hills region: 1/3 came from public institutions, 27%
were partners from the municipalities, 15% from the private sector (companies,
sole proprietors), 14% from associations and clubs, 7% from development agen-
cies, 5% from primary schools. Despite the visible administrative obstacles and the
relatively small financial scope of LEADER/CLLD funds, the rural development poli-
cy in the Sotla Hills region has brought visible and measurable results in the field of
rural entrepreneurship development, rural tourism and recreational-tourism infra-
structure, the inclusion of vulnerable groups in rural communities, and above all it
has contributed to strengthening the knowledge, skills and competences of actors
and stakeholders at local, sub-regional and regional level.

The border on the River Sotla is one of the oldest political boundaries in Slovenia. It
was established around a thousand years ago with Carantania and its heritage — the
borderlands. For several centuries, it served as the boundary between the Holy Ro-
man Empire and the Croatian lands. The latter was later incorporated into Hungary,
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which was subsequently absorbed by the Habsburg Empire. In 1867, the Danube
Monarchy was divided into Austrian and Hungarian parts (Austria-Hungary). After its
dissolution in 1918 and the formation of the State of Serbs, Croats and Slovenes, and
later Yugoslavia, the border became an internal but still political line. It separated the
Drava and Sava Banovina, and after the Second World War, the Federal Republics of
Slovenia and Croatia. With the independence of the two countries, the Sotla once
again became an international border. The border on the Sotla River has been main-
tained over the centuries, but its status has changed depending on the territorial
units to which the land west of the river belonged. The border has been preserved as
a line in space and has influenced the structure of the border landscape. Kozjansko
(and within it the Sotla Hills) is therefore today a rural region without urban centres.
Roads have adapted to the river both in the past and in modern times, running longi-
tudinally along the axis of the river valley. The Sotla River is a border river throughout
its 89 km course. Because it is relatively water-rich, flows slowly over a soft geological
base, has a distinctly asymmetric basin (of around 600 km?, most of which is in Slove-
nia), and often floods, it has acted as a convincing natural barrier. There are no settle-
ments directly along the river, and bridges cross it only infrequently. In the past, the
barrier effect was increased by numerous castles and forts, and now by panel fences.
During the Yugoslav period, a railway was built along the river, a large reservoir lake
was created, and a protected area was established. Of these, only Kozjanski Park re-
mains, which began as the Treb¢e Memorial Park. The railway, which crosses the state
border more than ten times, and the water reservoir on the Sotla are now overgrown.

The environmental vulnerability study for the municipality of Bistrica ob Sotli is
based on a proven methodological framework, whereby the method was adapted to
modern data sources, geoinformation tools and local characteristics of the area. The
study is based on a landscape-ecological methodological approach, which is based
on an analysis of natural factors and enables a spatially differentiated approach to as-
sessing the carrying capacity and pressure on the environment. The area of the mu-
nicipality of Bistrica ob Sotli stretches across plains, hills and mountains, which leads
to a heterogeneity of natural conditions. Despite its relatively small size, we have di-
vided the area into eight landscape-ecological types, which in turn are subdivided
into sixteen landscape-ecological units. The typification was primarily based on top-
ographical features and the presence of karst formations, with surface slope identi-
fied as the dominant factor. In the central part of the study, we assessed the carrying
capacity and environmental impact based on four components that characterise the
landscape: topography, soil, water and air. The assessments were based on a combi-
nation of quantitative indicators and expert judgements adjusted to the availability
of data. The carrying capacity of the environment was predominantly categorised
as moderate to low, with lower values recorded for water and soil, particularly in flat
areas. The carrying capacity of the air is also lower, while the relief has a high carrying
capacity. We assessed the environmental impact in terms of human influences such
as agricultural intensity, settlement, traffic load, etc. In the absence of direct data,
we used indirect indicators that require additional interpretation of the results. Most
of the area is moderately impacted, with water standing out among the highly im-
pacted landscape elements. The overall ecological vulnerability score was calculated
as an average of the carrying capacity and impact scores, with intermediate classes
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introduced to allow more precise differentiation between units. The results show that
the municipality is predominantly moderately or moderately to highly vulnerable,
with the most vulnerable units being those with low carrying capacity of water and
air and higher impacts on soil and water.
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