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Integracija generativhe umetne inteligence
v pouk: od digitalnih kompetenc do
pedagoskih modelov

Andrej Flogie', Maja Vicic Krabonja®

Povzetek

Generativna umetna inteligenca (Gen-Ul) pomeni radikalno tehnolosko spremembo v
izobrazevanju. Vprasanje ni ve¢, ali naj jo sploh vklju¢imo v izobraZevalni sistem, tem-
veC kako jo koristno uporabiti za uéence in ucitelje. Zato je razumevanje razlike med
poukom, ki je zgolj podprt z digitalno tehnologijo, in sistematicnim razvojem digitalnih
kompetenc kljuénega pomena. Pouk, ki je le podprt z digitalno tehnologijo, se osredoto-
¢a na doseganje predmetnih ciljev, medtem ko razvoj kompetenc u¢encem in uciteljem
omogoca pridobivanje transverzalnih spretnosti, kot so razumevanje algoritmov, varna
raba svetovnega spleta in sposobnost ustvarjanja digitalnih vsebin ob hkratnem usva-
janju predmetnih vsebin. Uporaba Gen-Ul mora biti nac¢rtovana z vidika ciljev vzgoje in
izobrazevanja. Okviri, kot sta DigComp 2.2 in OECD-jev okvir Ul pismenosti, poudarjajo,
da je Gen-Ul del digitalnih kompetenc, ki vkljucujejo razumevanje delovanja, kriticno
vrednotenje in eti¢no rabo. Model umes¢anja Ul v pedagoski proces lahko razdelimo na
Stiri podsklope: ucenje, podprto z Ul, ucenje v sodelovanju z Ul, u¢enje o Ul ter u¢enje
onkraj Ul. Vloga ucitelja je klju¢na: ucitelj ni le posrednik znanja, temvec oblikovalec
ucénega okolja, ki spodbuja aktivno rabo Gen-Ul. Za ucinkovito integracijo so klju¢nega
pomena celostni pristopi, kot sta model TPACK, ki omogoca povezovanje tehnoloskega,
pedagoskega/didakticnega in vsebinskega znanja z upostevanjem konteksta, in model
SAMR, ki sluzi kot pripomocek za refleksijo ter ucitelje usmerja k preoblikovanju in rede-
finiciji u¢nih nalog, s ¢imer omogoca doseganje visjih kognitivnih ciljev. Uspesno vkljuce-
vanje Gen-Ul zahteva pogum, premisljenost in sodelovanje, pri ¢emer je ucitelj snovalec
ucénega okolja, moderator odnosa do tehnologije in eti¢ni voditelj v digitalnem svetu.

Kljucne besede: generativha umetna inteligenca (Gen-Ul), digitalne kompetence, ucite-
ljeva usposobljenost, TPACK, SAMR, didakti¢no nacrtovanje, Ul pismenost
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Integrating Generative Artificial Intelligence Into Teaching: From Digital
Competencies to Pedagogical Models

Abstract

Generative artificial intelligence (Gen-Al) is a radical technological change in education.
The question is no longer whether to include it in the education system, but how to use
it effectively for students and teachers. Understanding the difference between teaching
that is merely supported by digital technology and the systematic development of digital
competencies is therefore crucial. Teaching that is merely supported by digital technolo-
gy focuses on achieving subject-specific goals, whereas the development of competen-
ces enables students and teachers to acquire transversal skills, such as understanding
algorithms, safe use of the internet, or the ability to create digital content while learning
subject-specific content. The use of Gen-Al must be planned from the perspective of
education and training objectives. Frameworks such as DigComp 2.2 and the OECD’s Al
literacy framework emphasize that Gen-Al is part of digital competencies that include
understanding how it works, critical evaluation, and ethical use. The model for integra-
ting Al into the educational process can be divided into four categories: learning from
Al, learning with Al, learning about Al, and learning beyond Al. The role of the teacher
is crucial: the teacher is not only a mediator of knowledge, but a designer of learning
environments that encourage the active use of Gen-Al. Holistic approaches, such as the
TPACK model, which enables the integration of technological, pedagogical/didactic, and
content knowledge while taking context into account, or the SAMR model, which serves
as a tool for reflection and guides teachers toward transforming and redefining learning
tasks, thereby enabling the achievement of higher cognitive goals, are key to effective
integration. Successful integration of Gen-Al requires courage, deliberation, and collabo-
ration, with the teacher acting as a constructor of learning environments, a moderator
of attitudes towards technology, and an ethical leader in the digital world.

Keywords: generative artificial intelligence (Gen-Al); digital competences; teacher com-
petence; TPACK; SAMR; didactic planning; Al literacy

Uvod

Zgodovina c¢lovestva je preZeta z izumi, ki so korenito spremenili nacin uéenja
in poucevanja: od izuma pisave, tiska in racunalnika do sodobnih digitalnih oro-
dij. V tej tehnoloski kontinuiteti danes izstopa generativna umetna inteligenca
(Gen-Ul), ki z zmoZnostjo generiranja besedil, slik, programskih kod in drugih
vsebin sproza nova vprasanja o naravi znanja, vlogi ucitelja ter temeljnih ciljih
vzgoje in izobrazevanja (Abersek in Flogie, 2022; Flogie in Cotar Konrad, 2025).
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Tri leta po »velikem poku« velikih jezikovnih modelov (GPT-3.5, GPT-4 ipd.) ni
vec vprasanje, ali bomo Gen-Ul vkljucili v izobrazevanje, temvec kako jo bomo
koristno uporabili za u¢ence in ucitelje. Pesek in Drozdek uporabo umetne in-
teligence v izobraZevanju razvr$¢ata na tri ravni: podpora uéencem, podpora
uciteljem in podpora izobrazevalnim institucijam (Drozdek in Pesek, 2024). Na
ravni podpore uc¢encem Ouyang in Jiao podrobneje opredeljujeta tri paradi-
gme uporabe umetne inteligence, ki odrazajo razlicne nacine vklju¢evanja Ul v
ucni proces. V prvi paradigmi Ul predstavlja modele znanja in usmerja kognitiv-
ne procese, pri cemer ucenci nastopajo kot pasivni prejemniki storitev. Druga
paradigma umetno inteligenco dojema kot podporni sistem, kjer u¢enci sode-
lujejo kot enakovredni partnerji, medtem ko tretja paradigma poudarja opol-
nomocenje u¢encey, saj Ul postane orodje, s katerim prevzemajo aktivno vlogo
in odgovornost za lastno u¢enje (Ouyang in Jiao, 2021). Miao in Shiohira razmi-
Sljata nekoliko drugace. Namesto osredotocanja na vlogo Ul v izobraZevalnem
sistemu se osredotocata na razvoj posameznikovih kompetenc za razumevanje
in uporabo umetne inteligence. Predstavili sta model treh razvojnih ravni: ra-
zumevanje, uporaba in soustvarjanje Ul (Miao, Shiohira in Lao, 2024). Prva ra-
ven zajema temeljno razumevanje osnovnih konceptov, delovanja, vplivov ter
eticnih vprasanj umetne inteligence, druga raven vkljucuje prakti¢no uporabo
znanja v realnih ali simuliranih okoljih s poudarkom na odgovorni in premisljeni
rabi, tretja raven pa oznacuje najvisjo stopnjo zrelosti, ko posameznik posta-
ne kriticni soustvarjalec resitev, ki upostevajo eti¢ne, druzbene in trajnostne
vidike njenega oblikovanja in regulacije. Podobno sta Miao in Cukurova razvili
okvir kompetenc za ucitelje, ki opredeljuje znanja, ves¢ine in vrednote, potreb-
ne za delo v dobi umetne inteligence. Vkljucuje 15 kompetenc, razdeljenih v
pet dimenzij: ¢loveSko usmerjenost, etiko Ul, osnove in uporabo Ul, pedagosko
uporabo Ul ter uporabo Ul za strokovni razvoj. Te kompetence so podobno kot
pri uéencih razvrs¢ene v tri razvojne ravni: pridobiti, poglobiti in soustvariti, pri
c¢emer okvir sluzi kot referenca za razvoj nacionalnih programov usposabljanja
uciteljev za uporabo umetne inteligence (Miao in Cukrova, 2024). Vendar pa
uvedba tehnologije Se ne pomeni razvoja digitalnih kompetenc. Prav ta razli-
ka med tehnolosko podprtim poukom in kompetencno usmerjenim poukom
je klju€na za razumevanje vloge Gen-Ul v $oli. Da bi lahko uéenci odgovorno,
ustvarjalno in samostojno uporabljali orodja umetne inteligence, mora biti nji-
hova uporaba nacrtovana z vidika ciljev vzgoje in izobrazevanja, ne le tehnolo-
Ske izvedljivosti.



42 Generativna umetna inteligenca v izobraZevanju

S tehnologijo podprt pouk in razvoj digitalnih kompetenc

V sodobnem izobraZevanju je pogosto prisotno zmotno prepricanje, da uporaba
digitalne tehnologije ze sama po sebi vodi v razvoj digitalnih kompetenc. Med-
tem ko se poucevanje, podprto z digitalno tehnologijo, osredoto¢a na motivacijo
ucencev in doseganje predmetnih ciljev s pomocjo tehnologije, se razvijanje digi-
talnih kompetenc osredotoca na opremljanje ucencev in uciteljev s kompetenca-
mi, potrebnimi za samostojno, odgovorno, varno in uc¢inkovito uporabo digitalnih
orodij. S tehnologijo podprt pouk pomeni predvsem uporabo (digitalnih) orodij
za podporo izvajanju u¢nega procesa — npr. pri prikazu predstavitev ter upora-
bi kvizov, digitalnih ucnih listov in spletnih ucilnic. Smiselna uporaba digitalne
tehnologije, ki povecuje dostopnost do vsebin, motivacijo, sodelovanje, ¢asovno
prilagodljivost in preglednost u¢nega procesa, omogoca uspesnejse ucenje.

Francoski raziskovalci so potrdili, da inovativna in sodelovalna uporaba digi-
talnih tehnologij na univerzah izboljSuje akademsko uspesnost Studentov (Ben
Youssef, Dahmani in Ragni, 2022). Raziskava poudarja, da razvoj digitalnih spre-
tnosti $e dodatno izboljSuje uéno uspesnost, ceprav ugotavlja, da je samo uspo-
sabljanje na podrocju digitalnih tehnologij manj ucinkovito kot vkljucevanje di-
gitalnih tehnologij v u¢ne dejavnosti. Podobno Milkova s sodelavci poudarja, da
nekatere spretnosti in kompetence na podrocju digitalnih tehnologij izboljSujejo
ucno uspesnost Studentov, vendar je to odvisno tudi od vsebine in izvedbe pred-
meta ter njihovih digitalnih kompetenc. Raziskava poudarja tudi pomen ucitelje-
ve sposobnosti u¢inkovitega prepletanja dejavnosti s podporo digitalnih tehnolo-
gij in dejavnosti, ki so izvedene na tradicionalen nacin. Hkrati ugotavlja, da zgolj
uporaba vecjega stevila digitalnih orodij ne izboljSa vedno uspesnosti pouka, ki je
v tem primeru odvisna od uciteljeve pedagoske spretnosti in njegovih digitalnih
kompetenc ter motivacije Studentov za ucenje (Milkova, Moldoveanu in Krcil,
2025). Podobne rezultate so zabeleZili na nizjih ravneh izobrazevanja. Tudi OECD
na osnovi rezultatov raziskave PISA ugotavlja, da samo prisotnost digitalne teh-
nologije ne vpliva na izboljSanje ucenja, temvec sta kljucna uciteljevo posredo-
vanje in ustrezno strokovno usposabljanje (OECD, 2023).

Razvoj digitalnih kompetenc, kot jih opredeljuje DigComp 2.2 in vkljuuje
tudi primere umetne inteligence, pomeni vec kot le uporabo orodij. Vkljucuje
tudi razumevanje delovanja tehnologije, zmoZnost iskanja in vrednotenja virov,
ustvarjanje digitalnih vsebin, samozavestno, ucinkovito in odgovorno uporabo
digitalne tehnologije za komunikacijo, podrocje varnosti in razvijanje pozitivnega
odnosa do digitalnega sveta (Vuorikari, Kluzer in Punie, 2022). Na petih podrocjih
digitalnih kompetenc je v DigComp 2.2 med 259 primeri znanj, spretnosti in sta-
lis¢ z umetno inteligenco povezanih 34, od tega 18 primerov znanj, 8 spretnosti
in 8 staliS¢. Graf 1 prikazuje razporejenost teh primerov po podrogjih digitalnih
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kompetenc. Pri tem je zanimivo izpostaviti, da je najvec primerov na podrocju

komuniciranja in sodelovanja, najmanj pa na podrocju ustvarjanja (generiranja)

digitalnih vsebin, kjer ucitelji in u¢enci Gen-Ul vec¢inoma uporabljajo:

e 3.1 Razvoj digitalnih vsebin (znanje): Vem, da so lahko sistemi Ul upora-
bljeni za samodejno ustvarjanje digitalnih vsebin (npr. besedil, novic, esejev,
tvitov, glasbe, slik) z uporabo obstojecih digitalnih vsebin kot njihovih virov.
Taksne vsebine je vcasih tezko lociti od tistih, ki jih ustvarijo ljudje.

e 3.2 Umescanje in poustvarjanje digitalnih vsebin (spretnost): V svoje delo
znam vkljuciti digitalne vsebine, urejene z uporabo Ul (npr. v svojo glasbeno
kompozicijo vklju¢ujem melodije, ustvarjene z uporabo Ul).

Tak$na uporaba Ul je lahko sporna, saj se ob tem porajajo vprasanja o vlogi
Ul v umetnosti in npr. koga v teh primerih navesti kot avtorja.

@ 1. Informacijska in podatkovna pismenost @ 2. Komuniciranje in sodelovanje
3. Ustvarjanje digitalnih vsebin @ 4. Varnost

5. ReSevanje problemov

Graf 1: Primeri znanj, spretnosti in stalis¢ z umetno inteligenco v DigComp 2.2

Kompetence ne izhajajo iz orodij, temvec iz namena, nacina in konteksta nji-
hove rabe. Enako velja za rabo orodij generativne umetne inteligence. Medtem
ko prvi pristop digitalno tehnologijo obravnava kot orodje, ki izboljSuje dosega-
nje predmetnospecificnih ucnih ciljev, drugi na uporabo tehnologije gleda kot
na vsebino, ki jo je treba nacrtno razvijati v okviru digitalnih kompetenc.

Primeri iz pedagoske prakse kazejo, da lahko ista tehnologija (npr. ChatGPT)
v enem primeru ucencu zgolj poda odgovor (pasivna uporaba), v drugem pa ga
spodbudi k primerjanju, refleksiji, interpretaciji in ustvarjanju (aktivna raba). Kljuc-
na razlika torej ni v orodju, temvec v didaktiénem nacrtovanju in vlogi ucitelja kot
snovalca ucnih situacij. Kljuéno razliko med pristopoma povzema spodnja Tabela 1:
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Table 1: Razlika med pasivno in aktivno rabo tehnologije

Vidik

Pouk, podprt z digitalno
tehnologijo

Razvijanje digitalnih kompetenc

Primarni namen

Podpora doseganju
predmetnospecificnih ucnih
ciljev

Sistematic¢en razvoj znanja,
spretnosti in stalis¢ za uporabo
digitalnih tehnologij

Osrednji izid
ucenja

globlje razumevanje predmetnih
vsebin in izboljSana akademska
uspesnost

Usposobljenost za samostojno,
odgovorno, ucinkovito, kriticno,
ustvarjalno in varno rabo
digitalne tehnologije

Vloga ucitelja

Didakti¢na integracija IKT v
poucevanje in ucenje

Poucevanije digitalnih
kompetenc znotraj predmetnih
vsebin, organizacija uc¢nih
situacij, kjer imajo ucenci
priloZnost razvijati svoje
digitalne kompetence

Potrebna
podpora

Tehnic¢na in pedagosko-
didakti¢na podpora pri
vklju¢evanju tehnologije v pouk,
dostop do orodij

Sistemska podpora: kurikularni
okvir, strokovna izobraZevanja,
dostop do orodij

Primer pouka z
»tradicionalno«
digitalno
tehnologijo

uporaba spletnih kvizov za hitro
pridobivanje/dajanje povratnih
informacij, uporaba orodij za
predstavitve, spletnih virov,
gradiva v spletni ucilnici in
podobno

Ucenci poiscejo orodje (npr.

za izdelovanje spletnih kvizoy,
predstavitev ...), se ga naucijo
uporabiti (so pri tem pozorni na
svoje osebne podatke), izdelajo
gradivo in ga varno delijo z
izbrano ciljno skupino

Primer pouka z
orodji umetne
inteligence

Ucenci z orodjem Ul oblikujejo
kviz ali predstavitev na doloc¢eno
temo

Ucenci uporabijo Ul za
primerjalno analizo dveh
besedil, preverijo vire in
napisejo refleksijo o postopku
iskanja informacij

Medtem ko prvi pristop primarno meri ucinek tehnologije na uc¢ni dosezek
pri posameznem predmetu, drugi gradi transverzalne spretnosti, kot so razume-
vanje algoritmov, varna raba svetovnega spleta in sposobnost ustvarjanja digital-
nih vsebin.
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Taksno razlikovanje med uporabo digitalne tehnologije in razvojem digital-
nih kompetenc sledi tudi evropskim okvirom, kot sta DigComp 2.2 (Vuorikari,
Kluzer in Punie, 2022) in DigCompEdu (Redecker, 2017), ki poudarjata, da morajo
ucitelji hkrati razvijati digitalno didakticno zmoznost in nacrtno razvijati digitalne
kompetence pri ucencih.

Ta razlika je $e posebej pomembna v kontekstu Gen-Ul. Ce se bomo osre-
dotocali zgolj na zamenjavo obstojec¢ih uénih gradiv z generiranimi vsebinami
ali na pisanje povratnih informacij z Gen-Ul, bomo ostali na ravni nadomestitve
(ang. substitution). Ce pa bomo Gen-Ul uporabili kot priloznost za uéenje z ume-
tno inteligenco, o umetni inteligenci in za Zivljenje z umetno inteligenco, bomo
lahko soustvarjali u¢ne procese, v katerih se razvijajo kompetence 21. stoletja.
Zato je naloga odgovornega ucitelja ustvarjati ucne situacije, pri katerih ucenec
s pomocjo skrbno nacrtovanih in premisljenih aktivnosti razvija svoje digitalne
kompetence, vklju¢no z Ul pismenostjo.

Umetna inteligenca je pomemben segment nabora digitalnih tehnologij,
uporabnih v izobraZzevanju sodobnega ¢asa. Znanja, spretnosti in staliSa o nje-
nem razvoju in rabi so del digitalnih kompetenc ucenca, studenta, ucitelja in dr-
Zavljana. S tega zornega kota lahko kot okvir njene uporabe pri pouku uporabimo
osnutek dokumenta »Opolnomocenje ucecih se za dobo umetne inteligence:
Okvir pismenosti na podroc¢ju umetne inteligence za osnovno in srednjeSolsko
izobrazevanje« (OECD, 2025), ki za ucece se predvideva:

e Soocanje zumetno inteligenco: Zavedam se vpliva umetne inteligence in nje-
ne prisotnosti v vsakdanjem Zivljenju ter kriti€no razmisljam o njeni uporabi.

e Ustvarjanje z umetno inteligenco: Z umetno inteligenco sodelujem pri
ustvarjanju novih vsebin, resitev ali idej.

e Upravljanje umetne inteligence: Umetno inteligenco uporabljam za podpo-
ro, izboljSanje in optimizacijo svojih nalog in delovnih procesov.

e Oblikovanje umetne inteligence: Razumem, kako umetna inteligenca deluje,
in znam sooblikovati njeno vedenje ter rezultate delovanja.

Poleg znanja in staliS¢ ucenci pri razvijanju te kompetence razvijajo vescine
kriticnega misljenja, ustvarjalnosti in racunalniskega nacina razmisljanja, samo-
zavedanje in druzbeno zavest, sodelovanje, komunikacijo in reSevanje proble-
mov. Vse nasteto v Solah Ze razvijamo kot precne vescine, kljuéne kompetence
21. stoletja, tokrat z uporabo in za uporabo druge tehnologije.

S temi izhodiséi lahko Tabelo 1 nadgradimo za razvijanje specificne digitalne
kompetence —razvijanja Ul pismenosti:
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Tabela 2: Razvijanje Ul pismenosti

Vidik Razvijanje Ul pismenosti

Primarni namen Razvijanje razumevanja, uporabe, nadzora in sooblikovanja
delovanja umetne inteligence

Osrednji izid u¢enja Ucenci razvijajo: kriti€nost, ustvarjalnost, odgovorno uporabo
ter razumevanje delovanja in vpliva Ul

Vloga ucitelja Spodbuja raziskovanje in refleksijo, usmerja uporabo Ul v
eti¢nih okvirih, omogoca prakti¢ni vpogled v delovanje Ul

Potrebna podpora  Viri za eksperimentiranje z Ul, primeri uporabe, odprta orodja,
smernice za eti¢no ravnanje, vpogled v ozadje delovanja,
usposabljanje uciteljev

Primer Ucencem predstavimo in pojasnimo, da npr. priporocila na
tradicionalne rabe  TikToku temeljijo na Ul

Primer rabe Ul Soocanje: Preverijo ustreznost Ul odgovora

orodij Ustvarjanje: Ustvarjajo vsebine s pomocjo Ul

Upravljanje: Dolocijo naloge za Ul
Oblikovanje: Premislijo in predvidevajo, kako spremembe
podatkov vplivajo na izid

Model TPACK in vloga razmisljujocega ucitelja

Ucenje in poucevanje sta kompleksna procesa, ki vedno potekata v konkretnih
druzbenih, kulturnih in tehnoloskih pogojih. Eden najvplivnejsih teoretskih okvi-
rov, ki povezuje te dimenzije, je model TPACK, ki opisuje prepletenost predme-
tnega znanja (C), pedagoskega znanja (P) in tehnoloskega znanja (T). Mishra in
Koehler sta ga Ze pred skoraj dvema desetletjema (Mishra in Koehler, 2018) obli-
kovala kot odgovor na vprasanje, kako ucitelji tehnologijo smiselno vkljucujejo v
svoje poucevanje.

Kontekst pedagoskega znanja

Pri uvajanju modelov z anglesko govorecega obmocja v kontinentalni evropski
prostor, torej tudi v slovenski kontekst, pri uporabi besed »pedagogika« in »pe-
dagosko« sreamo izziv dobesednega prevoda. Kot ugotavlja Melissinopoulos, v
kontinentalni evropski tradiciji pojma pedagogy in didactics jasno lo¢imo: peda-
gogy se navezuje na normativne dimenzije izobrazevalnih ciljev in je Sirsa, znan-
stvena disciplina, ki proucuje vzgojo in izobraZevanje v najsirSem smislu, medtem
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ko didactics oznacuje deskriptivno, znanstveno raziskovanje metod, oblike in
strategije poucevanja, evalvacije in ocenjevanja znanja (Melissinopoulos, 2013;
Aktan in Serpil, 2018). V angloameriski literaturi je termin didactics redkeje pri-
soten in ga pogosto nadomescajo izrazi, kot sta instructional design in teaching
methods. Pri prenosu modela TPACK v slovenscino: ¢rka »P« v angle$¢ini pomeni
Pedagogy, torej teorijo in prakso poucevanja, medtem ko pedagogika pri nas
nosi $e $irsi, druzbenokulturni pomen. Ce Zelimo ostati zvesti slovenski termino-
loski tradiciji, bi »P« dejansko ustrezala Didaktika, saj znotraj TPACK nacrtovanje
poucevanja razumemo kot ozje osredotoceno podrocje — didaktika, medtem ko
Sirse diskurzne razmisleke o vzgoji in kontekstu modela zajema izraz pedagogika.

Praksa kaZze, da ucitelji generativno umetno inteligenco Ze uporabljajo na
razlicnih podrocjih svojega dela (Daskalaki, Psaroudaki in Fragopoulou, 2024;
Pettersson, Hult, Eriksson in Adewumi, 2024; Granstréom in Oppi, 2025). V Slo-
veniji je leta 2024 umetno inteligenco uporabljalo 44 % oz. 41,5 % uciteljev v
osnovni Soliin 49,4 % v srednji Soli (Slivar, Samboli¢ Beganovic in Baskarad, 2024;
Likardo idr., 2025). Nekatera najpogostejsa podrocja so prikazana na sliki 4, pri
c¢emer podrocje didaktike zajema predvsem izvedbo in nacrtovanje pouka (slo-
venski viri) ter spremljanje in povratne informacije, ki pa sta zaradi eti¢nih dilem
in varstva osebnih podatkov manj prisotna. Na tem podrocju ucitelji sicer pri-
znavajo, da jim tak nacin dela prihrani veliko ¢asa, vendar umetni inteligenci ne
zaupajo popolnoma in poudarjajo pomen ¢loveskega faktorja (Bezjak, 2024; Roe,
Perkins in Ruelle, 2024; Zewei idr., 2025).

Spremljanje in Avtomatizacija
Udéiteljeva priprava Izvedba pouka povratna administrativnih
informacija aktivnosti
Igrifikacija .
Avtomatizirano q L -
Nacrtovanje pouka, vrednotenje Komunikacija s starsi

Aktivne oblike dela
z uporabo orodij Ul

aktivnosti

Ustvarjanje
Spremljanje motivacije,

obnasanja in zavzetosti SpemilfEe Piiseines

Razvijanje kriti¢cnega
Priprava (diferenciranih) misljenja
gradiv, u¢nih listov,

preverjani. Personalizacija
Ucna analitika (za zgodnje - .
. = Posiljanje opomnikov
intervencije)

Tutorski sistemi

Razviianie idei Prilagodljivo u¢enje (LMS)
Jjanj d]
— . Napovedovanje rezultatov Urnik, koledar ...
Klepetalniki in virtualni

asistenti

Slika 1: Vpliv Gen-Ul na razli¢ne didakti¢ne vidike
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Shema na Sliki 1 ponuja razmislek o tem, kako Gen-Ul vpliva na razli¢ne vidike
didakticnega delovanja in osebnega profesionalnega razvoja ucitelja. Namesto da
bi se zgolj vprasali, katero orodje lahko uporabimo, nas shema spodbuja k vprasa-
nju: Pri katerem didaktiénem pristopu me lahko umetna inteligenca smiselno pod-
prein's tem izboljSa znanje uéencev? Umetna inteligenca namrec odpira prostor za
preoblikovanje klasi¢nih pristopov v sodobne oblike ucenja, ki temeljijo na:

e razvijanju kompetenc 21. stoletja (kriticno misljenje, ustvarjalnost, sodelova-
nje, komunikacija, reSevanje problemov, medkulturno razumevanje),

e aktivnih ucnih pristopih, kot so problemsko in projektno ucenje, ucenje uce-
nja in obrnjeno poucevanje,

e digitalni in medijski pismenosti, ki vkljuéujeta zmoznost kriticnega vrednote-
nja umetno generiranih vsebin.

Zato se ucitelj, ki se sreCuje z Gen-Ul, ne spreminja le v uporabnika tehnolo-
gije, temvec postaja:
e nacrtovalec ucnih situacij, ki omogocajo razvoj razlicnih kompetenc,
e mentor pri ucenju z Ul, ki uéence vodi v odgovorno rabo tehnologije,
o refleksivni praktik, ki razume in presoja vpliv tehnologije na u¢enje in odnose
Vv razredu.

Pri tem se transformacija pouka ne zgodi avtomatsko z uvedbo novih orodij,
temvec z aktivnim, zavestnim prevprasevanjem lastne prakse in vlog v razredu.
Tako kot vsa druga orodja lahko tudi Gen-Ul uporabljamo na razlicnih kakovo-
stnih ravneh, pri ¢emer nam je lahko v pomo¢ model SAMR.

Kontekst vsebinskega znanja

Vsebinsko znanje se obi¢ajno nanasa na vsebine, koncepte, spretnosti, kompe-
tence in druga specificna znanja posameznega predmeta. Pri uporabi generativ-
ne umetne inteligence se od ucitelja, ne glede na njegovo predmetno podrodje,
pricakuje temeljno poznavanje Gen-Ul. V kontekstu vsebinskega znanja izposta-
vimo pomen didakticnega trikotnika, ki zajema tri temeljne sestavine ucnega
procesa: ucitelja, u€enca in vsebino (Blazi¢, 2020). Pri poucevanju, podprtem z
Gen-Ul, pa ni postavljena v ospredje nobena izmed teh vlog, temvec proces uce-
nja, ki poteka med njimi in od ucitelja zahteva ne le poznavanje predmetnih vse-
bin, ampak tudi nenehno preizprasevanje umescenosti teh vsebin vizobrazevalni
proces. Posebej pomembni so odnosi:
e odnos ucenca do vsebine (ali je zanj relevantna),
e odnos ucitelja do vsebine (ali ga navdihuje, jo zmore u¢encem osmisliti, ne
le razloZiti),
e odnos ucitelja do u€enca (ali vzpostavlja varno in zaupanja polno okolje za
napake in rast).
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Didakti¢ni trikotnik tako ni staticna struktura, temvec dinamic¢na interakcija,
ki jo mora ucitelj ves ¢as reflektirati in vzpostavljati — Se posebej v kontekstu uva-
janja novih tehnologij.

Pri tem velja poudariti, da ta kontekst ni omejen na posamezne znanosti ali
predmete. Tako kot (generativna) umetna inteligenca vstopa na razlicna podro-
¢ja vsakdanjega Zivljenja, gospodarstva in ustvarjanja, je lahko v Soli zmoZnost
njene uporabe kot ena izmed digitalnih kompetenc precna, celo povezovalna
med razliénimi predmetnimi podrogji.

Kontekst tehnoloskega znanja

Model TPACK temelji na Shulmanovem (1986) prelomnem konceptu pedago-
Skega predmetnega znanja (PCK), ki izpostavlja specializirano znanje, potrebno
za preoblikovanje uc¢ne vsebine v u¢encem razumljive oblike. Mishra in Koehler
(2006) sta Shulmanovo izhodis¢e nadgradila z vkljucitvijo tehnoloske dimenzije
ter oblikovala sedem medsebojno povezanih podrocij: tehnolosko znanje (TK),
pedagosko znanje (PK), predmetno znanje (CK), tehnolosko-predmetno znanje
(TCK), tehnolosko-pedagosko znanje (TPK), pedagosko-predmetno znanje (PCK)
ter integrativno znanje TPACK, ki omogoca ucinkovito vklju¢evanje tehnologije
v pouk. Ucinkovita integracija tehnologije nastaja prav v preseciscu treh znanj
(TPACK). Ta podrocja niso lo¢ena — razvoj tehnologije (od pisave in tiska do sve-
tovnega spleta in sodobnih sistemov umetne inteligence) nenehno preoblikuje
didakti¢ne pristope ter odpira nove moznosti za poucevanje in uéenje. Zato vstop
digitalnih tehnologij v vzgojno-izobrazZevalni prostor od uciteljev zahteva ne le
premislek o tem, kako tehnologija podpira poucevanje, ampak tudi, kako z njo
razvijati digitalne kompetence ucencev ter jih opolnomociti za varno, kriti¢no in
ustvarjalno rabo v osebnem in poklicnem Zivljenju.

Poleg osnovnega modela se je v zadnjih letih razvilo ve¢ razsiritev, ki po-
skusajo zajeti hitro spreminjajoce se poucevalne prakse. Med najzgodnejsimi
poskusi sta Hughesov okvir RAT (ang. replacement, amplification, transforma-
tion) (Hughes, 2005) in model SAMR (ang. substitution, augmentation, modi-
fication, redefinition) (Puentedura, 2006). Tehnolosko specificne nadgradnje
vklju¢ujejo model Web 2.0 za podporo socialnemu sodelovanju (Ebner idr.,
2010) ter VR-TPACK, ki omogoca poucevanje v poglobljenih, navidezno-real-
nih okoljih (Radianti idr., 2020). S kontekstualnega vidika model dopolnjujeta
Youngov (2016) kulturni TPACK in Willermarkova (2018) razli¢ica, usmerjena v
pedagosko vodenje.

V novejsi nadgradnji modela avtorja poudarjata predvsem pomen konte-
ksta, v katerem potekata poucevanje in uenje (Petko, Mishra in Koehler, 2025).
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Slika 2: Izpopolnjen model TPACK, 2025

Dodana komponenta ConteXtual Knowledge (XK) izhaja iz razumevanja,
da »TPACK obstaja hkrati kot znanje uciteljev, ki ga oblikujejo zunanji konteksti
(,kontekstualizirano znanje‘), in kot znanje o izobrazevalnih okoljih (,kontekstual-
no znanje‘)«. Avtorja se pri tem opirata na Bronfenbrennerjev ekoloski model ra-
zvoja (Bronfenbrenner, 1993), ki poudarja vpliv vec ravni konteksta: od mikrosis-
tema (odnos ucitelj—ucenec), mezosistema (Sola, oddelek, starsi) in eksosistema
(lokalna skupnost, u¢ni nacrti) do makrosistema (izobraZevalne politike, eti¢ni
vidiki, tehnoloski razvoj, kultura) ter kronosistema, ki vkljucuje spremembe skozi
Cas. Zato je poznavanje konteksta klju¢no za profesionalno odlo¢anje in premi-
Sljeno nacrtovanje pedagoske prakse.

V kontekstu uvajanja umetne inteligence (Ul) v pouk TPACK pomeni celovito
znanje o tem, kako povezati generativne Ul-tehnologije, pedagoske pristope in
predmetne vsebine z namenom ucinkovitega poucevanja in ucenja, pri cemer
ucitelj tudi Ul-orodja izkoris¢a za poucevanje o konceptih Ul (Yue, 2024). V zvezi s
tem Mishra in Koehler (2006) izpostavljata pomembno vprasanje: »Odprto vpra-
Sanje ostaja, ali je potreben Se en model TPACK v ¢asu, ko jih je Ze toliko. Trdimo,
da bi morali biti teoreti¢ni modeli tako kompleksni, kot je potrebno, in ni¢ vec.«

Kljub temu Stevilne kritike TPACK opozarjajo na omejitve obstojecih meril-
nih metod. Najpogosteje uporabljeni instrumenti temeljijo na samoevalvacijskih
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Slika 3: AI-TPACK diagram (Ning idr., 2024)

vprasalnikih (Schmidt idr., 2009), ki so zaradi subjektivnosti, pretirane odvisnosti
od zaznav udeleZencev in nezmozZnosti zajema avtenti¢nih ucnih praks veckrat
problemati¢ni (Chai idr., 2013; Willermark, 2018). Ceprav psihometri¢ne analize
pogosto potrdijo njihovo zanesljivost (npr. Cronbach a > 0.80), se pojavljajo po-
misleki o konstruktni veljavnosti v razli¢nih kontekstih (Valtonen idr., 2015).

Se pomembneje pa: tradicionalni modeli TPACK se izkaZejo za nezadostne
pri obravnavi posebnosti umetne inteligence, ki jo zaznamujejo avtonomnost,
prilagodljivost in izrazita eticha kompleksnost (Holmes idr., 2019; Selwyn, 2019).
Zato se krepi potreba po namenskih razsiritvah, kot je AI-TPACK (Celik, 2023;
Thyssen idr., 2023).

Prvi poskusi oblikovanja AI-TPACK okvirov poudarjajo izobrazevalni poten-
cial umetne inteligence. Celik (2023) predlaga kompetenc¢ni model, ki posebej
izpostavlja eti¢no in pedagosko integracijo Ul, Ng idr. (2021) opredelijo temeljno
Ul-pismenost uciteljev, Bobula (2024) pa predstavi sistemati¢ni pregled izzivov
in priloznosti Ul v visokem Solstvu. Empiricne Studije dopolnjujejo sliko zadetne-
ga razvoja podrocja: Chatterjee in Bhattacharjee (2020) raziskujeta uciteljeva
stalis¢a do Ul, Chiu in Chai (2020) preucujeta pripravljenost na prihodnost, Kim
(2024) pa se osredotoca na razvoj prakticnih spretnosti. Kljub temu te raziskave
opozarjajo na pomanjkanje robustnih, validiranih orodij.
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Zato Ning idr. (2024) oblikujejo sedemkomponentni AI-TPACK model, ki
vklju€uje Ul-tehnolosko znanje (AI-TK) in njegova presecis¢a z drugimi podrodji
TPACK. Komponente vkljuéujejo Ul-tehnolosko znanje, pedagosko znanje, pred-
metno znanje, Ul-tehnolosko-predmetno znanje (Al-TCK), Ul-tehnolosko-peda-
gosko znanje (AI-TPK), pedagosko-predmetno znanje (PCK) ter integrativno zna-
nje Al-TPACK.

Rezultati Ning idr. (2024) kaZejo, da ima tehnolosko znanje najvecji napo-
vedni vpliv med komponentami. Mishra idr. (2023) ob tem prilagodijo TPACK za
generativno umetno inteligenco ter izpostavijo njene visoko prilagodljive in soci-
alne dimenzije. Dodatno Al-Abdullatif (2024) z modeliranjem strukturnih enacb
potrdi, da Ul-pismenost pomembno napoveduje sprejemanje Ul, pri cemer mo-
del pojasni 67 % variance.

Za razvijanje digitalnih kompetenc ter poucevanje z umetno inteligenco in
0 njej potrebujemo digitalno tehnologijo, ki jo zna ucitelj kompetentno upo-
rabljati. Toda tehni¢no znanje in poznavanje vsebine nista dovolj. Klju¢na je
pedagoska ustreznost. Celostni pristop, v katerem ucitelj razume orodje, pozna
ustrezne pedagoske strategije ter ohranja kriticen, premisljen in odgovoren od-
nos do tehnologije, ga preobraza iz izvajalca v razmisljujo¢ega strokovnjaka, ki
nacrtuje, prilagaja in reflektira svojo pedagosko prakso. Vloga ucitelja v dobi
umetne inteligence je torej Se pomembnejsa: ni vec le posrednik znanja, tem-
vecl snovalec uénega okolja, moderator odnosa do tehnologije in eti¢ni voditelj
v digitalnem svetu.

Pedagoski model integracije generativne umetne inteligence:
konceptualne ravni in deljena odgovornost

K razmisleku o rabi umetne inteligence v Soli pomembno prispeva shema, na-
stala na osnovi spoznanj v okviru projekta Gen-Ul (Slika x), ki razSirja tradicio-
nalne okvire razumevanja integracije tehnologije v izobrazevanje. V nasprotju s
splosnim tehnoloskim pristopom, ki hpogosto ostaja na ravni orodij in aplikacij,
ta shema strukturira Stiri temeljne razseznosti umescéanja Gen-Ul v izobraZeval-
ni sistem.

Obstajajo razli¢ni kontekstualni modeli integracije uporabe generativne
umetne inteligence v izobraZevanje. Na podlagi raziskav, izvedenih v okviru
projekta Generativna umetna inteligenca v izobrazevanju, smo prisli do nasle-
dnjega modela:
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v sodelovanju
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Slika 4: Model integracije generativne umetne inteligence v izobraZevanje

Razviti model predstavlja celovit okvir razumevanja vloge generativnhe ume-
tne inteligence v vzgojno-izobrazevalnem procesu. Za razliko od pristopov, ki so
ucenje z Gen-Ul opisovali kot tri vzporedne stebre (ang. learning from, with and
about, glej Cukurova, 2025), novi koncept uvaja hierarhi¢no strukturo treh rav-
ni, v katerih se posamezne dimenzije postopoma nadgrajujejo. TakSna zasnova
omogoca natancnejSe razumevanje, kako se pedagogika, tehnologija in ¢loveske
vrednote prepletajo v razli¢nih fazah u¢nega procesa, ter poudarja, da ucinkovita
raba Gen-Ul v izobrazevanju ni predvsem tehnolosko, temvec pedagosko, eti¢no
in druzbeno vprasanje.

Ucenje onkraj Gen-Ul - temeljni okvir vrednot, razumevanja in odgovornosti

.....

zumevanje ter se ukvarja s SirSimi druzbenimi, eticnimi in ¢loveskimi vprasaniji
Zivljenja v dobi umetne inteligence. Ta raven vkljucuje razmisleke o odgovorno-
sti, pravi¢nosti, avtorstvu ter vplivu Gen-Ul na odnose, delo in posameznikovo
avtonomijo.

Vloga ucitelja na tej ravni je izrazito formativna: ucitelj postane usmerjevalec
eticnega premisleka, spodbujevalec kriticnega razmisljanja ter moderator raz-
prav o druzbenih posledicah razvoja in uporabe tehnologije. Klju¢na naloga uci-
telja je ustvarjanje varnega prostora, v katerem lahko ucenci raziskujejo dileme,
soocajo razli¢na stalisca in oblikujejo premisljene vrednotne orientacije.
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Klju€ni poudarki te ravni:

e eticne, druzbene in pravne razseznosti Zivljenja v dobi Gen-Ul,
e vprasanja odgovornosti, pravi¢nosti in avtorstva,

e vpliv Gen-Ul na ¢loveka, odnose, druzbo in demokracijo,

e krepitev zmoZnosti za odgovorno in zavestno delovanje,

e razumevanje tveganj, eticnih dilem in potencialnih zlorab,

e soustvarjanje prihodnosti, v kateri Gen-Ul sluzi ¢loveku.

Ta raven ucéence pripravi na odgovorno sobivanje z Gen-Ul, ne le na uporabo
tehnologije.

Ucenje o Gen-Ul - razumevanje tehnologije in njene logike

Na drugi ravni model poudarja ucenje o Gen-Ul, ki vkljuCuje razvoj temeljne Gen-
-Ul pismenosti. U¢enci spoznavajo osnovne koncepte ter nacine delovanja mo-
delov, podatkovnih vzorcev in algoritmov, obenem pa omejitve Gen-Ul, kot so
pristranskost, halucinacije in odvisnost od kakovosti podatkov (VIR).

Gre za raven, na kateri uenci Gen-Ul ne dozivljajo ve€ kot »¢rno skrinjico«,
temvec kot analizabilen, razumljiv in kriti¢cno vrednoten tehnoloski sistem.

Vloga ucitelja na tej ravni je vloga razlagalca in kuratorja znanja, ki u¢encem
pomaga razumeti ozadje tehnologije, razkrivati logiko delovanja ter spodbujati
kriticno presojo. Ucitelj mora znati izbirati primere, pojasnjevati konceptualna
ozadja in razvijati razumevanje, ki presega povrsno uporabo Gen-Ul orodij.

Klju€ni poudarki te ravni:

e razumevanje osnovnih nacel Gen-Ul in algoritmov,

e spoznavanje nacinov odlocanja in vpliva podatkov na rezultate,

e prepoznavanje pristranskosti, halucinacij in omejitev,

e kriticno presojanje rezultatoy, ki jih generira Gen-Ul,

e vkljucevanje Gen-Ul pismenosti kot kljuénega dela digitalnih kompetenc,

e oblikovanje realisticnega in odgovornega razumevanja tehnologije.

Ta raven omogoca, da ucenec razvije informirano in kriti¢no drzo do Gen-Ul.

Zgornji del sheme, ki je opisan v nadaljevanju, se osredotoca na pedago-
Sko rabo generativne umetne inteligence, ki se v izobraZevanju pojavlja v dveh
klju¢nih vlogah: kot pomoZno orodje, ki podpira u¢ni proces, ter kot partnerski
sogovornik, ki z uéencem vstopa v dialog in soustvarjanje. Ti dve ravni — ucenje,
podprto z Gen-Ul, in u€enje v sodelovanju z Gen-Ul — pomenita pomemben pre-
mik v razumevanju odnosa med ucencem, uciteljem in tehnologijo. Ne gre zgolj
za uvajanje novega orodja, temvec za preoblikovanje pedagoske interakcije in
redefinicijo uciteljevih profesionalnih odlocitev.

Gen-Ul namrec ni stati¢no orodje, temvec interaktivna tehnologija, ki se od-
ziva, predlaga, razlaga in soustvarja. Zato zahteva novo pedagosko obcutljivost:
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ucitelj mora razmisljati ne le o tem, kaj z Gen-Ul pocne, temvec tudi o tem, kako,
zakaj in pod kaksnimi pogoji jo vklju€uje v ucni proces. V tem smislu sta obe ravni
nadaljevanje u¢enja o Gen-Ul, saj uvajanje Gen-Ul v pedagosko prakso brez razu-
mevanja njenega delovanja, omejitev in eti¢nih dilem ni ne varno ne ucinkovito.

Poleg tega obe ravni temeljita na uciteljevi sposobnosti ustvarjanja smisla
iz odzivov Gen-Ul. Generativni modeli ne ponujajo objektivnih resnic, temvec
verjetnostne odgovore, zato ucditelj postane kljucni filter, interpret in moderator
tega, kar Gen-Ul ponudi u¢encu. Ucitelj tako prevzame vlogo pedagoskega arhi-
tekta, ki nacrtuje, nadzira in reflektira interakcijo med u¢encem in Gen-Ul ter s
tem ohranja osrednjo vlogo ¢loveka v uénem procesu.

Ucenje, podprto z Gen-Ul — Gen-Ul kot podporno orodje

Na tej ravni Gen-Ul deluje kot inteligentno uciteljevo orodje, ki tradicionalne
vire znanja (ucbenik, ucitelj, svetovni splet) dopolnjuje z generiranimi razlagami,
primeri, kvizi, prilagojenimi vajami in sprotnimi povratnimi informacijami. Gen-
-Ul analizira uéne potrebe, prepoznava vrzeli in predlaga personalizirane poti, ki
u¢encu omogocajo bolj individualizirano uéenje. Se pomembnejée pa je, da Gen-
-Ul podpira tudi uciteljev profesionalni proces — analizo u¢encevega napredka,
pripravo gradiva, diferenciacijo in evalvacijo.

Ta raven je konceptualno najblizje obstojecim pristopom ucenja, podprtega
z digitalno tehnologijo, vendar prinasa kvalitativho novost: Gen-Ul generira po-
vratne informacije, naloge in povzetke, ki so prej zahtevali uciteljevo ro¢no delo.
Zato se uciteljeva vloga premika od neposrednega ustvarjanja vsebin k presoji
njihove ustreznosti.

Ucitelj mora znati:

e izbirati situacije, kjer lahko Gen-Ul podpre ucenje,

e preverjati pravilnost in kakovost generiranih gradiv in odgovorov,

e skrbeti za pedagosko smiselno uporabo orodij,

e varovati uéencevo samostojno razmisljanje,

e preprecevati pretirano zanaSanje na Gen-Ul.

Ce ucitelj Gen-Ul uporablja nekriti¢no, lahko Gen-UlI hitro postane nadome-
stek misljenja. Ce pa jo vklju¢i premisljeno, lahko izbolj$a dostopnost, diferenci-
acijo in motivacijo ucencev.

Ucenje, podprto z Gen-Ul, je torej faza, kjer Gen-Ul izboljSuje ucni proces,
vendar ne spreminja njegove strukture.

Gen-Ul je v tem pogledu orodje, u¢enec ostaja prejemnik znanja, ucitelj pa
ostaja odlocevalec.
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Ucenje v sodelovanju z Gen-Ul - Gen-Ul kot partner in sogovornik

Naslednja raven pomeni kognitivno transformacijo in je logi¢no nadgrajena raz-
licica prejsnje. Tu Gen-Ul ni vec le vir informacij ali orodje za podporo, temvec
postane partnerski sogovornik, s katerim ucenec razvija ideje, jih preverja, argu-
mentira, izpodbija in nadgrajuje. Gre za visjo stopnjo kognitivne aktivnosti, kjer
ucenje poteka z dialogom in soustvarjanjem.

V tej obliki dela uc¢enec:

e zastavlja vprasanja, kjer je moznih vec odgovoroy,

e preizku$a razlicne resitve,

e preverja logiko odzivov Gen-Ul,

e nadgrajuje generirane odgovore,

e razvija metakognicijo (npr. »Zakaj Gen-Ul misli tako?«),

e oblikuje lastne kriterije kakovosti informacij,

e reflektira razliko med svojimi in Gen-Ul predlogi.

Ta proces zahteva aktivno vlogo in ne le pasivne prisotnosti u¢enca — ucenec
razmislja v dialogu z Gen-Ul.

Zato se mora tudi vloga ucitelja bistveno preoblikovati. UCitelj postane:

¢ moderator dialoga med ucenci in Gen-Ul,

e zagovornik in spodbujevalec kriticnega misljenja,

e usmerjevalec eti¢ne in odgovorne rabe,

e mentor metakognicije,

e varuh pedagoskih ciljev,

e preprecevalec epistemoloskih pasti generativnih modelov.

Ce Gen-Ul postane partner, lahko u¢enec razvija visje ravni Bloomove takso-
nomije: analizo, vrednotenje in ustvarjanje. Ce pa ucitelj procesa ne zna ustrezno
usmerjati, lahko Gen-Ul prehitro ponudi vse oz. dokonéne resitve, kar osiromasi
ucencevo miselno aktivnost.

Zato ucenje v sodelovanju z Gen-Ul pomeni najvisjo raven integracije Gen-Ul
v izobraZzevanje, kjer je Gen-Ul kognitivni partner, ne vec tehni¢no orodje.

Tako ucitelji kot u¢enci s pomocjo tega modela postopno prehajajo od razume-
vanja tehnologije k njeni odgovorni, premisljeni in ustvarjalni rabi, pri ¢emer vlioga
ucitelja postaja vse bolj usmerjevalna, refleksivna in profesionalno avtonomna.

Predstavljena shema (Slika 5) omogoca razmislek o odgovornosti za kakovo-
stno in varno uvajanje umetne inteligence v vzgojno-izobrazevalni prostor. Raz-
delitev na segmenta A) Poucevanje in B) Uéenje ni zgolj didakti¢na, temvec gre
za pomembno razmejitev med odgovornostjo sistema ter profesionalno odgo-
vornostjo posameznega ucitelja. S tem model poudarja, da uspesna integracija
Gen-Ul ni le stvar individualne pobude, temvec rezultat medsebojnega prepleta
sistemske podpore in uciteljeve strokovne presoje.
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Smernice sistema in VIZa

A) Poucevanje B) Ucenje
NIVO T: UCenje e
Poucevanje podprto z Ul - y;\égezl;)g;:.?ez
podprto z Ul - pridobivanje Ul (v éoli)J—
priprava ucnih ur, L . Poucevanje vsebinskega . R
R Poucevanje o Ul N . diskutiranje u
personalizacija, onkraj Ul znanja namesto
- i S Ul, preko katere
evalvacija, kvizi, od ucitelja, razviiamo
gradiva ucbenika in K J
Googla ompetenco

Slika 5: Deljena odgovornost pri uvajanju umetne inteligence v vzgojo in izobrazevanje

Podrocje A) Poucevanje vkljucuje tri ravni uciteljevega delovanja: pouceva-
nje, podprto z Gen-Ul, poucevanje o Gen-Ul in poucevanje onkraj Gen-Ul. Vse tri
so profesionalne kompetence, ki jih ucitelj brez sistemske podpore ne more raz-
viti samostojno. Razumevanje algoritmic¢ne logike, kriticne presoje umetne inte-
ligence, nacel eticne rabe, varovanja podatkov in pedagosko premisljene upora-
be generativnih modelov zahteva posodobljene Studijske programe, kakovostno
strokovno izpopolnjevanje in jasne nacionalne smernice. Zato je odgovornost za
razvoj teh kompetenc primarno sistemska. Fakultete za izobraZevanje uciteljev,
ministrstvo in razvojno-raziskovalne institucije morajo zagotoviti ustrezna zna-
nja, standarde in materialne pogoje, ki uciteljem omogocajo, da lahko svoje delo
opravljajo strokovno, varno in skladno s pri¢akovanji sodobne druzbe. Uciteljeva
profesionalnost je mozna Sele, ko je sistem zagotovil temeljne pogoje za njeno
oblikovanje in vzdrZevanje.

V nasprotju s tem segment B) Ucenje zadeva ucencevo neposredno rokova-
nje z Gen-Ul na dveh ravneh: ucenje, podprto z Gen-Ul, in uenje v sodelovanju
z Gen-Ul. Na teh ravneh je umetna inteligenca vpeta v sam ucni proces kot vir
vsebinskega znanja ali kot partnerski sogovornik, s katerim u¢enec razvija kritic-
no misljenje, ustvarjalnost in refleksijo. Tu je primarna odgovornost na ucitelju,
saj gre za podrocje njegovega strokovnega odlocanja, nacrtovanja, prilagajanja
in pedagoske refleksije. Ucitelj presoja, kdaj in kako bo Gen-Ul vkljuéena, kaksne
cilje naj uporaba zasleduje, kako zagotoviti eti¢no in varno rabo ter kako prepre-
Citi, da Gen-Ul nadomesti u¢encevo kognitivno aktivnost. To je jedro uciteljeve
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profesionalne avtonomije: sistem lahko zagotovi znanje in podporo, ne more pa
namesto ucitelja sprejeti pedagoskih odlocitev, ki se oblikujejo v konkretnem ra-
zredu in uéni situaciji.

Tako shema vzpostavi model deljene odgovornosti. Sistem je odgovoren, da
ucitelju omogoci dostop do znanja, usposobljenosti in infrastrukture, ki jo zahte-
va sodobni izobrazevalni proces, ucitelj pa je odgovoren, da to znanje udejanja
v praksi na nacin, ki je pedagosko smiseln, strokovno premisljen in usmerjen v
dobrobit uéencev. Umetna inteligenca v izobrazevanju je tako prepletena z obe-
ma dimenzijama odgovornosti: brez sistemske podpore ucitelj ne more razviti
potrebnih kompetenc, brez uciteljeve profesionalne presoje pa tehnologija ne
more postati orodje za kakovostno, varno in vzgojno naravnano ucenje.

Predstavljena modela skupaj tvorita celovit okvir za razumevanje uporabe
generativne umetne inteligence v izobrazevanju — od podpore u¢nemu procesu,
prek sodelovanja z njo, do razumevanja njenega delovanja in refleksije njenega
vpliva na prihodnost ter razli¢nih ravni odgovornosti.

Pri tem se zastavlja vprasanje, koliko morajo ucitelji vedeti o (generativni)
umetni inteligenci in njenem delovanju, da jo bodo lahko varno in premisljeno
uporabljali ter o njej poucevali u¢ence na vseh stirih podrocjih. V skladu s tehno-
loSkim znanjem znotraj okvira TPACK se od ucitelja pricakujejo znanja o osnovnih
konceptualnih nacelih delovanja generativne umetne inteligence, o tem, kako
uporabljati tehnologije pri poucevanju in uc¢enju Gen-Ul, vklju¢no z znanjem o
razliénih tehnoloskih orodjih in platformah, ki so na voljo za poucevanje gen-
-Ul, ter njihovih znacilnostih, funkcionalnosti in omejitvah. V povezavi z didaktiko
pa mora biti to znanje o Gen-Ul zmozen uporabiti za podporo ucinkovitim stra-
tegijam poucevanja in ucenja, kot sta uporaba prilagodljivih u¢nih sistemov na
podlagi Ul za prilagajanje poucevanja in uporaba Ul za simulacijo ali modeliranje
konceptov, o katerih poucujejo pri doloéenem predmetu.

Uporaba modela AI-TPACK nas tako opozarja, da raba Gen-Ul ni le tehni¢na
odlocitev, temvec pedagosko in profesionalno stalis¢e. Zato se mora ucitelj ne-
nehno sprasevati:

e Kaj zZelim s to tehnologijo doseci?

e Ali podpira cilje mojega predmeta in razvoj kompetenc?

e KakSen odnos do vsebine in u€enja oblikujem z izbranim pristopom?

Model SAMR kot okvir za refleksijo uporabe Gen-Ul

Model SAMR, ki ga je razvil Ruben Puentedura, ponuja enostaven, a ucinkovit
okvir za refleksijo o globini integracije tehnologije v pouk (Puentedura, 2006).
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osmisljena uporaba tehnologije

omogoca aktivnosti, ki brez
tehnologije ne bi bile mogoce
sprememba aktivnosti,
doseganje visjih
taksonomskih ravni

enaka aktivnost, o o e
zaradi smiselne rabe Redef in Icua
tehnologije ucinkovitejsa
uporaba tehnologije brez S p remem ba
“dodatne vrednosti”
Obogatitev
Zamenjava
Preobrazba

Slika 6: Predstavitev stopenj modela SAMR
(navedeno v Jedrinovic idr., 2018; prirejeno po Puentedura, R. R., 2006)

Razdeljen je na Stiri ravni, pri ¢emer pri uvajanju tehnologije v pouk ciljamo
predvsem na dve najzahtevnejsi ravni (preoblikovanje in redefinicija aktivnosti
ucencev), ki pomenita dejansko transformacijo pouka in z aktivnostjo ucencev
omogocata doseganje visjih kognitivnih ciljev pouka. V skladu z modelom inte-
gracije generativne umetne inteligence v izobrazevanje (slika 5) sta prvi dve ravni
(zamenjava in obogatitev) povezani z dimenzijo ucenja, podprtega z Gen-Ul, kjer
generativna umetna inteligenca predvsem podpira obstojece aktivnosti ter po-
vecuje ucinkovitost ali dostopnost, vendar ne spreminja bistva uéne naloge. Gre
za uporabo Gen-Ul kot funkcionalnega izboljSanja tradicionalnih uc¢nih procesov,
npr. kot vira informacij, orodja za prilagoditev gradiva ali individualizirane razla-
ge. V tej fazi raba generativhe umetne inteligence ne preoblikuje ciljev ucenja,
ampak optimizira izvedbo.

Naslednji dve stopnji modela SAMR — sprememba in redefinicija — sta po-
vezani z uenjem v sodelovanju z Ul, kjer Gen-Ul postane kognitivni partner v
ucenju. Ucenci ne uporabljajo vec Ul kot dopolnila tradicionalnih virov, temvec z
njo soustvarjajo nove izdelke, ideje, resitve ali simulacije, ki brez uporabe orodij
generativne umetne inteligence ne bi bile izvedljive. V tej fazi je umetna inteli-
genca integralni del procesa reSevanja problemov, raziskovanja ali ustvarjanja,
kar vodi do transformativnih pedagoskih praks. Ucenec in Ul postaneta soustvar-
jalca znanja, kar presega izvirne okvire modela SAMR, usmerjenega predvsem v
tehnologijo kot orodje.
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Uporaba GEN-UI
brez dodane vrednosti,
npr. Ul kot vir informacij,

namesto spleta
ali ucbenika.
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Enaka aktivnost uéencev,
a z uporabo GEN-UI
ucinkovitejsa izvedba
(Boljsa funkcionalnost
orodja). GEN-Ul lahko
uporabi ucitelj za
prilagoditev gradiva ali
ucenec za izvedbo aktivnosti
(npr. samostojno ucenje s
specializiranini modeli za
ucenje dologenih premetov).

Obogatitev

Uporaba GEN-UI
omogoca drugacne
aktivnosti uéencev, cilji
so lahko zaradi uporabe
tehnologije visji,
kompleksnejsi, ucenci
aktivno izgrajujejo svoje
znanje v soelovaju z

Nova, drugacna aktivnost,
ki omogoca doseganje
pedagoskih in
izobraZevalnih ciljey,
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sodelovanja z GEN-UI
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GEN-UL e o _ee
Redefinicija
Sprememba
Uéenje V SODELOVANJU

Ucenje PODPRTO Z generativno

ot z generativno umetno inteligenco
umetno inteligenco

TRANSFORMACIJA

Slika 7: Nadgrajeni model SAMR za integracijo umetne inteligence v izobraZevanje

Nadgrajeni model SAMR tako ponuja integriran okvir, ki omogoca natancnej-
Se razumevanje razli¢nih nacinov vklju¢evanja umetne inteligence v izobrazeva-
nje: od povrsinske uporabe generativne umetne inteligence kot pripomocka, ki
podpira tradicionalne in uveljavljene oblike poucevanja in u¢enja, do poglobljene
kognitivne transformacije. Hkrati povezuje tehnopedagosko razseznost (SAMR) s
sodobnimi zahtevami digitalne pismenosti ter kompetenc prihodnosti. Za boljse

razumevanje in konkretizacijo lahko uporabimo naslednjo tabelo.

Tabela 3: Primeri umesc¢anja uporabe Gen-Ul v pouk skladno z modelom SAMR

Opis

Primer uporabe
»tradicionalne«
digitalne tehno-
logije

Utemeljitev rabe Gen-Ul in
priporocila

Primer upora-
be Gen-Ul

Zamenjava (Substitution)

Tehnologija zgolj
nadomesca ob-
stojece orodje
brez funkcional-
ne spremembe.

Ucenci namesto
ucbenika v ¢r-
nem tisku berejo
PDF na napravi

Ucenci upora-
bijo ChatGPT
za iskanje
definicije

Ucenci se seznanijo z osno-
vami uporabe generativne Ul
za pridobivanje informacij;
razvijajo iskalne spretnosti in
primerjajo vire.

Poudariti je treba preverjanje
zanesljivosti virov; priporoclji-
vo je primerjati odgovore Ul z
uénimi viri.
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Nadgradnja (Augmentation)

Opis Primer uporabe  Primer upora- Utemeljitev rabe Gen-Ul in
»tradicionalne«  be Gen-Ul priporocila
digitalne tehno-
logije
Tehnologija Ucenci napisejo  Ucenci upo- Povecanje samostojnosti pri
nadgrajuje ob- porocilo v skup-  rabijo gene- jezikovnem izrazanju; omogo-
stojece naloge nem dokumentu rativno Ul za Ca sprotno izboljSevanje zmoz-
z nekaj dodatne  z vklopljenim jezikovnislo-  nosti pisanja in natancnejso

funkcionalnosti.

komentarjem
ucitelja in sosol-
cev.

govni pregled
in izboljsave
vnhaprej napi-
sanega bese-
dila (pravopis,

samooceno.
Ucitelj mora preverjati plagia-

torstvo in spodbujati zavestno

uporabo Ul kot orodja za izbol-
jSavo, ne pa kot nadomestilo

porocilo z vkl-
juceno analizo
argumentov.

no rabo; refleksija naj vkljucu-
je razmislek o vlogi ¢loveka in
Ul v znanju.

struktura). za razmisljanje.

’g Tehnologija Ucenci ustvarijo  Ucencisamo- Spodbuja samostojno analizo
kS omogoci po- interaktivno stojno zbirajo in sintezo podatkov ter inter-
g‘s’ membno preno- predstavitev s podatke, jih pretacijo s pomocjo Ul, kar
8 | vo naloge. hiperpovezava- interpretirajo  razvija visje kognitivne ravni
= mi in videopos-  in z Ul obliku-  (Bloom).
2 netki. jejo infografi-  Potrebno je usmerjanje pri
© . . . .
2 ko alianalizo  vrednotenju kakovosti ge-
% neriranih vsebin; Ul naj sluzi
2 kot pripomocek, ne kot avtor
a vsebine.

Tehnologija Ucenci ustvarijo  Ucenci upo- Omogoca ustvarjalno in argu-
’g omogodi ustvar-  podcast z vkl- rabijo Ul kot mentacijsko razpravo, spodbu-
£ | janje novih juenimi interv-  sogovornika ja kriticno misljenje, metako-
) nalog, ki jih brez  jujiin raziskoval- prisimulaciji ~ gnicijo in refleksijo — uc¢enci so
T | nje ne bi bilo nimi viri. razprave, avtorji znanja.
= mogoce izvesti. nato sestavijo  Nujno je jasno dolociti viogo
© %
= reflektivno Ul v nalogi in spodbujati etic-
=
()
©
()
B

Nadgrajeni model SAMR tako ni le klasifikacijsko orodje, temvec tudi refle-

ksijski pripomocek. Ucitelju omogoca razmislek o tem, ali Gen-Ul uporablja zgolj
za nadomestitev obstojecih metod ali pa za oblikovanje avtenti¢nih, kompleksnih
ucnih izkusenj, ki omogocajo visje ravni kognitivnega razvoja. TakSen model je
uporaben za nacrtovanje tako ucnih aktivnosti kot profesionalnega razvoja uci-
teljev, saj nudi jasne orientacije, kako lahko Gen-Ul postopoma prehaja iz pod-
porne funkcije v sodelovalno in transformativno vlogo v izobraZzevanju. Pri tem
je klju¢na vloga ucitelja: Gen-Ul sama po sebi ne doloca ravni integracije — to
doloc¢a ucitelj z nacrtovanjem, usmeritvami in odnosom do ucenja.
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Zakljucek

Generativna umetna inteligenca v letu 2025 ni vec vprasanje prihodnosti — je real-
nost sedanjosti. V Solski prostor vstopa hitro, raznoliko in pogosto z vec vprasanji
kot odgovori. Prav zato je klju¢no, da se Sola kot prostor refleksije, sodelovanja in
vrednotnega razvoja na to odzove ne le tehni¢no, temvec tudi pedagosko in eti¢no.

Razlika med zgolj tehnolosko podprtim poukom in razvojem digitalnih kom-
petenc je temeljnega pomena: Sola ne sme ostati pri orodjih, temve¢ mora usme-
riti pogled v cilje ucenja, procese misljenja in vrednote, ki jih posreduje. Modeli
TPACK, SAMR in DigComp 2.2 uciteljem pomagajo pri refleksiji, kako lahko Gen-
-Ul smiselno in odgovorno uvajajo v pouk.

Osrednja figura tega procesa je razmisljujoci ucitelj — strokovnjak, ki razume, da
njegova vloga v digitalni dobi ni zmanjSana, temvec okrepljena. Ucitelj, ki se zaveda
pomena odnosov, varnega okolja, napak, avtonomije u¢encev in relevantnosti ucnih
vsebin, bo znal tehnologijo uporabiti kot zaveznico ucenja, ne kot cilj sam po sebi.

Za uspesno umescanje Gen-Ul v Solski prostor so potrebni trije temelji:

e pogum, da tehnologijo sprejmemo in sooblikujemo;

e premisljenost, da jo uporabljamo odgovorno, skladno z vrednotami

izobrazevanja;

e sodelovanje, da gradimo skupnosti uciteljev, ki se ucijo drug od drugega

in skupaj ustvarjajo prakse prihodnosti.

To pa ne velja le za avtonomnega ucitelja, ampak tudi za Sole kot institucije.
Sole se razlikujejo po odprtosti za inovacije, na¢inu vodenja in podpori ugiteljem.
Tu pridejo v ospredje vprasanja:

e Aliima Sola digitalno strategijo, ki vklju¢uje Gen-UI?

e Kakorazvojne skupine vklju€ujejo tehnologijo v nartovanjein evalvacijo?

e Aliobstajajo priloznosti za skupno nacrtovanje, medpredmetno povezo-

vanje in izgradnjo profesionalne ucece se skupnosti?

Vodstvo ima klju¢no vlogo pri ustvarjanju pogojev za odgovorno in ciljno na-
ravnano uvajanje Ul — tako na ravni opreme kot na ravni kulture. Uvajanje Gen-Ul
se ne more zgoditi zgolj »od spodaj navzgor« ali »od zgoraj navzdol« — nujno je
sodelovanje vseh ravni. V sredis¢u pa ostaja ucitelj kot strokovnjak, ki zna povezati
vizijo sistema z vsakodnevnimi uénimi situacijami in se ob primerni podpori odloca:

e ali bo vkljucil Gen-Ul in kako,

e kako bo nacrtoval uéne cilje in aktivnosti,

e kako bo podpiral razvoj kompetenc ucencev.

Taksna raz€lenitev odpira prostor za strateSko nacrtovanje uvajanja Gen-Ul:
Sole lahko na tej osnovi nacrtujejo aktivnosti, ki podpirajo vse tri razseznosti, uci-
telji pa lahko pri vsakem didakticnem pristopu (npr. problemsko ucenje, projek-
tno delo, obrnjeni razred) reflektirajo, kako in zakaj naj vkljucijo Gen-Ul — s tem
pa ohranjajo svojo profesionalno avtonomijo in pedago$ko odgovornost.
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V praksi to pomeni, da mora biti Gen-UI v 3oli prisotna tako v vsebini pouka
kot v njegovi organizaciji in usposabljanju uciteljev. Ta pogled nas spodbuja, da
razmisljamo sistemsko: ¢e Zelimo, da Gen-Ul dejansko prispeva k razvoju ucencey,
morajo biti politikam dodane strukture podpore, Solam omogocen razvoj kulture
inovativnosti ter uciteljem zagotovljeni prostori za poklicno rast in refleksijo. Ce bo
Gen-Ul v Soli razumljena kot priloZnost za razvoj — ne kot nevarnost ali nujno zlo
—, bo postala orodje, ki u¢encem pomaga postati ne le kompetentni uporabniki
tehnologije, temvec tudi odgovorni, ustvarjalni in empati¢ni drzavljani prihodnosti.

Literatura

Abersek, B. in Flogie, A. (2022). Artificial intelligence in education. V O. Lutsenko
(ur.), Active learning - theory and practice (str. 97-117). IntechOpen.

Aktan, S. in Serpil, H. (2018). Didactic in Continental European pedagogy: An
analysis of its origins and problems. Uluslararasi Egitim Programlari ve
Ogretim Dergisi, 8(1), 111-134.

Al-Abdullatif, A. M. (2024). Modeling teachers’ acceptance of generative artifi-
cial intelligence use in higher education: The role of ai literacy, intelligent
TPACK, and perceived trust. Education Sciences, 14(11), 1209. https://doi.
org/10.3390/educsci14111209

Ben Youssef, A., Dahmani, M. in Ragni, L. (2022). ICT Use, Digital Skills and Stu-
dents’ Academic Performance: Exploring the Digital Divide. Information,
13(3), 1-19. https://doi.org/10.3390/info13030129

Bobula, M. (2024). Generative artificial intelligence (Ai) in higher education:
A comprehensive review of challenges, opportunities, and implications.
Journal of Learning Development in Higher Education, (30). https://doi.
org/10.47408/jldhe.vi30.1137

Bronfenbrenner, U. (1993). Ecological models of human development. Internati-
onal Encyclopedia of Education, 3(2), 37-43.

Bezjak, S. (2024). Prihodnost umetne inteligence v udilnicah: pogledi srednjesol-
skih uciteljev v Sloveniji. Sodobna pedagogika, 4, 72—-87.

Blazi¢, M., lvanus-Grmek, M., Kramar, M., in Strmcnik, F. (2003). Didaktika: viso-
kosolski ucbenik. VisokoSolsko sredisce, Institut za raziskovalno in razvojno
delo.

Celik, 1. (2023). Towards Intelligent-TPACK: An empirical study on teachers’ pro-
fessional knowledge to ethically integrate artificial intelligence (Ai)-based
tools into education. Computers in Human Behavior, 138, 107468. https://
doi.org/10.1016/j.chb.2022.107468

Chai, C.S., Koh, J. H. L. in Tsai, C. C. (2013). A Review of Technological Pedagogical
Content Knowledge. Educational Technology & Society, 16(2), 31-51.


https://doi.org/10.3390/info13030129

64 Generativna umetna inteligenca v izobraZevanju

Chatterjee, S. in Bhattacharjee, K. K. (2020). Adoption of artificial intelligence
in higher education: A quantitative analysis using structural equation mo-
delling. Education and Information Technologies, 25(5), 3443-3463. https://
doi.org/10.1007/s10639-020-10159-7

Chiu, T. K. F. in Chai, C. (2020). Sustainable curriculum planning for artificial intel-
ligence education: A self-determination theory perspective. Sustainability,
12(14), 5568. https://doi.org/10.3390/su12145568

Cukurova, M. (2025). The interplay of learning, analytics and artificial intelligen-
ce in education: A vision for hybrid intelligence. British Journal of Educatio-
nal Technology, 56, 469-488. https://doi.org/10.1111/bjet.13514

Daskalaki, E., Psaroudaki, K. in Fragopoulou, P. (28. 10. 2024). Navigating the
Future of Education: Educators’ Insights on Al Integration and Challenges
in Greece, Hungary, Latvia, Ireland and Armenia. Better Internet for Kids.
https://better-internet-for-kids.europa.eu/en/news/navigating-future-edu-
cation-educators-insights-ai-integration-and-challenges-greece-hungary

DroZdek, L. in Pesek, I. (2024). The technological dimension of artificial intel-
ligence in education. V M. Licardo in A. Lipovec (ur.), Artificial intelligence
literacy and social-emotional skills as transversal competencies in education
(str. 13—30). Verlag Dr. Kovac.

Ebner, M., Lienhardt, C., Rohs, M. in Meyer, |. (2010). Microblogs in Higher
Education — A chance to facilitate informal and process-oriented lear-
ning? Computers & Education, 55(1), 92—100. https://doi.org/10.1016/j.
compedu.2009.12.006

Flogie, A., Cotar Konrad, S. (2025). IzobraZevanje v dobi umetne inteligence: med-
narodne smernice in raziskave. Zalozba Univerze na Primorskem. https://
doi.org/10.26493/978-961-293-431-6

Granstrom, M. in Oppi, P. (2025). Assessing teachers’ readiness and perceived
usefulness of Al in education: an Estonian perspective. Frontiers in Educati-
on, 10, 1622240. https://doi.org/10.3389/feduc.2025.1622240

Holmes, W., Bialik, M. in Fadel, C. (2019). Artificial intelligence in education: Promi-
ses and implications for teaching and learning. Center for Curriculum Redesign.

Jedrinovi¢, S., Cerar, S., Zapusek, M., Kristl, N., Papi¢, M., Zurbi, R., Danko, M.,
Kerzi¢, D., Decman, M., Radovan, M. idr. (2018) Strokovna izhodis¢a za di-
dakticno uporabo IKT na 9 Studijskih podrocjih: Delovna verzija gradiva. Cen-
ter Univerze v Ljubljani za uporabo IKT v pedagoskem procesu.

Kim, S.-W. (2024). Development of a TPACK educational program to enhance pre-
-service teachers’ teaching expertise in artificial intelligence convergence
education. International Journal on Advanced Science, Engineering and Infor-
mation Technology, 14(1), 1-9. https://doi.org/10.18517/ijaseit.14.1.19552

Likardo, M., Kranjec, E., Lipovec, A., Dolenc, K., Arcet, B., Flogie, A., . . . Laure,
M. (2025). Generativna umetna inteligenca v izobraZevanju: Analiza stanja v


https://doi.org/10.1111/bjet.13514
https://better-internet-for-kids.europa.eu/en/news/navigating-future-education-educators-insights-ai-integration-and-challenges-greece-hungary
https://better-internet-for-kids.europa.eu/en/news/navigating-future-education-educators-insights-ai-integration-and-challenges-greece-hungary
https://doi.org/10.26493/978-961-293-431-6
https://doi.org/10.26493/978-961-293-431-6
https://doi.org/10.3389/feduc.2025.1622240

Andrej Flogie, Maja Vici¢ Krabonja: Integracija generativne umetne inteligence v pouk 65

primarnem, sekundarnem in terciarnem izobraZevanju. Univerza v Maribo-
ru. https://doi.org/10.18690/um.pef.1.2025

Melissinopoulos, S. (2013). From Pedagogy to Didactics: Clarifying the Discussion
on Architectural Education. AAE#CONFERENCE#2013. University of Edinburgh.

Miao, F., Shiohira, K. in Lao, N. (2024). Al competency framework for students.
UNESCO. https://doi.org/10.54675/JKIB9835

Miao, F. in Cukrova, M. (2024). Al competency framework for teacher. UNESCO.
https://doi.org/10.54675/ZJTE2084

Milkova, E., Moldoveanu, M. in Krcil, T. (2025). Sustainable Education Through In-
formation and Communication Technology: A Case Study on Enhancing Digital
Competence and Academic Performance of Social Science Higher Education
Students. Sustainability, 17(10), 4422. https://doi.org/10.3390/su17104422

Mishra, P. in Koehler, M. (2018). Introducing Technological Pedagogical Content
Knowledge. Michigan State University.

Mishra, P.in Koehler, M. (2006). Technological Pedagogical Content Knowledge: A Fra-
mework for Teacher Knowledge. Teachers College Record, 108(6), 1017—-1054.

Ng, D. T. K., Leung, J. K. L., Chu, S. K. W. in Qiao, M. S. (2021). Conceptualizing Al
literacy: An exploratory review. Computers and Education: Artificial Intelli-
gence, 2, 100041. https://doi.org/10.1016/j.caeai.2021.100041

Ning, Y., Zhang, C., Xu, B., Zhou, Y. in Wijaya, T. T. (2024). Teachers’ ai-tpack:
Exploring the relationship between knowledge elements. Sustainability,
16(3), 978. https://doi.org/10.3390/su16030978

OECD. (2023). OECD Digital Education Outlook 2023: Towards an Effective Di-
gital Education Ecosystem. OECD Publishing. https://doi.org/10.1787/
c74f03de-en

OECD. (2025). Empowering Learners for the Age of Al An Al Literacy Frame-
work for Primary and Secondary Education (Review draft). OECD Publishing.
https://ailiteracyframework.org/

Ouyang, F. in Jiao, P. (2021). Artificial intelligence in education: The three paradi-
gms. Computers and Education: Artificial Intelligence, 2, 100020. https://doi.
org/10.1016/j.caeai.2021.100020

Petko, D., Mishra, P. in Koehler, M. (2025). TPACK in context: An updated mo-
del. Computers and Education Open, 8, 100244. https://doi.org/10.1016/].
cae0.2025.100244

Radianti, J., Majchrzak, T. A., Fromm, J. in Wohlgenannt, I. (2020). A systematic
review of immersive virtual reality applications for higher education: Design
elements, lessons learned, and research agenda. Computers & Education,
147,103778. https://doi.org/10.1016/j.compedu.2019.103778

Redecker, C. (2017). European Framework for the Digital Competence of Educa-
tors: DigCompEdu. Publications Office of the European Union. https://publi-
cations.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC107466


https://doi.org/10.18690/um.pef.1.2025
https://doi.org/10.54675/JKJB9835
https://doi.org/10.54675/ZJTE2084
https://doi.org/10.3390/su17104422
https://doi.org/10.1787/c74f03de-en
https://doi.org/10.1787/c74f03de-en
https://ailiteracyframework.org/
https://doi.org/10.1016/j.caeai.2021.100020
https://doi.org/10.1016/j.caeai.2021.100020
https://doi.org/10.1016/j.caeo.2025.100244
https://doi.org/10.1016/j.caeo.2025.100244
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC107466
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC107466

Yue, M. J. (2024). Understanding K-12 teachers’ technological pedagogical con-
tent knowledge readiness and attitudes toward artificial intelligence educa-
tion. V A. Tatnall (ur.), Education and Information Technologies (str. 19505—
19536). Springer. https://doi.org/10.1007/s10639-024-12621-2

Pettersson, J., Hult, E., Eriksson, T. in Adewumi, O. (2024). Generative Al and Te-
achers - For Us or Against Us? A Case Study. 14th Scandinavian Conference
on Artificial Intelligence SCAI 2024. Svedska: Swedish Artificial Intelligence
Society. https://doi.org/10.48550/arXiv.2404.03486

Puentedura, R. (2006). Transformation, technology, and education. Transforma-
tion, Technology, and Education: https://hippasus.com/resources/tte/

Roe, J., Perkins, M. in Ruelle, D. (2024). Understanding Student and Academic
Staff Perceptions of Al Use in Assessment and Feedback. arXiv:2406.15808.
https://doi.org/10.48550/arXiv.2406.15808

Schmidt, D. A., Baran, E., Thompson, A. D., Mishra, P., Koehler, M. J. in Shin, T.
S. (2009). Technological pedagogical content knowledge (Tpack): The deve-
lopment and validation of an assessment instrument for preservice teachers.
Journal of Research on Technology in Education, 42(2), 123-149. https://doi.
org/10.1080/15391523.2009.10782544

Schneckenberg, D., Ehlers, U. in Adelsberger, H. (2011). Web 2.0 and competen-
ce-oriented design of learning—Potentials and implications for higher edu-
cation. British Journal of Educational Technology, 42(5), 747-762. https://
doi.org/10.1111/j.1467-8535.2010.01092.x

Selwyn, N. (2019). Should Robots Replace Teachers? Al and the Future of Educa-
tion. Polity Press.

Slivar, B., Samboli¢ Beganovi¢, A. in Baskarad, S. (2024). Umetna inteligenca
kot uciteljev partner pri delu z nadarjenimi otroki. Vzgoja in izobraZevanje,
55(3), 41-45. https://doi.org/10.59132/viz/2024/3/41-45

Thyssen, C., Huwer, J., Irion, T. in Schaal, S. (2023). From tpack to dpack: The
“digitality-related pedagogical and content knowledge”-model in stem-
-education. Education Sciences, 13(8), 769. https://doi.org/10.3390/
educsci13080769

Valtonen, T., Sointu, E. T., Makitalo-Siegl, K. in Kukkonen, J. (2015). Developing a
TPACK measurement instrument for 21st century pre-service teachers. Se-
minar.Net, 11(2). https://doi.org/10.7577/seminar.2353

Vuorikari, R., Kluzer, S. in Punie, Y. (2022). DigComp 2.2: The Digital Competence
Framework for Citizens - With new examples of knowledge, skills and atti-
tudes. Publications Office of the European Union. https://publications.jrc.
ec.europa.eu/repository/handle/JRC128415

Zewei, T., Alex, L., Esbenshade, L., Sarkar, S., Zhang, Z., He, K. in Sun, M. (2025).
Implementation Considerations for Automated Al Grading of Student Work.
arXiv:2506.07955. https://doi.org/10.48550/arXiv.2506.07955


https://doi.org/10.1007/s10639-024-12621-2
https://doi.org/10.48550/arXiv.2404.03486
https://hippasus.com/resources/tte/
https://doi.org/10.48550/arXiv.2406.15808
https://doi.org/10.59132/viz/2024/3/41-45
https://doi.org/10.48550/arXiv.2506.07955

